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Proyecto] ‘ (Los Caminos del Saber

Es un programa de educacion que te ofrece multiples recursos, impresos
y digitales, para que adquieras conocimientos y desarrolles habilidades
que te permitan enfrentar los retos del futuro.

¢;Que te ofrece el programa para el area de Matematicas?
Un libro del estudiante Lees——

que responde a las exigencias planteadas por el MEN ——
y promueve el desarrello de tus competencias. x
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W Un Libromedia en DVD, que:
# Contiene una amplia variedad de recursos digitales. = Se vincula a tu salén de clases y a w hegar come una
“ Esfacll de manejar y no requiere conectividad, oportunidad para aumentar tu eficacia en el aprendizzje.
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¢Como esta organizado tu libro?

Para que juntos alcancemos las metas educativas que nos hemos propuesto, el programa de educacion
te ofrece un libre organizado en siele unidades y estas se presentan ask:

Al comienzo de cada unidad, encontrards una doble pagina de apertura donde se presentan
los temas que abordaras y los logros que vas a alcanzar. Tambign se enumeran los contenidos

y las actividades que desarrollards en tu Libromedia, asi como las evaluaciones que te ayuda-
ran a afianzar tus conocimientos y competencias.
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Es una linea de tlempo

que te muestia cdmo ha sldo
estudlado un tema de

la unidad, en difarantes
£pacas y lugares del mundo.

Tu plan de trabajo. ..
Presenta los temas y fogros

(uevas a desarrollar

digitales y las evaluaciones
que complementan i livo.

en libromedia —
Relaciona los objetos \9'..5'
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en | unidad.
Y esto que vas
e aaprender,
Encuentra . para qué te sirve?

Es una lectura de motivacion
gue te informa sobre una
aplicacidn practica def tema
de la unidad.

Es una auteevaluadian de conceptos que debes saber para que aprendas con mayar
facilidad lo que s va a trabajar.

Desarrollo de teméticas

El desarrollo de los contenidos esté acompaiiade de ejerciclos y de situaciones en contexto, cuya
solucidn se explica paso a paso. Ademds, encuentras actividades para desarrollar tus competencias.
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— Telndicz 2l po de estandar o
estandares que se rabefan e
cada pagina.

" Afianzo competendas

San activkiades para

interpretar, arqumentar
Ejemplos — | y proponer. También para
Son gjercicios de gercitar, razonar, madelar
aplicacidn de I3 tearfa o solucionar problemas.
quese estd rabajando
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= En el desarrollo de las tematicas también encuentras:
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S e Enestos recuadios o o) Estecuadrote recuerda T esta Seccin encontraras
coo | encontrards datos “ooo| Informacidn dlave para que MI — ,,_m"“ " pregunias acerca de la teorla
S acadelos puedas comprender mejor | £ e e que se estd trabajando.
| acontedmientos Ses| latearfa,
~o | histdricos relaconadas amtear
S| onlatemtica que
$2 esta trabajanda.
En 25108 cuadros encuentras una pregunta
e e e e e > | acerca del tema siguiente para que te
s terecs | prepares para la prxima clase.

i Alfinal de la unidad encuentras:

Ejercicios para repasar

Es una seleccién de actividades de cada tema, para
que repases y respondas alll mismo.

Te presenta un problema resuelto acerca de una de
las temdticas de la unidad y algunos problemas para
que apliques lo aprendido.
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Y esto que aprendi, Trabaja con rpagina
Jpara qué me sirve? En ella encuantras actividades para Dable pagina en la que se abordan fas temas de una manera

En efla podrds leer y analizar
siuadanes gue tienen aplicacion
can la temdtica estudiada.

que trabiajes los temas de | unidad
en diferentes programas informétios.

mas visual con e propdsite de fediitar su comprensidn
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:Lég‘ia y cohjunts

Estandares: pensamientos numeérico
y variacional

= ldentificar y utilizar conectivos légicos para
formar proposiciones compuestas.

# Determinar el valor de verdad
de una proposicion.

= Determinar conjuntos por comprension
y extension.

= Realizar operaciones entre conjuntos de forma
gréfica y analltica.

Encuentra en tu (ITRRT¥ Y+

Evaluaciones:

7 Diagnéstica v De desempefio
n 4 Multimedia 1 Audio
1 Galerfa 10 Imprimibles

a 9 Actividades = 3 Enlacesweb

|

Escribe los elementos de cada conjunto.

a. A = {nimeros pares menores que 10}

b. 8 = {ndmeros primos menores que 15}

¢. C = {divisores de 17}

d. D = {mdltiplos de 5 menores gue 20}

Elabora una lista de elementos que cumplan cada
condicién.

« Esun animal carnfvere y vive en fa selva.

« Esunavocal de la palabra hierbabuena.

* Esunanimal que vive en el Polo Norte.

* Esunave gue habita en las costas.

Marca con una X los nimeros pares y enclerra los
nUMmerons impares.

56 36 73 69 120 105

a9 58 59 12 13 28



\\' Y esto que vas a aprender,
ipara qué te sirve?

..Para crear ideas que estan
fuera del pensamiento habitual.

Existe una nueva técnica para crear ideas que estan
fuera del pensamiento normal. Esta técnica se de-
nomina pensamiento lateral El pensamiento lateral
permite llegar a la selucién de problemas a partir de
la l6gica de las situaciones que se pueden presentar
£n un caso especifico.

Esta técnica es muy Utll para los abogados e inves-
ligadores en |3 resolucién de un caso. Graclas a ella,
pueden tomar todas las posibilidades para resolver
su caso, analizarlas e Investigarlas hasta llegar a una
solucién de forma creativa.

# Lee mas acerca de este tema en la pagina 46,

Greda. Se aea la
16gica estoica y la gica
proposicional,
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1. Proposiciones

= B

Ampliacion ~ Recurso  Enlace web
multimedia  imprimible

La légica matemdtica se ocupa del estudio de las reglas que nos permiten distinguir los
razonamientos vdlidos de los que no lo son. En la actualidad, la logica tiene aplicaciones
en informdtica, en el desarrollo de programas de computacion, inteligencia artificial,

robdtica, entre otros.

Una proposicién es una afirmacién de la que se puede decr sl es falsa o

verdadera.

Las preguntas, érdenes o exclamaciones no son consideradas proposiciones porque no
se puede afirmar que son verdaderas o falsas,

Para nombrar proposiciones, se utilizan letras mindsculas. Las mds empleadas son p, ¢,
r, £y ¢, aunque no son las dnicas,

El valor de verdad de una proposicidn se determina asignindole verdadero (V) o falso

(F), segin corresponda.

1. Determinar cudles de las siguientes expresiones son
proposiciones.
a. Los gases de invernadero afectan el dima en la Tierra.

Es una proposicion porque se puede decir de ella que es
una afirmacién verdadera o falsa.

b. ;Qué estds haciendo?
No es una proposicién porque no se puede afirmar si la
pregunta es verdadera o falsa,

c. Felicitaciones!

No es una proposicién, yaquea las exclamaciones no se
les puede asignar un valor de verdad.

d. Los quarks no existen.

Es una proposicién porque se puede afirmar que es ver-
dadero o es falso que los quarks no existen.

e. En la siguiente figura se aprecian siete cubos.

Es una proposicién porque se puede afirmar si es verda-
dero o es falso que en la figura se observan siete cubos.

2. Representar cada expresién como una proposicién,
Luego, determinar su valor de verdad.

a. Con tres cortes de esta torta es posible obtener ocho
porciones iguales.

2= con tres cortes de esta torta es posible obtener ocho
porciones iguales.

Es una proposicion verdadera ya que, en efecto, es posible
obtener ocho porciones iguales a partir de tres cortes.

b. En el arcoiris se observan cuatro colores.

g: En ¢l arcoiris se observan cuatro colores.

Es una proposicion falsa ya que en el arcoitis se observan
mnds de cuatro colores.

=
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Estandares Pensamientos numeérico y varlacional !'

1.1 Proposiciones simples

Una proposicién simple es una afirmacién que consta de una sola oracidn gra-
matical, es decir, no tiene palabras de enlace tales como: y, o, entonces, si' y sélo s,
enlre olras.

Por ejemplo, la proposicion pr El cientifico Radl Cuero inventd la tecnologia usada en
la planta nuclear de Fukushima para descontaminarla, es una proposicién simple ya que
estd formada por una sola oracidn,

La proposicién g: Los rectdngulos tienen dos lados de igual medida y tienen cuatro
dngulos rectos, no es una proposicién simple ya que estd formada por dos oraciones,

EJEMPLOS

1. Determinar cudles de las siguientes proposiciones son simples.
a. p: Albert Einstein es considerado el cientifico mds importante del siglo XX.

Es una proposicién simple ya que estd formada por una sola oracién gramatical.

b. s El idioma oficial de Colombia es el castellano y el idioma oficial de la India es
el hindi.

No es una proposicién simple ya que estd compuesta por dos oraciones gramaricales.
La primera es: El idioma oficial de Colombia es el castellano.

La segunda es: El idioma oficial de la India es el hindi.

c. : El ndmero 25 es primo o es un nimero impar.

No es una proposicién simple ya que estd compuesta por dos oraciones gramaticales: El
ndmero 25 es primo y El ndmero 25 es un nimero impar.

d. ¢ Todos los meses del afio tienen 28 dias.
Es una proposicion simple ya que estd formada por una sola oracién gramatical.
2. Obtener dos proposiciones simples de la siguiente figura.

¢ El gato estd formado por siete figuras geoméericas.

¢: Con las figuras geométricas que conforman el gato se construye un cuadrado.

D SANTILLANA | ]]



ﬁecuerda que...

Una paradoja es una afir-
macidn gue aparente-
mente es verdadera pero
también puede ser falsa
lo que lleva & una contra-
diccién. Por gjemplo, la
paradoja del mentiroso,
gue dice: “Esta frase es

kfa|sa".

Un rey tedo poderose
propone un acertijo a
sus tres genios. Luege de
ubicarlos en fila india les
dice: "Dispongo de cinco
sombreros, tres blancos
y dos negros, colocaré a
cada une de ustedes unc
de estos sombreros en lo
alto de su cabeza, de ma-
nera que serdn capaces de
ver el sombrero que lleva
el que estd enfrente pero
no el propic (asi, el dltimo
sabic de lafilaveales otras
dos, el sequnde al primere
y el primer sabio na ve a
ninguna de los otros dos).
El rey pregunta al tercer
sabio por el color del som-
brero y este responde que
no sabe. Luego, prequnta
al segundo sabio y obtiene
la misma respuesta. Final-
mente, prequnta al primer
sabio v este responde de
forma acertada el color
del sombrere que lleva.
i{Como adiving el primer
sabio el color del som-
\bnero sin verlo?

] 2 I ) SANTILLANA
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Negacion de proposiciones simples

Para negar una proposicion simple, se le antepone la expresion “no es verdad que” o se
le incluye un “no” para que cambie su significado a exactamente lo contrario.

Si p representa una proposicion simple, la negacién de esta proposicién se simboliza —p;
se lee “no p”.

Por ejemplo, si g: El Tirannosaurus rex presenta el olfato mis desarrollado de todos los
dinosautios carnivoros.

La negacidn de la proposicién g es: ~g: No es verdad que el Trannosaurus rex presenta
el olfato mis desarrollado de todos los dinosaurios carnivoros.

Cuando se niega una proposicién simple se cambia su valor de verdad. Es decir, si una
proposicién era verdadera su negacion se vuelve falsa y si una proposicion era falsa su
negacion se vuelve verdadera.

1. Escribir la negacién de las siguientes proposiciones.

a. p: La orquidea es la flor nacional de Colombia.

La negacidn de la proposicion p es:

-p: La orquidea no es la flor nacional de Colombia.

b. ¢: El petréleo es un recurso natural renovable.

La negacion de la proposicién g es:

~4: No es verdad que el petrdleo es un recurso narural renovable.
c. s: Los dinosaurios no se extinguieron.

La negacion de la proposicion s es:

-2 No es verdad que los dinosaurios no se extinguieron.
d. 5 Todos los gatos son traviesos.

La negaci6n de la proposicién res:

=7 No todos los gatos son traviesos.

2. Determinar el valor de verdad de la siguiente proposicién. Luego, escribir la nega-
cidn y su valor de verdad.

r: Sincelejo no es la capital de Sucre,

El valor de verdad de la proposicién es falso, porque Sincelejo si es la capiral de Sucre.
La negacion de la proposicion r es:

-7 Sincelejo es la capital de Sucre.

El valor de verdad de la negacién de r es verdadero ya que Sincelejo si es la capital de

Sucre.




Estandares Pensamientos numérico y variacional !'

1.2 Proposiciones compuestas « [ERP rciidades

Una proposicién compuesta es una afirmacion conformada por dos o més pro-
posiciones simples gue se conectan mediante las palabras "y’ "o', *sl... entonces’,
“siy solo si"y"no’
Es importante tener en cuenta ue en una proposicién compuesta se combinan las
ideas de las proposiciones simples que la forman para dar origen a una nueva idea mis
elaborada.
Asi que si se tienen dos proposiciones simples como:
2 Colombia es un pais latino.
4: Colombia es un pais cafetero.
Se puede generar una proposicion compuesta, que integre las dos ideas, que diga: Co-
lombia es un pais latino y es un pais cafetero. La palabra que se emplea para conectar las
dos proposiciones simples es y.
Conectivos légicos
Los conectivos ldgicos o conectores son las palabras de enlace usadas para unir dos o
mis proposiciones simples.
Por cjemplo, 5 es un nimero primo, si y solo si, 5 tiene dos divisores, el conectivo logico
es 51 y solo s,
Cada conectivo ldgico tiene un simbolo que lo representa y recibe un nombre especial
por la funcidn que desempefa dentro de la proposicion.

Simbolo - Nombre
¥ VAN | Conjuncidn
0 AV Disyuncidn
; si... entonces = Implicacion y
siy sélo si = Equivalencia
g negacion ’ - Negacion )

La mayorfa de los robats
funcienan siguiendo una
secuencia lbgica. Partiendo
de las condiciones que

los redean, las cuales son
recibidas mediante sensores,
los robats realizan la
actividad para la que

fueron disenados.

Escribir las siguientes proposiciones compuestas usando La proposicién se puede escribir como p /™ g.

b. Un pentigono es regular, si y sélo si, el pentigono
a. En Colombia un drbol crece tres veces més rdpido que tiene todos sus lados de igual medida.

los simbolos légicos.

en Chile y nueve veces mis rdpido que en Canadd.
Las proposiciones simples que forman la proposicién

son:
son:

7 Un pentdgono es regular.
2 En Colombia un drbol crece tres veces mis ripido que
en Chila. 1: El pentdgono tiene todos sus lados de igual medida.
4: En Colombia un drbol crece nueve veces mds rdpido | La proposicion se puede escribir comao r <+ .

que en Canadd,

Las proposiciones simples que forman la proposicién

=
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(1] Responde. Luego, escribe un ejemplo en cada caso.
1. ;Cudl es la importancia de la légica matemdtica?
2. ;Qué es una proposicién?
3. ;Cudl es la diferencia entre una proposicion
simple y una proposicion compuesta?
4. ;Cudles son los conectivos ldgicos?

) Identifica los enunciados que son proposiciones.
5. Estudie!

6. Ningin mamifero vive en el agua.
7. Manana lloverd.
8. Suramérica es una isla gigantesca.

Escribe un proposicién simple de acuerdo con cada

Lee el siguiente texto, luego, escribe e or
el sigui luego be el valor de
verdad de cada proposicion. Justifica tu respuesta.

Un granjero debia cruzar un rio llevando consigo un
gato, un loto y un saco de maiz Peto el bote solo
resistia el peso del granjero y uno de sus bienes.

Ademis, no podia dejar al gato solo con el loro,
porque se lo comerfa. Tampoco podia dejar solos al
loro v al saco de mafz. A pesar de estas condiciones, el
granjero pudo cruzar el tio sin mayores dificultades.

- 3 -

11. El granjero cruza el rio con el gato y el loro.

12. El granjero cruza el rio con el saco de maiz.

13. El primer viaje que hace el granjero es con el loro.
14. El granjero realiza el dltimo viaje con el gato.
15. El granjero debe realizar ocho viajes para cruzar

¢l rio con todos sus bienes.

] 4 I D SANTILLANA

@Rcladona cada expresién de la columna izquierda
con una expresion de la derecha, para formar tres
proposiciones verdaderas y dos proposiciones falsas.
Luego, escribelas en tu cuaderno.

16. 28 4. €5 un cuerpo geométrico.
17. El delfin b. es un mdldplo de 7.
18. El cubo ¢ vive en el agua,

19. La estrella de mar  d. es un divisor de 17.
20. 34

e Escribe una proposicién compuesta que contenga
las proposiciones simples dadas y el conector légico
indicado.

2= E1 20 de julio se celebra el dia de la Independencia
de Colombia.

¢: El dia de la raza se celebra el 12 de octubre.

s: El 12 de octubre es un dia festivo.

# El 20 de julio es una fiesta patria.

21.pNg 22.4\/#

Resuelve.

Andrés vive en Bogotd y realiza un recorrido por
algunas ciudades del norte del pafs. La ruta que sigue
Andrés estd descrita en las siguientes proposiciones
compuestas:

e. tiene forma de pentigono.

23.p=¢t 24.g%s

¢ Viaja a Montetia, si y s6lo si, pasa por Medellin.
¢ Se detiene en Santa Marta y no pasa por el rio
Magdalena,
* Si conoce Bucaramanga, entonces, pasa por la
capital del Cesar.
25. Escribe las proposiciones simples que conforman
cada proposicidn compuesta
26. Encuentra las ciudades que conocié Andrés y
conéetalas en un mapa por medio de una linea.

e Pablo le regala a su prima Laura una manilla que estd
escondida en una de las tres cajas de colores con una
proposicién en cada una, pero solo una es verdadera,

27. ;En qué caja estd la manilla? Justifica tu respuesta.
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1.3 Conjuncidn

La conjuncién es una operacidn ldgica que usa el conective y para relacionar dos
proposiciones simples y construir una proposicién compuesta. Para simbolizar la
conjuncién entre dos proposiciones py q, se escribe p /A gy se lee’p y g°

Cuando se establece la conjuncién entre dos proposiciones p y g, se da a entender que
tanto la idea que expresa p como la que expresa g deben cumplirse.

Por ejemplo, si p, 4 son las proposiciones:

= Diego es honesto. g: Diego es confiado.

Se escribe p /N g y se lee: Diego es honesto y confiado.

Tabla de verdad para la conjuncién

El valor de verdad de una conjuncién depende del valor de verdad de cada una de las
propaosiciones simples que la conforman.

En la conjuncién p AN g es importante tener en cuenta que la proposicién compuesta
es verdadera solo si p y ¢ son verdaderas, en cualquier otro caso es falsa. Las diferentes

posibilidades son:

» g phg
Vv A% Vv
Vv F F
F A% F
; F ) F )| F ’

g EJEMPLOS |

1. Representar simbélicamente la siguiente conjuncidn:
a. Los pingiiinos son excelentes nadadores y alcanzan velocidades de 8 km por hora.

Primero, se determinan las proposiciones simples.
= Los pingiiinos son excelentes nadadores.
¢: Los pingiiinos alcanzan velocidades de 8 km por hora.

Luego, se escribe la proposicién usando el simbolo

de la conjuncién “/\”: p /N g.

b. Los celulares sirven para realizar videoconferencias y navegar en Internet.

Primero, se determinan las proposiciones simples.
r: Los celulares sirven para realizar videoconferencias.
s Los celulares sitven para navegar en Internet.

Luego, se escribe la proposicion usando el simbolo de la conjuncion

AT AW

\

La légica en frases

La légica tuvo su origen
desde Arstoteles (384-322
a. C.) con la tearia silegfs-
tica, la cual se basaba en
razonamientos a partir de
cuantificadores.

Le siquit Crisipo de Soli
(281-206 a. C) quien in-
wedujo los conectivos |&-
gicos /A, \/, = ¥ <>, sin
embargo, al marir Crisipo,
desaparecié el trabajo de-
sarrollado por los esteicos.
La légica de proposiciones
fue descubierta de nueva
y desarrollada a mediados
del sigle XX por Augustus
de horgan y George Boole.
Boale descubrio las tablas
de verdad y trabajo el &l
gebra binaria que consiste
enasociarlosvalores 0y 1a
los valores de verdad, F )y
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1 2. Construir las conjunciones indicadas a partir de las siguientes proposiciones simples,
m: El oso panda vive en regiones montafiosas al suroeste de China.

#: Los osos panda son una especie en peligro de extincién.

s El oso panda es un animal omnivoro.

a. m\n

El oso panda vive en regiones montafiosas al suroeste de China y es una especie en pe-
ligro de extincidn.

b. m /s

El oso panda viven en regiones montafiosas al suroeste de China y no es un animal
ommnivoro.

3. Formar la conjuncién con las proposiciones dadas y determinar el valor de verdad
de la conjuncién.
a. p: La pirdmide es un cuerpo redondo.
q: 42 es divisible entre 4.
Primero, se forma la conjuncién con p y g, asi,
p N\ g La pirimide es un cuerpo redondo y 42 es divisible entre 4.
Segundo, se asigna el valor de verdad a cada proposicion simple.
La proposicidn p es falsa ya que la pirimide no es un cuerpo redondo y la proposicion
¢ es falsa, porque 42 no se puede dividir entre 4.
Por tanto, el valor de verdad de la conjuncidn p /\ g es falsa.
b. r El elefante es un paquidermo.
s El elefante es un animal herbivoro.
Primero, se forma la conjuncién con ry s, asf,
r "\ s El elefante es animal paquidermo y herbivoro.
Segundo, se asigna el valor de verdad a cada proposicién simple.
La proposicion 7 es verdadera ya que los elefantes son animales paquidermos y la propo-
sicion s es verdadera, porque el elefante es un animal herbivoro.
Por tanto, el valor de verdad de la conjuncién » / s es verdadera.

4. Observar el dibujo. A partir de él formar una conjuncién verdadera y una conjun-
cidn falsa,

Primero, se forman las proposiciones simples.

2= En las basuras se desarrollan enfermedades.

¢ Las llantas se degradan con facilidad.

r: Los perros y gatos son animales domésticos.

Por tanto, la conjuncién verdadera es p /\ 7= En las basuras se desartollan enfermedades
v los perros y gatos son animales domésticos.

La conjuncién falsa es p /\ ¢ En las basuras se desarrollan enfermedades y las llantas se
degradan con facilidad.

"

"
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) Responde.
28. ;Qué es la conjuncion?

29. ;Cémo se obtiene el valor de verdad de una con-
juncién?

30. ;Cémo se obtiene la proposicion p /\ g, a partir
de las proposiciones dadas?
(3 ] Responde y explica con un ejemplo.

31. Si la conjuncidn m /\ # es falsa, jeudles son los
posibles valores de verdad de m y de »?

32. Si la conjuncién p /\ ¢ es verdadera, jeudl es el
valor de verdad de —p /N ~¢?

Forma las conjunciones indicadas a partir de las
siguientes proposiciones:

h: El Emma Maersk es el barco de carga mds grande
del mundo.

7: El Emma Maersk fue construido en Dinamarca.
k: Los barcos de carga solo transportan alimentos.

£ El Emma Maersk puede atracar en cualquier puerto.
33. /N 35. 1Nk 37. 4\ <k
34.5/\k 36. -h ! 38. o A\ -k

@ Determina el valor de verdad de las conjunciones
formadas por las proposiciones p y 4.

p: Los widngulos escalenos tenen todos sus dngulos
menores de 90°.

g4: Los tridngulos acucingulos tienen un dngulo mayor
que 90°,

39-?/\4 41.-1?/\9
40. p N\ ~g 42, p N\ ~g

@) 43. Observa el dibujo. Luego, a partir de €|, forma
tres conjunciones verdaderas y tres conjunciones

Completa cada proposicién para que la conjuncién

sea ve
44. 36 es miltiplo de 3 y 25 es divisible entre
45. 48 es divisible entre 4 y 14 es divisible entre .
46. 72 es mildplo de 9 y 56 es mdldplo de

Lee el siguiente texto, Luego, resuelve.

Colombia tiene dos océanos: el Pacifico y el Atlintico,
los cuales son ricos en corales y especies maritimas
endémicas y migratotias, como las tortugas marinas y
las ballenas yubarea, que vienen entre julio y octubre
a visitar las costas colombianas.

47. Determina cuatto proposiciones simples y simbo-

lizalas.

48. Escribe con ellas todas las posibles conjunciones.
49. Escribe el valor de verdad de cada conjuncion.

9 50. Completa la siguiente tabla de verdad.

2 4 v phg pAPAr
v v v ]
v \d F P
v F v )
v F F )
F v v |
F v F )
F F v )
F - F = F L >

e Observa y lee las pistas. Luego, resuelve.

* Los detectives Sagaz, Sutil y Astuto llevan sombrero.

* Los detectives Hdbil, Astuto y Sabio no usan anteo-
jos.

* Los detectives Sagaz, Astuto y Sabio llevan corbata,

51. Organiza la informacién en una wabla.

52. Escribe el nombre de cada detective.
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1.4 Disyuncion « [ER) red gl Eacewed

La disyuncion de dos proposiciones simples se abtiene usando el conectivo 16-
gico'e” Si p y g son dos proposiciones simples la disyuncidn se escribe p\/ g y se
lee'pog’

Por ejemplo, si p v ¢ son las proposiciones:

: = 21 24 es un ndmero par.
s diertncid 4: 24 es un miltiplo de 10.

Se escril ¢ se lee:

Vg escribe p\/ ¢ y se lee

v 24 es un niimero par o es un mdltiplo de 10.

Tabla de verdad para la disyuncion

Es importanee tener en cuenta que la proposicion p\/ ¢ es falsa, dnicamente cuando las
dos proposiciones p y ¢ son falsas.

vV

oS < S
| << s
-

) ) Aligual que la conjuncién, la disyuncién también tiene cuatro posibles valores de verdad.

EJEMPLOS

1. Formar las disyunciones que se indican, a partir de las proposiciones simples dadas.

22 Los delfines rosados habitan en el tio Amazonas.

¢: Las ballenas jorobadas tienen sus crias en el Pacifico colombiano.
r: Cada ballena jorobada tiene un disefio dnico en su cola.

a pi g

La disyuncién formada por p v g es: Los delfines rosados habitan en el rio Amazonas o
las ballenas jorobadas tienen sus ctias en el Pacifico colombiano.
b. pi/r

La disyuncién formada por p y r es: Los delfines rosados habitan en el to Amazonas o
cada ballena jorobada tiene un disefio dnico en su cola.

c. g\r
La disyuncién formada por g y # es: Las ballenas jorobadas tienen sus crias en el Pacifico
colombiano o cada ballena jorobada tiene un disefio dnico en su cola

]8' O SANTILLANA
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[ 2. Determinar el valor de verdad de cada disyuncién.
a. p\/ ¢ 4 es un divisor de 15 o 2 es un divisor de 14.

Primero, se determina el valor de verdad de cada proposicién simple que conforma la
disyuncion.

El valor de verdad de la proposicién p: 4 es divisor de 15, es falso y el valor de verdad de
la proposicién ¢: 2 es divisor de 14, es verdadero.

Por tanto, la disyuncidn p\/ ¢ es verdadera.
b. r'/ s Los cocodrilos son vertebrados o son reptiles.
Primero, se asigna el valor de verdad a cada proposicién simple.

El valor de verdad de = Los cocodrilos son vertebrados, es verdadero y el valor de verdad

de s Los cocodrilos son reptiles, es verdadero.
Por tanto, el valor de verdad de r/ s es verdadero.

3. Leer el siguiente texto. Luego, determinar las disyunciones.

Generalmente, cuando se habla de contaminacién, se olvida citar un elemento fre-
cuente en las ciudades: los sonidos desagradables o ruidos. Los sonidos muy intensos
y continuos ocasionan trastornos fisicos, como la sordera o los trastornos psiquicos

como la irritabilidad.
Por tanto, las disyunciones que se identifican en el texto son:

Un tipo de contaminacién son los sonidos desagradables o ruidos.

Los ruidos ocasionan trastornos como la sordera o la irritabilidad.

4. Dadas las proposiciones k&, [y m, escribir cada disyuncién y establecer su valor de
verdad.

k: El cuadrado de 5 es 25, £ 32 dividido entre 4 es 7, #: El doble de 15 es 30.

a k\/-L

La disyuncién &4/ -/ se forma asf:

El cuadrado de 5 es 25 o no es cierto que 32 dividido entre 4 sea 7.

Como el valor de verdad de £ es verdadero y el valor de verdad de -/ es verdadero, en-
tonces, que la disyuncién £/ =/ es verdadero.

b. —k\/ m.

La disyuncion —& Y/ m se forma asi:

El cuadrado de 5 no es 25 o el doble de 15 es 30.

Como el valor de verdad de -# es falso y el valor de verdad de m es verdadero, se tiene
que la disyuncién &%/ m es verdadera.

C. —-m v L
La disyuncion - \/ {se forma asi:
El doble de 15 no es 30 o 32 dividido en 4 es 7.

El valor de verdad de ~m %/ {es falso, porque el valor de verdad de - es falso y el valor
de verdad de [ es falso.

Historia de
las mateméticas
Augustus De Morgan
(1806-1871)

Augustus De Morgan fue
un matematico y Iégica in-
alés nacido en la India. Es-
cribié varias abras de légica
en las que planted diversas
leyes.

Una de las leyes de Margan
es:"La negacion de una dis-
yuncién es equivalente a
la conjuncién de las nega-

ciones” j
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€) Responde. 68. Completa la tabla de verdad.

53. ;Cémo se forma la disyuncién encre las proposi-
ciones p y g7

54. Dadas dos proposiciones p y ¢, una verdadera y la
otra falsa, jeudl es el valor de verdad de p/ 47

55. Si m/ nes falsa, ;eudles son los valores de verdad
de las proposiciones m y #?

56. Si m es verdadera y 7 es falsa, zoudl es el valor de
verdad de -m \/ -n?

a Dadas las proposiciones verdaderas p, g y r, escribe
las disyunciones indicadas y determina su valor de
verdad.

2= Colombia es el tercer productor mundial de ba-
nano,

¢: Colombia es el cuarto pafs productor de carbén.
r: Colombia ocupa el segundo lugar en diversidad

de aves.

57.1)\/q 60.'1}7\/’17‘
58. p\¢q 61.~g\/ ~p
59. g%/ -r 62.-r\/ ~q

(D Observa las fotografias y escribe los nombres del
animal o animales que hacen verdadera cada disyun-
cién. Justifica tu respuesta,

63. Es un animal que sale a la superficie del agua para
tomar el oxigeno del aire o tiene aletas.

64. Es un ave nocturna o es un animal que se ali-
menta de nueces.

65. Es un mamilero cuyas extremidades anteriores le
permiten volar o es un insecto con alas de colores.

66. Es un animal que carga a su cria en su vientre en
una bolsa o es un mamifero que tiene similitudes
con el ser humano.

67. Es un animal doméstico o es un animal anfibio.

2 O I £ SANTILLANA

2\g pNg P 4 b 4
F

v v
v F
\ F V =
| | | F| F
e Lee el texto y responde.

Angélica quiere celebrar su cumpleafios con una
fiesta temdtica. Las opciones que tiene son:

Opcidn 1. Un festival del chocolate, en el que
todos los productos preparados son a base de

chocolate, o una fiesta de disfraces.
Opcidn 2. Una fiesta de arcoiris a la que todos
van vestidos con colores del arcofris, o una fiesta
con trajes de los afios ochenta.

69. Si la fiesta no se realiza con disfraz, ;eudl opcién
es la mds conveniente?

@ Propén una salida del laberinto para el soldado.
Tiene cuatro opciones A, B, Cy D, pero solo una es
verdadera: la que lo llevard a la salida (E o F).

70. Determina cudl de las siguientes secuencias llevan
al soldado a la salida. Justifica tu respuesta.
a Alollevaa CoAlollevaaE.
b. Blollevaa Ao BlollevaaE.
c. Clollevaa Do ClollevaaB.
d Dlollevaa FoDlollevaa E.

@ Plantea valores de verdad para las proposiciones
simples y para las disyunciones.

71. Mariana es profesora o contadora.
72. Gerardo tiene 17 o 18 afios de edad.
73. O Andrea estd en Bogotd o estd en Cali.
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1.5 Implicacion  IERP tavidx

La implicacién de dos proposiciones simples se obtiene utilizando el conectivo
l6gico si... entonces. La implicacién entre dos proposiciones simples p y g se es-
cribe p=> gy se leesi p entonces q°

En la implicacién p = ¢, p es condicién suficiente para 4, y 4 es condicién necesaria para
- A pse le denomina antecedente v a 4 consecuente,

Por ejemplo, en la expresion Si un animal es mamifero, entonces, es vertebrado, es una
implicacién, en la cual ser mamifero es condicién suficiente para ser vertebrado, pero ser
matnifero no es condicidn necesaria para ser vertebrado; en cambio, para ser mamifero
si es necesatio ser vertebrado, pero ser vertebrado no es suficiente para ser matnifero.

Tabla de verdad para la implicacion

Los posibles valores de verdad para la implicacién son:

Tabla de verdad para la implicacién
R 1 r=q
Vv YV v ‘
) : : Recuerdaque...
- % A £n una implicacion, al
f F ¥ antecedente se le denc-

mina causa y al conse-

Es necesario tener en cuenta que la implicacion entre dos proposiciones simples p y 4 cuente, efecto.

es falsa solo cuando el antecedente p es verdadero y el consecuente 4 es falso. h)
EJEMPLOS \
1. Formar las implicaciones, teniendo en cuenta las 2. Establecer el valor de verdad de cada implicacién.

proposiciones &, [y m.

a. Si un terremoto mueve el fondo marino en forma
vertical, entonces, se forma un tsunami con olas
gigantescas.

La implicacién estd formada por dos proposiciones ver-

daderas, por tanto, el valor de verdad de la implicacion

dada es verdadero.

k: El agua de rio es dulce. b. Si 100 es un maltiplo de 8, entonces, 25 es mdltiplo

£ El agua de rio es para el consumo humano. de 5.

m: El agua de rio sirve para regar los cultivos de papa. El valor de verdad del antecedente es falso y el valor de
T verdad del consecuente es verdadero. Por tanto, el valor
La implicacin & => fse forma ask de verdad de la implicacién es verdadero,

Si el agua de o es dulee, entonces, es para el consumo ¢. Si la neblina aumenta, la visibilidad disminuye,
humano. entonces, la disminucién de la visibilidad ocasiona
accidentes en la carretera.

b. ~m= -k

La implicacion —m = - se forma asi: El valor de verdad del antecedente es verdadero y el valor
Si el agua de to no sirve para regar los cultivos de papa, de verdad del consecuente es verdadero. Por tanto, el
entonces, el agua de rio no es dulce. valor de verdad de la implicacidn es verdadero.

N e
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) Responde.

74. ;Qué es la implicacién y edmo se aplica?

75. Si el antecedente de una implicacién es falso,

seudl debe ser el valor de verdad del consecuente
para que la implicacion sea verdadera?

76. Si el valor de verdad de una implicacion es falso,

scudles son los valores de verdad del antecedente
y del consecuente?

e Lee y resuelve.

Camilo, Andrea y Liz beben siempre jugo de mora o
de mango.

Si Camilo bebe jugo de mango, entonces, Liz bebe
siempre lo mismo que Andrea.

Si Liz bebe jugo de mora, entonces, Camilo bebe
el jugo que no pide Andrea.

Si Andrea bebe jugo de mango, entonces, Camilo
bebe el mismo jugo que Liz.

77. Si p = g es falso, jeudl serd el valor de verdad de
ﬂq = ﬂp?

Dadas las proposiciones verdaderas p, ¢, ry s, escribe
las implicaciones y determina los valores de verdad
respectivos.
= Los mayas habitaron la peninsula de Yucatdn,
¢: Yucatdn es un estado de México.

r: El Popol Vieh es un libro que recoge las tradiciones
tnayas.

5: Los mayas vivieron en México.

78.p=>gq

80.p= r 82. = p

8l.ws=r 83. r=3ys

79.q=s

Al menos uno de ellos toma un sabor diferente al de

los otros dos.

85. Completa la tabla a partir de las anteriores impli-

caciones.

86. ;Alguno de ellos pide siempre el mismo jugo?

Camilo Liz Andrea
Mango
Mango
Mango

\

87. Carmen, Diana, Marfa, Angélica, Claudia y Lina

a 84. Hay situaciones que para ser resueltas basta con

aplicar la légica. Lee el siguiente problema y res-

ponde.

Para ejecutar 2 un condenado a muerte solamente
hay dos opciones: la horea o la silla eléeerica,

Llegado el momento de la ejecucidn, los verdugos
le piden al condenado que hable, y le manifiestan:
“Si dices una verdad, te matatemos en la horca, y
si mientes, moritds en la silla eléctrica™ El preso
dice: “Me van a matar en la silla eléerrica® ;Qué
pasé con el condenado a muerte?

22| 0 SANTILLANA

88. El siguiente s un sistema

realizan un viaje por parejas a Cali, Pasto y Tunja,

e Si Carmen no va a Cali, entonces, vigja con
Lina que no va a Tunja.

¢ Si Diana no viaja con Claudia, entonces,
Claudia no viaja a Tunja.

* Si Angélica viaja, entonces, viaja a Tunja.

Si las anteriores afirmaciones son verdaderas,

Jquiénes viajan a Cali, a Pasto y a Tunja?

de riego, en el que A es
la fuente de agua, B es la
compuerta de entrada del
:fua, C es el ranque de
almacenamiento y D es la
compuerta para el riego

del cultivo.

Analiza las siguientes afirmaciones y explica por
qué son falsas:

* Si la compuerta B estd cerrada, entonces, hay
riego en el cultivo.

* Si la compuerta D estd abierta, entonces, no
hay riego en el culdvo.
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1.6 Equivalencia

La equivalencia entre dos proposicicnes simples se establece utilizando el conec-
tivo l6gico sl y sdlo si* Para representar la equivalencia entre dos proposiciones o
ygseescribe p <> gyseleepsiysdlosiq

Cuando dos proposiciones p y ¢ son equivalentes, se da a entender que p es condicién
necesaria y suficiente para que se cumpla g, y a su vez, g es condicidn necesaria y sufi-
ciente para que se cumpla p. Por tanto, se cumple que p == gy g = p.

Por ejemplo, es posible formar una equivalencia con las proposiciones:

#: El poligono es un tridgngulo y 7 El poligono tiene tres lados. Asi,

m <= : El poligono es un tridngulo, si y sélo si, tiene tres lados.

En efecto, ser tridngulo es condicién necesatia y suficiente para tener tres lados, y a su

vez, tener tres lados es condicién necesaria y suficiente para ser wridngulo.

Tabla de verdad para la equivalencia
Los posibles valores de verdad para la equivalencia son:

Tabla de verdad para la equivalencia
P q Bt |
V \i Vv
v F F
F v F
F F V

Es necesatio tener en cuenta que la equivalencia entre dos proposiciones simples p v ¢
es verdadera solo cuando las dos proposiciones son verdaderas o cuando las dos son falsas.

EJEMPLOS ;

1. Construir las equivalen-
cias a partir de las pro-
posiciones simples dadas.

b. ~g < -
La equivalencia ¢ < -r es: La Tierra no es un planeta
del sistemna solar, si y solo si, la Luna no es su satélice

‘Il_cucgo, determinar su valor natutal.
it El valor de verdad de las proposiciones ~¢ y - es falso,
p: La Tierra gira alrededor del Sol. entonces, la equivalencia ~g <= -7 es verdadera.
@ L& Tiecon on i placaces del sisteing polar 3. Establecer ol valot de verdad de cada equivalencia.

2 La Luna es un satélite natural de la Tierra.
a. 28 es maltiplo de 4, si y sélo si, 4 es primo.

i p=4q. La proposicién 28 es mdliplo de 4, es verdadera. La

La equivalencia p < ¢, es: proposicién 4 es primo, es falsa. Por tanto, el valor de

La Tierra gira alrededor del Sol, si y sélo si, la Tierra es verdad de la equivalencia es falso.

un planeta del sistema solar. b. La naranja es rica en vitamina C, si y sélo si, es una
fruta citrica.

Como el valor de verdad de las dos proposiciones es
verdadero, entonces, se tiene que el valor de verdad de la El valor de verdad de las proposiciones es verdadero, Por
equivalencia p < g es verdadero. tanto, la equivalencia es verdadera.

\ J
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) Responde. e Resuelve.

89. ;Qué es la equivalencia entre dos proposiciones?

90. ;Cudndo la equivalencia entre dos proposiciones
es falsa?

91. Si una de las proposiciones que conforman una
equivalencia es falsa, ;ewdl debe ser el valor de
verdad de la otra proposicion para que la equiva-
lencia sea verdadera?

Q Lee el siguiente texto. Luego, determina el valor de
verdad de las equivalencias dadas.

El ciclo del agua comienza con la evaporacién del

agua de los océanos, rios y lagos que al contacto con

el aire se condensa formando las nubes.

El agua de las nubes se precipita en forma de lluvia,

granizo o nieve, que cae nuevamente en las fuentes

de agua.

92. El agua se condensa formando nubes, si y sélo si,
el agua pasa de estado liquido a gaseoso.

93. El agua se precipita en forma de lluvia, si y sélo
si, el cielo no estd nublado.

94. El ciclo del agua comienza con la evaporacion del
agua, siy sOlo si, aumenta la temperatura.

a Escribe los valores de verdad de cada equivalencia a
partir de las siguientes proposiciones.

& 42 es maldiplo de 6.

m: 42 es el producto de 6 por 4.

n: 42 es divisible entre 6.

=42 dividido entre 7 es 6.

95. b= m 98, - <>k
96. ﬂk@ﬂrl 99. -1)¢> 'Ik
97. m<>p 100, - <= n

(D Lee y responde. Justifica tu respuesta.

Jorge, Radl y Diana han decidido comprar un auto-

movil, cada uno diferente: Chevroler, Mazda y Fiat.

Analiza lo que dicen:

Jorge: Compraré un Mazda, si y sélo si, Radl compra

un Fiat,

Diana: compraré un Chevrolet, si y sélo si, Jotge no

compra un Fiat

101. Si Diana compra un Mazda, ;qué marca de carro
comprarin Jorge y Radl?
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El grado sexto tiene tres representantes para presi-
dente, vicepresidente y secretario, Melisa, Catalina y
Sebastidn. Para elegirlos se plantearon las siguientes
situaciones:

Catalina es presidente, siy s6lo si, Melisa es secretaria,
Sebastidn es presidente, si y sélo si, Catalina es vice-
presidente.

Sebastidn es vicepresidente, si y sélo si, Catalina no
es secretaria,

102. Completa la tabla con la informacién anterior.

Presidente

Presidente

Secretario

>4

103. ;Quién tiene mds opciones de ser presidente del

curso?
104. ;Quién definitivamente no serd el secretario o la
©0bserva, lee y resuelve.

La siguiente grifica muestra el sistema de acueducto

de una ciudad.

A. Fuente de agua R —

B. Capuador /

BE™
C. Compuerta 1 | ,
D. Planta de agua sin tratar
E. Filtros e H‘Lﬂ = l
E Desinfeccion con cloro l 1 K
G. Compuerta 2 ol [ [ o ]

: 2
H. Tanque de almacenamiento T

I. Tuberia
J. Red de distribucion de agua potable
K. Compuerta 3

105. Si la ciudad no recibe el servicio de agua potable,
seudles de las siguientes afirmaciones son verda-
deras?

22 El agua es potable, si y sélo si, pasa de F a K.

4: La ciudad no recibe servicio de agua, si y sélo
si, la compuerta G no se abre.
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Recurso

1.7 Cuantificadores kM impinibie

A las expresiones: para todo, todos, cualquier, existe, unao, algin y algunos, se les
denomina cuantificadores.

Los cuantificadores se clasifican en dos grupos: cuantificadores universales y cuanti-
ficadores existenciales.

Universales Existencial

i ,

Para todo Simbolo Existe Simbolo
Todos 4 Algunos

Cualquier v Uno 3 )

Por ejemplo, las proposiciones p v ¢ que aparecen a continuacion, tienen los cuantifica-
dores universal y existencial, respectivamente:

2= Todos los animales necesitan agua para vivir.

¢: Existe un nlmero que es primo y par.

Para negat una proposicién que involucra un cuantificador, se cambia el cuantificador
universal por el existencial o el cuantificador existencial por el universal y se niega la
proposicion.

Por ejemplo, si 7 Existen peces que son mamiferos, entonces: - Todos los peces no
son mamiferos.

) interpreto « (D Argumento + (@ Ejercito - § Razono

§) Escribe, sobre la linea, el cuantificador adecuado Determina la negacién de las siguientes proposi-

para cada proposicién. ciones. Luego, indica su valor de verdad.
106. los nlmeros pares son divisibles 112. Algunos cuadrados son rectdngulos.
enibre Hot, 113. Todos los rectingulos son cuadrados.
o Erncl‘::l:;g:m— usicscily larnido 114. Existen cuadrados que no tienen sus lados iguales.
108. _ un vitus que ataca el sistema Observa las figuras. Luego, escribe el cuantificador
respiratorio. adecuado en cada proposicién para que sea verda-

dera,

(D Lee el texto. Luego, determina el valor de verdad de
las siguientes afirmaciones. Justifica tu respuesta. A @ @
Las plantas se clasifican en plantas con flores y plantas ~
sin gorcs. Las plantas con Sme.s son las que se repro- .

ducen a partir de semillas, y las plantas sin flores se

reproducen por medio de esporas. .
115. las figuras son poligonos.
109. Todas las plantas tienen flores.
116. un poligono que es regular.
110. Algunas plantas sin flores se reproducen por
medio de semillas. 117._____ poligonos tienen cuatro lados.
111. Existen plantas que se reproducen por medio de 118._ poligono es una figura plana

semillas. formada por segmentos de recea.
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Historia de
las matemaéticas

George Cantor
1845-1918

Las ideas de Canter lle-
varon al primer planc la
pregunta: ";Qué son los
objetes que estudia la ma-
tematica?” Cantor crefa que
la matemitica era una libre
exploracién intelectual de
objetas, cuya existencia
puede ser limitada solo por
la légica. El pensaba que
“La esencia de la matema-

g EJEMPLOS

1. Determinar por extension cada conjunto.

&2 es la libertad

(]

Recurso
imprimible

Ampliacion

B" Actividad multimedia

2. Conjuntos
La importancia de la teoria de conjuntos radica en su capacidad para dotar a las mate-
midticas de un lenguaje formal, claro y preciso.

2.1 Nocién de conjunto

Un conjunto es una agrupacion de objetes, llamados elementos. En la mayoria
de los casos la agrupacién de los elementos de un conjunto, se realiza con un
criterio que permite identificar cudndo un objeto determinado pertenece o no a
Iz agrupacion.

Los conjuntos se nombtan con letras mayidsculas A, B, C,... X, ¥, Zy los elementos que
forman el conjunto se simbolizan con letras mindsculas: a, b, ¢,... x, y, 2.

Cuando un elemento x pertenece a un conjunto A se escribe x € A. Si x no pertenece

al conjunto A se escribe x & A.
) Recurso
LY impimi
Determinacién de conjuntos e imprimible
Cuando se expresa un conjunto es importante determinatlo de al forma que se pueda
decir si un elemento le pertenece o no. Un conjunto se puede determinar de dos ma-

neras:

i Por extensién, nombrando uno a uno todos los elementos del conjunto si se conocen.

Por ejemplo, M = {0, 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28}

# Por comprensién, nombrando la propiedad comin a todos los elementos. Por ejem-

plo, como M es el conjunto formado por todos los mdltiplos de 4 menores que 30, se
esctibe, M = {xfx es un miltiplo de 4 menor que 30}. En donde el simbolo / se lee
“ral que”.
Cuando un conjunto se determina por cnmprensién, es importante enunciar la pro-
piedad con wl precisidn, que permita identificar cada uno de los elementos que hacen
parte del conjunto,

a. P = {x/x es un ndmero par menor que 11}

2. Determinar por comprension cada conjunto.
a D=1{1,23,4,6,12}

Para determinar por extension el conjunto P hay que
identificar los ndmeros pares menores que 11. Luego, se
esctibe P = {0, 2, 4, 6, 8, 10}.

b. A = {x/x es una letra de la palabra aroma}

Para determinar por extension el conjunto A hay que
identificar fas letras de la palabra aroma.

Por tanto, el conjunto A por extension es A = {a, m, o, c).
Es importante anotar que en la palabra atoma, la 2 es un
elemento que aparece dos veces, pero al nombrar al con-
junto por extension, este elemento se escribe una sola vez.

La caracteristica comin de los elementos del conjunto
D es que son divisores de 12, entonces D se escribe por
comprension asi: D = {x/x es un divisor de 12}

b. C = {pato, pavo, ganso, codorniz, pollo}

-

La caractetistica comdn de
los elementos del conjunto
Ces que son aves de corral,
entonces, C se determina
por comprensién asi:

C = {xfx es un ave de corral}.
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B e
Representacién de conjuntos

Un conjunto se puede representar grificamente en un diagrama conocido como
diagrama de Venn; en el caso de los conjuntos numéricos también se pueden representar
mediante un diagrama lineal. Por ejemplo, el conjunto M = {0, 1, 2, 3, 4} se puede
representar asi:

Diagrama de Venn Diagrama lineal

Clasificacion de conjuntos

Los conjuntos se clasifican segn su cantidad de elementos.

# Conjunto universal o referencial: es el conjunto que sirve como referencia para otros
conjuntos con caracterfsticas comunes. Se simboliza con la letra U0

% Conjunto unitario: es un conjunto formado por un solo elemento,

% Conjunto vacio: es un conjunto que carece de elementos. Se simboliza con la letra
griega 7 que se lee “fi”, 0 con un par de llaves sin elementos en su interior { }. Recuerda que...

# Conjunto finito: es un conjunto que estd formado por un nimero determinado de £l simbolo M se utiliza
elementos que se puede contar. para denotar el conjunto

# Conjunto infinito: es un conjunto que estd formado por un nimero indeterminado de los nimeros naturales.

de elementos, por tanto, no se pueden contar.

EJEMPLOS .

1. Representar el conjunto C= {0, 5, 10, 15, 20} en un 3. Determinar por extensién cada conjunto y hallar el

diagrama de Venn y en un diagrama lineal. nimero de elementos. Luego, clasificarlo.
Para representat el conjunto Cen un diagrama de Venn, a. R= {x/x € R, x> 100}.
se traza el dvalo y se escriben los elementos, asi, R = 1101, 102, 103, 104, 105,...}

Como existen infinitos nimeros mayores que 100, en-
tonces, el conjunto es infinito.

= {x/x es un mamifero, venenoso y pone huevos},

El diagrama lineal es: 0O = {ornitorrinco} porque el ornitorrinco es el dnico
matnifero que es venenoso y se reproduce por huevos. El
° 5 10 15 % conjunto O tiene un elemento. Por tanto, el conjunto O

2. Determinar el conjunto universal por comprension, es unitario.

que sirve como referencia a los conjuntos represen- ¢. K={dk€N,99 < x< 100}

tados en el siguiente diagrama.
K= {} 0 K= yaque no existe ningiin nimero natural

" = {xfx es una vocal} entre dos ndmeros naturales consecutivos.
) = {x/x es una conso- d. L = {x/x € R, x es un divisor de 28}.
nante}
L=141,24,7,14, 28}
Por tanto, el conjunto universal corresponde a: Como el conjunto L tiene seis elementos, entonces, es
= {xfx es una letra del abecedario} finito.
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) Responde.

119. ;Qué palabras se pueden cambiar por agrupa-
ci6n en la definicién de conjunto?

120. ;Coémo se determina un conjunto?

121. ;Qué diagramas se utilizan para representar con-
juntos?

122. ;Qué clase de conjunto es el conjunto formado
por todos los miltiplos de un ndmero?

123. ;Qué clase de conjunto es el conjunto formado
por las ciudades de un pais determinado?

(D Indica las expresiones que determinan conjuntos.
Explica tu respuesta.
124. Los estudiantes mayores de 11 afos.
125. Las flores mis bonitas.
126. Las pruebas dificiles.
127. Los paises de América del Sur.

Observa el diagrama de Venn. Luego, determina el
valor de verdad de cada proposicién.

128. C' = {x/x es un mdltiplo de 9}.

129. Ces un conjunto infinito.

ﬂEscribe el conjunto que representa cada imagen y
exprésalo por comprensidn,

131.

Escribe cada conjunto por extensién y clasificalo en
finito, infinito, unitario o vacio.

132. A = {x/x es un nimero par}

133. B = {x/x es un ndmero ptimo encre 20 y 25}
134. C = {xix € N, x < 0}
135. D = {x/x es un baile tpico de Colombia}
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@ Lee y resuelve,
Juan realiza durante todo el afio las actividades regis-
tradas en el siguiente planeador.
Enero Febrero Marzo Abril
Viajaa Inicia Participaen | Presenca
Toldde | clasesenel | unaobrade | eximenes
vacaciones colegio teatro tritestrales
Mayo | Juio | Julio | Agosto
Realiza un | Participa en | Realiza una | Presenca
campamen- | un totneo | excursion de | evaluaciones
to ecoldgico | de fitbol | vacaciones | trimestrales
Organiza -
o Participa en | Presenta Sale a
un baile g S
A un torneo | evaluaciones | vacaciones y
P de ajedrez finales va a la playa
evento j |

Z

Determina por extension los conjuntos que cumplen
las siguientes caracteristicas:

136. A = {xfx es un mes para presentar evaluaciones}
137. B = {x/x es un mes para participar de torneos}
138. C = {x/x es un mes de vacaciones}

139. D = {x/x es un mes para realizar un campa-
mento}

140. E = {x/x es un mes para realizar una peregrina-
cidn}

141. ;Cudles de los anteriores conjuntos son unita-
rios?

142. Ubica los elementos en cada conjunto segiin la

clave.
«dEP +dgQ
*PEP pEQ
n@&P *nEQ
*mEP *m&EQ

6 143. Observa el diagrama. Luego, completa las afir-

maciones para que sean verdaderas.

. ev
. €A

. & B

o7&

. &C
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2.2 Relaciones entre conjuntos < [ERP witt (gl impmive

En los conjuntos se pueden dar dos tipos de relaciones: una entre un elemento y un
conjunto y otta, entre dos conjuntos.

Relacién entre un elemento y un conjunto

La relacién que se establece entre un elemento y un conjunto se conoce con el nombre
de relacién de pertenencia, la cual permite establecer, como su nombre lo indica, si un
elemento pertenece o no pertenece al conjunto.

Si un elemento pertenece a un conjunto se usa el simbolo € que significa pertenece. Si
un elemento no pertenece al conjunto se usa el simbolo & que significa no pertenece.

Relacidn entre dos conjuntos
Dados dos conjuntos A y B, entre ellos se pueden presentar las siguientes relaciones:

r \ \

Inclusién: un conjunto A estd incluido en B o es
subconjunto de B, si y sélo si, todos los elementos de
A son elementos de B y se simboliza A C B.

Esdecin ACB+<= VY x,xEA=xEB.

Igualdad: dos conjuntos A y B son iguales, si y sélo
si, todos los elementos de A son elementos de B y

todos los elementos de B son elementos de A.
La igualdad entre dos conjuntos se simboliza A = B
y se lee “A es igual a B,

Intersecantes: dos conjuntos A y B son intersecantes
cuando tienen elementos comunes, pero A @ B y
B A.

Es decir, A no estd contenido en B y B no estd con-
tenido en A.

Disyuntos: dos conjuntos A y B son disyuntos
cuando no tienen ningln elemento en comin,

. Y 4 ~

Si A C B, entonces, B es un conjunto referencial o universal para A

@ C A, para cualquier conjunto A. Esto es, el conjunto vacio es subconjunto de cual-
quier subconjunto.

La notacién A C B, significa que A es subconjunto de B, o que A es igual a B.
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1. Determinar cudles de los siguientes conjuntos son iguales.
A=10,1,2,3,4,5} C=11,23,6}

B = {x/x es un divisor de 9} D = {xfx es un divisor de 6}
E = {xfx es un niimero menor que 6}

Cuando se comparan los conjuntos, se tiene que:

A = E, porque todos los elementos de A son elementos de E y todos los elementos de
E son elementos de A.

C = D, porque todos los elementos de C son elementos de D y todos los elementos de
D son elementos de C.

2. Determinar las relaciones entre cada par de conjuntos, teniendo en cuenta el si-
guiente diagrama.

R

a. Larelacién entre Xy Y.

Los conjuntos X'y ¥'son intersecantes, pues tienen los siguientes elementos en comdn:
iye Ademés, X Yy YEZ X

b. La relacién entre Xy Z.
Los conjuntos X y Z son disyuntos porque no tienen elementos comunes.

c. Larelacién entre Yy Z.

La relacién entre los conjuntos Zy Yes de inclusion, debido a que todos los elementos
del conjunto Z pertenecen al conjunto Y. Por esto, se escribe ZC V.

3. Determinar la relacién entre los conjuntos indicados. Luego, realizar el diagrama
de Venn de la relacién entre ellos.

E = {x/x es un animal carnivoro} y F = {oso polar, ledn, tigre}

Los elementos del conjunto F cumplen la caracteristica del conjunto E, pero no todos

los animales carnivoros estdn en F. Por tanto, se tiene que la relacién entre Ey Fes de
inclusion, asi, F C E.

El diagrama de la relacion es:

E o
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(1] Responde.

144, ;Por qué es necesario relacionar dos conjuntos?

145. ;Cudles son las relaciones que se presentan entre
dos conjuntos?

146. Si todos los elementos de A pertenecen a B,
peto no todos los elementos de B pertenecen
a A, jeudl es la relacion que existe entre los dos
conjuntos A y B?

147. Si dos conjuntos tienen todos sus elementos en
comin, ;edmo son los conjuntos?

(D Establece el valor de verdad para cada proposicién.
Justifica tu respuesta con un ejemplo.
148.Si A C By B C A, entonces, A = B.
149. Si A C By BE A, entonces, A y Bson disyuntos.
150.5iA C By B C C, entonces, CC A.
151. Para todo A, se cumple que @& C A.
Observa el diagrama de Venn y escribe €, &, C, ¢,

seghin la relacién que existe entre elemento y con-
junto o entre cada par de conjuntos.

R

152.2___N 155.N___ M
153.8___Q 156.Q___ P
1542 M 157.P___N

Determina por extensién cada par de conjuntos y

realiza el diagrama de Venn que representa la rela-
cién que hay entre ellos.

158. A = {x/x es un nlmero par, x = 16}
B = {x/x es un divisor de 16}

159. J = {x/x es una vocal de la palabra pacifico}
K = {x/x es una vocal de la palabra castillo}

160. V= {x/x es un mes con 30 dias}
W = {x/x es un mes del ano}

Nombra cada conjunto a partir de las relaciones que
se establecen en el siguiente diagrama de Venn.

[ 4]
161. = {x/xes una ciudad de Suramérica}
162. = {x/xes una ciudad de América}
163. = {x/xes una ciudad de Norteamérica}
164. = {xfxes una ciudad de Colombia}
®E siguiente esquema presenta la clasificacién de los
animales:
I ]
Vertebrados Invercebrados
J |
Columna verrebral Tngecvos,
Mamiferos, aves, peces, reptiles y anfibios gusanas,
Sangre fefa (repeiles, peces y anfibios)
Sangre caliente (aves y mamiferos)
Reproduccién
Viviparos {mamiferos)

Ovipatos (aves, peces, repeiles y anfibios)

165. Organiza las clases de animales en un diagrama
de Venn teniendo en cuenta que:
* Aes el conjunto de animales
* Vesel conjunto de vertebrados
» Jes el conjunto de invertebrados
* Ces el conjunto de animales de sangre caliente
* Fes el conjunto de animales de sangre fria
* O es el conjunto de oviparos

Resuelve.

166. Realiza un diagrama de Venn para iluserar fas
siguientes relaciones.

* Todos los cereales son alimentos.
* Ninglin licteo es carne.
* Existen alimentos que no son licteos ni frueas.

167. Establece las relaciones entre cada par de con-
juntos representados en el diagrama anterior.
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multimedia

3. Operaciones entre conjuntos

Las operaciones entre conjuntos permiten combinar dos o mds conjuntos para formar
niuevos conjuntos con reglas bien definidas. Se pueden definir las siguientes operaciones:
unidn, interseccion, complemento, diferencia y diferencia siméerica.

Recurso

3.1 Unibn entre conjuntos imprimible

La unién de dos conjuntos A y 8 es el conjunto formadeo por los elementos gue
pertenecen a A, a 8 0 ambos.

La unién de dos conjuntos A y 8 se simboliza A U By se determina por compren-
sibnasb, AU B={xx EA\/ X E 8} ‘

Para representar grificamente la unién entre los conjuntos A y B se dibujan los con-
juntos de acuerdo con la relacién que hay entre ellos, y se sombrea con lineas la region
de la grifica donde se encuentran ubicados los elementos de A o de B, como se indica

a continuacion:

Ay Bson intersecante: Ay B son disyuntos :
Cuando los conjuntos Cuando los conjuntos C uando los elememm de
tienen elementos no tienen elementos B son elementos de A
comunes. comunes
A // B A
AUB AUB AUB=A
\ 2z L 2

Por ejemplo, dados los conjuntos A = {1, 2, 4, Sty B = {1, 2, 3, 6}, se tiene que:
AU B=1{1,2,3,4,5, 6}, los elementos repetidos se escriben solo una vez.
La representacion grifica de A U Bes:

Propiedades de la unién entre conjuntos

En la unién de conjuntos se cumplen las siguientes propiedades:
# AU B = BU A Launidn es conmutativa,

(AU B UC=AU(BU C). La unidn es asociativa.

# AU @ = A, para todo A.

# AU U= U, paratodo A
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B EJEMPLOS

1. Representar grificamente la unién de los conjuntos
que se indican en cada caso.

= {x E N, 15 = x = 20}
S={xc € R, 10 = x= 20}
Primero, se determina por extension cada conjunto.

R={15,16,17,18,19,20} y S = {10, 11, 12,..., 20}
Como R C S, se tiene que: RU § = {10, 11, 12,..., 20}

Por tanto, la grifica es:

T = {x/x es un divisor de 15} y
= {x/x es un miltiplo de 8 menor que 20}

Primero, se determinan los conjuntos por extensidn,
T=1{1,3,5, 15ty V= {8, 16}
Luego, los conjuntos son disyuntos.

Por tanto, TU V= {1, 3, 5, 8, 15, 16} y su represen-

/\/\
\u/ \

2. Determinar la cantidad de estudiantes del siguiente
grupo:

» Fathol: F v

* Natacién: N

* Fichol y natacién: 7

» Solo fitbol: 13

» Solo natacion: 4

*» Ni natacién ni fiubol: 6

Para determinar la cantidad de estudiantes, se suma la

cantidad de elementos que forman cada parte. Asi:

13+7+4+6=30

Por tanto, la cantidad de estudiantes del grupo es 30.

3. Observar el siguiente diagrama de Venn. Luego,
determinar las uniones y verificar las igualdades.

u

a, AUB=BUA

AUB=
deAyB.

BUA=
de Ay B.

{¢, 0.0, n,a, s, m, e, 1}, se escriben los elementos
{m, &, 1,5, 3, ¢, 0, i, n}, se escriben los elementos

Como AU By B U A denen los mismos elementos,
entonces, se cumple que AU B= BU A.

b.  AUBUC=AU(BUCQ
Primero, se determina (A U B) U C, asf:

AUBUC={¢o0,i,n a5 meltUip, g}
=1{¢o0,i,n,a5melprgql

Segundo, se determina A U (B U C), asi:

AUBU O ={g0,i,nastUis,a,m L ep,rql
=1{go0,i,nas5mlenprql

Por tanto, (AU B)U C= AU (BU Q).
e AU =A
Se determina, A U &, asi:

AU ={c o0, i,na st Ui}
=1 0,0, n, a, s}

Por tanto, se tiene que A U & = A.

>

D SANTILLANA |

33



€) Interpreto - @) Propongo - Ejercito - ] Razono - Soluciono problemas

) Responde.
168. ;Cuiles son las operaciones que se pueden de-

finir entre dos conjuntos?

169. ;Cémo se determina la unién entre dos con-
juntos?

170. ;Qué relacidn hay entre los conjuntos Py Q si
la unién entre ellos es el conjunto 2

171. ;En qué situaciones la unién entre dos con-
juntos tiene mis elementos que cada uno de los
conjuntos?

@ Sombrea con lineas la region del diagrama de Venn
que corresponde a la unién entre los conjuntos My V.

) g8 174.
(74 U
Mo N/—\\ M//W
L) ( 'Q
A e
173. 175.
[ 7] U
~ 2 g N @t---"': 7R—-.—A\\\.
() \ 4 \
T P, K¢ ’. /

Determina por extensién cada unién. Luego, realiza
el diagrama de Venn correspondiente.

176. A = {xfx es un divisor de 54}
B = {x/x es un divisor de 48}

177.C={xIxEN,5 = x =12}
D= {xixeENx=12}

178. G = {x/x es un pez de agua dulce}
H = {xx es un pez de agua salada}

Encuentra las uniones a partir de los siguientes con-
juntos.

M=1{1,3,57,9%
N=1{2,4,6,8}
R=12,3,57}
179. MU N

180. NU R

181. ( MUN)UR

182.MU R
183. MU (NUR)
184. (MUNUD

3 4' £ SANTILLANA

e Resuelve.

El siguiente diagrama de Venn representa a los estu-
diantes que tienen iPod, iPhone o los dos, donde Pes
el conjunto de los estudiantes que usan iPod v £ los
que usan iPhone.

ab

185. ;Cudntos estudiantes usan en total iPod?
186. ;Cudntos estudiantes usan en total iPhone?

187. ;Cudntos estudiantes hay en total?

) Lee y resuelve.

Para el dia del amor y la amistad el grado sexto A
realiza una fiesta, 8 estudiantes piden solo piza, 7
estudiantes piden pizza y helado y 5 estudiantes piden
solo helado.

188. Realiza un diagrama de Venn para determinar
cudntos estudiantes hay en el curso.

e Soluciona.

La pasteleria “La cocina de la abuels” ofrece una va-

riedad de postres de diferente sabor como se muestra
en la tabla.

Tipo de postre.

Cheesecake

Sabor
Vainilla
Chocolate
Frutos rojos
Vainilla
Frutos rojos
Arequipe

Tres leches

Chocolate
Fresa
Frutos rojos

Ponqué

189. Representa en diagramas de Venn los tipos de

postres.
190. ;Qué sabores hay de cheesecake o tres leches?

191. ;Qué sabores hay en comdn entre tres leches y
ponqué?

192. ;Qué sabores se comparten entre los tres tipos
de pasteles?
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Recurso

3.2 Interseccion entre conjuntos imprimible

La interseccién de dos conjuntos A y 8 es el conjunto formado por los elementos
comunes de Ay 8. La interseccién entre A y B se simboliza A N 8 y se determina
por comprensidn asi, AN B = [x/x EA N\ x E B

Para representar grificamente la interseccién entre los conjuntos A y B, se dibujan los
conjuntos de acuerdo con la relacidn que hay entre ellos, y se hacen lineas sobre la region
de la grifica donde se encuentran ubicados los elementos comunes.

Propiedades de la interseccién de conjuntos
Las propiedades de la interseccion son:
#ANB=BNA
sANBNC=AN(BNAO.
TANBUO={ANBU{AN Q.
TAUBNO={AUBN{AU Q.

2 AN =, para todo A.

2 AN U= A, paratodo A

:

1. Encontrar la interseccién entre los siguientes conjuntos:

M = {xfx es un primo menor que 20} y N = {x/x es un ndmero par menor que 10}
Primero, se determinan los conjuntos My IV por extension,
M=1{2,3,5,7,11,13,17, 19}, N = {2, 4, 6, 8}.

Luego, se fortna M N N con los elementos comunes, asi, MM N = {2}

2. En un restaurante, 12 personas almuerzan plato principal, 7 personas almuerzan
entrada y 5 personas almuerzan plato principal y entrada. ;Cudntas personas al-

morzaron solo una opcién en el restaurante?

Primero, se realiza la grifica de dos conjuntos intersecantes, P, plato principal y E, en-
trada. Para ello, se ubica la informacion de tal manera que en PN E se ubiquen los que
almuerzan plato principal y entrada. P

Los que solo almuerzan plato principal son 12 — 5 = 7. /
Los que almuerzan solo entradason 7 — 5 = 2.

o, la grifica de la situacién se muestra en la figura 1. s
gr

Por tanto, 9 personas almuerzan solo una opcion en el restaurante. Figura 1.
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) Responde.

193.5i A y B son conjuntos disyuntos, jeudl es la
interseccion entre A y B?

194. ;Cudl es la interseccion entre un conjunto Py el
conjunto &5

Hallar la interseccién entre cada par de conjuntos.

195. A = {x/x es un divisor de 28} y
B = {x/x es un divisor de 35}

196. C= {x/ix E N, 12 = %= 20 y x es pat} y
D=ixx€EMN, 12 = x =20}

197. E = {x/x es una vocal de la palabra renacuajo} y
F = {xlxes una consonante de palabra estanque}

198. G = {x/xes una flor}
H = {x/x es un drbol}

() Observa el diagrama de Venn y determina el valor
de verdad de las expresiones dadas, Justifica tu res-
puesta.

U

14
A B —~C
F o\
|
\ l
A5
\\._/
X2 A3

199.ANB=BNC

200. AN QD = 12,3,4,5,6,9,10}
201. AN (BU ) = {3, 4}
202. AN U= {12, 13, 14}
203.(AUBNBUQO=38

Sombrea con lineas, en el diagrama, cada operacién
y compara los resultados.

206.ANBUCQO

.
\-. /n'

Rl
C

205.(ANBUANO

7/5\"8

(o4

3 6| D SANTILLANA
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e Observa la siguiente tabla que contiene el listado de
algunas peliculas por género.
Avatar
The Terminator
Star Wars
Cars
Toy Sto
S’/Jm(v’y
Batman

Hulk Superhétoes
Hombre arafia

Género

Ciencia ficcion

A

Animacion

Avatar
Shreke

Hombre arahia

Aventuras

206. ;Cudntas peliculas son de ciencia ficcidn y aven-
tutas a la vez?

207. ;Cudntas peliculas son de superhéroes y ciencia
ficcidn a la vez?

a En un concurso de baile participaron 35 personas. Si
28 personas bailaron ballet y 21 bailaron flamenco,
responde:

208. ;Cudntas personas bailaton solamente baller?
209. ;Cudntas bailaron solamente flamenco?

a Resuelve.

210. A una conferencia sobre ¢l medio ambiente
asisten 43 bidlogos y 85 ecologistas. Si 30 de los
asistentes poseen el titulo de bidlogo-ecologista,
seudntas personas son solo bidlogos y cudntas
solo ecologistas?

211. Se aplicé una encuesta a un grupo de personas
sobre el consumo de tres bebidas: A, By C y
se obtuvieron los siguientes resultados: a 33
personas les gusta la bebida A, a 38 personas les
gusta la bebida B, 30 personas les gusta la bebida
C, 18 personas beben tanto A como B, 12 per-
sonas beben A y C y 15 personas beben By C.
Ademis, 6 petsonas expresaron tener gusto por
las tres bebidas. ;Cudntas personas consumen
solo una bebida?

@) 212. Escribe dos conjuntos que cumplan la condi-
cién dada.

AUB={0}yANB=O
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3.3 Complemento de un conjunto

El complemento de un conjunto A contenido en un conjunto universal U, es el
conjunto formado por todos los elementos gue estén en U pero gue no estén en
el conjunto A. El complemento del conjunto A se simboliza AC y se determina por

comprensidn de la sigulente manera A€ = L/ € U/ A x & AL

El complemento de un conjunto A se puede representar grificamente como se muestra
en la figura 2, en este caso es la region rayada.

Leyes de De Morgan

Las leyes de De Morgan son propiedades que relacionan la unidn, la interseccion y el
complemento de dos conjuntos A y B. Estas leyes son las siguientes:

= (AU B)C = ACN B¢ 2 (AN Bt =AU B¢ Figura 2.

g EJEMPLOS w

1. Verificar que A N B = (4 U B)© para los siguientes conjuntos.
U7 = {x/x es un digito}, A = {x/x es un divisor de 8}, B = {xfx es un digito par}

Primero, se determinan por extensidn los tres conjuntos asi:

U=10,1,2,3,4,5,6,7,8 9%, A=1{1,2,4,8yB=1{0,2,4,6, 8

Segundo, se encuentran Ay BC.

AC=1{0,3,5,6,7,9t Seescribzn los elementos de U gue no pertenecen & A.

B¢ =11,3,5,7, 9} Se escriben los elementos de L que no pertenecen & 8.

Tercero, se determina AC M BE, asf:

ACN BC={3,5,7,9} Seescriben los elemenios que pertenecena A<y & £<

Cuarto, se halla A U B asi:

AUB=1{0,1,2,4,6,8} Seeuribenlos elementos que pertenecen a A o a 8.

Luego, se obtiene (4 U B)© asi:

(AU B)¢=1{3,5,7,9

Finalmente, se comparan los dos conjuntos A< M BCy (A U B)“:

Como A“N B¢ = {3,5,7, 9}y (A U B)* = {3, 5, 7, 9}, se tiene que los conjuntos son

iguales. Luego, se verifica que A“ N B¢= (AU B)

2. En un salén de clase hay 20 estudiantes, 12 tienen gafas, 8 tienen cabello negro y
5 tienen gafas y pelo negro. ;Cudntos estudiantes no tienen gafas ni pelo negro?

Primero, se dibuja un diagrama de Venn para dos conjuntos intersecantes (figura 3).

Luego, se obtienen los datos para cada parte del diagrama asi:

Los que usan solo gafas y son 12 — 5 = 7. Los que solo tienen pelo negro corresponden

a8 — 5 = 3. Los que no tienen ni gafas ni pelo negro corresponden a (G U N)€ y se

hallan con la opetacién 20 — (7 + 5 + 3) = 5.

Finalmente, se concluye que del rowl de 20 estudiantes, 5 no tienen gafas ni pelo negro.
\ J

Figura 3.
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) interpreto - (B Argumento - @& Propongo - § Ejercito - § Razono

) Responde.
213. ;Cudl es el complemento del conjunto vacio?

214. ;Cudl es el complemento de la interseccion de
dos conjuntos Py Q?

Escribe la operacién que representa la regién som-
breada.

215.

(3 Representa en un diagrama de Venn los siguientes

conjuntos,
U={a, by G & i, j: mn, n, 0, P, 8, ]}
A={ca,j,0,n}

B={m,e,s, a}

C=1{s.i,1, a}

Luego, realiza las operaciones entre conjuntos.
219. A¢ 221. C¢ 223. (BN Q¢
220. B¢ 222. (AU B¢

Dado el conjunto universal, determina por exten-
sién el complemento de cada conjunto.

225. U = {x/x es un miltiplo de 5 menor que 50}
H = {x/x es un mdldplo de 10 menor que 50}
HE =1

226. U= ixixE N, 10 = x= 20}
L={dx€ M, 10 =x=15}
L

227. U = {xfx es una region de Colombia}
M = {x/x es la regién Andina}

228. U= {x/xes un poligono de menos de diez lados}
N = {xlx es un tridngulo}
N=J]__ 1}

3 8 I D SANTILLANA

224. (AN BN Q)¢

Ubim los conjuntos U7 = {e, u, ¢, a, L i, p, t, o},

A= {a,e,i,0,uly B= {¢, 3,1, i} en cada diagrama de
Venn y sombrea con lineas las operaciones indicadas.

229. (AU B)© 231. (A¢ N BOC

U = U G

A A

:' ¢ S &)

230. (A N BGE 232. (A€ U BO)C

U U

A A

':’ (?\ B

Sl

@) Representa cada situacién en el diagrama de Venn y

resuelve,

233. Una galeria presenta las obras de Karen y de
Henry. A la exposicion asisten 185 personas,
de las cuales 75 personas aprecian las obras de
Katen, 80 aprecian las obras de Henty y 20
observan las dos obras. ;Cudnwas personas no
observaron ninguna de las dos obras?

234. Se realizd una encuesta a 200 personas sobre su
canal de television nacional preferido.
Los resultados obtenidos fueron los siguientes:
105 personas prefieren el canal A, 98 prefieren
el canal B, 90 prefieren el canal C, 45 prefieren
el canal A y B, 35 prefieren el canal A y C, 40
prefieten el canal By Cy 25 personas prefieren
los tres canales. ;Cudneas personas prefieren
un canal solamente? ;Cudntas personas de las
encuestadas no ven ninguno de los tres canales?
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M H H N R«
3.4 Diferencia entre conjuntos e e (EELY imprinibe

La diferencia entre los conjuntos A y B, es el conjunto formado por tedos los ele-
mentos que pertenecen a A y no pertenecen a 8. La diferencia entre A y B se sim-
boliza A — By se determina por comprensién de la siguiente manera: Si A C U, jqué operacion

A—B={X/xEANXEB entre conjuntos resulta de
Uu—az

La diferencia entre los conjuntos A y B se representa dibujando los conjuntos de acuerdo
con la relacién que hay entre ellos y rayando la regién de la grifica donde se encuentran
ubicados los elementos que estin en A y no estdn en B.

:

1. Observar la grifica y realizar las siguientes opera- | 2. A una fiesta asisten 27 personas: 12 personas con

ciones entre los conjuntos. gorro y 25 personas con antifaz. Si 10 personas tienen
antifaz y gorro, jcudntas personas asistieron solo con
gorro? ;Cudntas personas asistieron solo con antifaz?

v

Primero, se realiza un
diagrama con dos con-
juntos intersecantes,
G representa a los que
usan gorro, A representa
a los que usan antifaz y
q ¢l conjunto G N A son
los que usan gorro y antifaz,

. A-B Luego, las petsonas que solo asistieron con gorro son
Se escriben los elementos que solo pertenecen al con- 12 — 10 = 2.Y las personas que asistieron con antifaz
junto A. (inicamente son 25 — 10 = 15,

A= B= {wx y} 3. Representar por medio de conjuntos la siguiente si-
boiBeA tuacién. Susana, Carlos, Andrés, Felipe, Andrea y Juan
: viven en el mismo edificio. Si Susana, Carlos y Andrea
'Se escriben los elementos que solo pertenecen al con- viven en el mismo piso, ;quiénes no viven en el mismo
junto B, piso?

B—A={,wns El conjunto que representa
¢ (A— B)C la situacion es A — M.

Se escriben los elementos que no pertenecen al conjunto Luego, los que no viven
A—B en el mismo piso de los
=B oyt mn il demis son Andrés, Felipe y Juan.

\ o
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3.5 Diferencia simétrica @ it

Lz diferencia simétrica entre los conjuntos A y 8 es el conjunto formada por todos
los elementos que pertenecen a la unidn de A y B y no pertenacen a la Intersec-
cién entre A y B. La diferencia simétrica se nota A 4 8. La diferencia simétrica de A
y B se determina por comprension ask:

AAB=[/xEAUBAXEMANB)Y

La diferencia simétrica entre los conjuntos A y B se representa dibujando los conjuntos
de acuerdo con la relacién que hay entre ellos, y rayando la region de la grifica donde se
encuentran los elementos que estdn en A U By que no estin en A N B.

AAB

AAB

ML -45\M
! po
§

4“4 135 :

.‘\ f ‘v.
AN " AAB=BAA
M: NMatematicas
B: Biologla # AAD = A, para todo A.
Figura 4. HAAD = U — A= A

Propiedades de la diferencia simétrica
f Las propiedades de la diferencia simétrica son:

i Si Ay Bson conjuntos disyuntos, entonces, AA B= AU B.

1. Determinar la diferencia simétrica entre los con-
juntos V'= {x/x es un mdltiplo de 3 menor que 20}
y W= {x/x es un mdltiplo de 2 menor que 20}.

Primero, se determinan por extension los conjuntos

dados.

V=13,6,912,15 18}y
W=1{2,4,6,8, 10,12, 14, 16, 18}

Segundo, se halla la unién entre los dos conjuntos.

VU W=12,3,4,6,8,9,10,12, 14,15, 16, 18}
Tercero, se halla la interseccidn entre los conjuntos,
VN W= 16,12, 18}

Luego, se halla la diferencia de la unién menos la inter-

seccion de los conjuntos.

(VUW) — (VN W) = {2, 3,4, 8,9, 10, 14, 15, 16}
Por dltimo, se establece la diferencia simétrica asi,
VA W=1{23,4,8, 9,10, 14, 15, 16}

2. En un curso hay 80 personas de las cuales, 45 estu-
dian matemdticas, 36 estudian biologia y algunos
estudian las dos materias. ;Cudntas nas solo
estudian matemdticas o solo estudian biologia?

Primero, se dibuja un diagrama de Venn (ver figura 4) de

dos conjuntos intersecantes.

Segundo, se caleula el ndmero de los que solo estudian
matemdticas, asi: 80 — 36 = 44, que es la diferencia
entre el total y los que estudian biologia.

Tercero, se caleula el ndmero de los que solo estudian
biologia, asi 80 — 45 = 35, que es la diferencia entre ¢l
total menos los que estudian matemdricas.

Luego, los que estudian una o dos materias son:

MU B =44 + 1+ 35 = 80. Los que estudian las dos
materias son M N B = 1.

Por tanto, los que estudian una sola materia cortes-

pondena MA B= 80 — 1 = 79. Entonces, 79 personas
estudian una sola materia,

4 0 | D SANTILLANA




Estdndares Pensamientos numérico y varlacional !'

Afianzo

S ﬂ Interpreto 0 Argumento « 6 Propongo ~ Ejercito . Ramnooa Soluciono problemas

(2] Responde.
235. 5i A C B, ;qué conjunto resulta de 4 — B?
236.SiAN B =, ;qué conjunto resulta de A — B?
GDctcnniua por extensién los conjuntos M, Ny R.
Luego, realiza las operaciones indicadas.

M = {xlx es una letra de la palabra jaguar}
N = {x/x es una letra de la palabra tigrillo}
R = {x/x es una letra de la palabra nutria}

237.M - N 240. M — (NAR)
238.N— R 241. (M — N U (R— M)
239. MAR 242. (RAN) U (NA M)

Observa el diagrama de Venn y realiza las opera-

ciones entre conjuntos.

U

243.(A—B)UA—- () 246.(AAC)— B
244.(B— D)A A 247.(A— B)“—D
245.U0—-(D— Q) 248. U— (BAA)
() Determina el valor de verdad de las siguientes pro-
posiciones. Justifica tu respuesta,
249. Si A C B, entonces, B — A = A.
Es una proposicion
250. U—A=AA U
Es una proposicion
251.AAB=(AUB) — (AN B).
Es una proposicion
252.5iAN B =, entonces, AA B= (.

Es una proposicion
253.51 A C B, entonces, AAB=A— B.
Es una proposicion

Relaciona cada diagrama de Venn con la operacion
correspondiente.

254. 256.
U P v Be—
,’4 .. B Av \ \B
i ) .
\ v / B / /
= S
255. 257.
m | .
aU—(AUB) c (AA B)©
b.(A—BU(B—A) d(AAB — B
# Resuelve.

La siguiente grifica muestra algunos resultados de
una encuesta que se aplicd a 120 personas sobre su
preferencia por tres marcas de chicle X, Yy Z.

U

Si 60 personas prefieren el chicle X'y 40 prefieren el
chicle ¥.

258. ;Cudneas personas prefieren solo el chicle Xe
259. ;Cudneas personas prefieren solo el chicle ¥7
260. ;Cudntas personas solo prefieren el chicle 22

a En un conjunto resi-
dencial viven 150 per-
sonas de las cuales 120
personas trabajan, 65
estudian y 50 estudian
y trabajan.

261. Representa la situacién en un diagrama de Venn.

262. ;Cudneas personas solo trabajan?

263. ;Cudneas personas ni estudian ni trabajan?
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Recurso

2 fudio
mw\y imprimible

(resumen)

2

Proposiciones

@ Completa con la palabra Si o No.

264. La raiz clibica de 125 es 5.
___ es una proposicién.

265. 8 es un ndmero natural,

es una proposicion.

Mide 120 cm.

s una proposicién.

La mitad de 240 es 120.

—_____ es una proposicion.

La suma de los dngulos internos de un tridngulo

es 180°.

es una proposicion.

266.

267.

268.

269. El dnico ndmeto primo par es 2.

es una proposicion.

270. Elsimbolo del conjunto de los ndmeros naturales
es R.
___ es una proposicion.

’ Lee la siguiente informacién.

Las fuentes de energfa se clasifican en renovables y no
renovables. Observa la siguiente tabla:

RBnBumI P>RIP>TV NO=NA=AM-m

‘Fuentes no renovables  Fuentes renovables
Carlﬁn Energla hidriulica
Petrdleo Energla solar

Gas natural Energla edlica
Energia nuclear Energla mareomotriz

Escribe el valor de verdad de cada una de las siguientes

proposiciones.

271. El carbén es una fuente de energia y todas las
fuentes de energia son renovables.

Es una proposicién

‘ 272. Sila energia nuclear no es renovable, entonces, el
petrdleo se puede agotar.

Es una proposicién
‘ 273. La energia solar es renovable, si y sélo si, algunas
fuentes de energia son no renovables.

Es una proposicién

Conjuntos

¥ Determina por extensién los siguientes conjuntos. c
274. V= {x/x es un ndimero natural}
V=

275. P = {x/x es un miltiplo de 4 menor que 20}

€

P=

276. Q= {x/x es un ndmero par menor o igual que 20}
Q=
277. R= {xfx es un divisor primo de 14}

C

R=

¥ Completa el crucigrama teniendo en cuenta los
conjuntos V; P, Qy R de los numerales 274 a 277.

280

278

279

w1 | |

278. El conjunto @Q se clasifica como un conjunto

279. La relacién entre los conjuntos Py Q es de

n

|

280. El conjunto Vse clasifica como un conjunto

281. Resun conjunto

* Resuelve.

|

En una bolsa se depositan cinco balotas numeradas
de uno a cinco y se pide a una persona que saque dos
balotas.

282. Escribe el conjunto formado por todas las parejas

que se puedan formar donde la suma de las ba-
lotas sea 9.
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Operaciones entre conjuntos

“% 283. Dados los siguientes conjuntos y la tabla,
ubica los elementos en el diagrama de Venn.

U7 = {xix es un alimento}

A = {x/x es un alimento que contiene vitamina A}

B = {xIx es un alimento que contiene vitamina B}

€ = {xix es un alimento que contiene vitamina C}

arveja, espinaca, zanahotia

fresa, guayaba, espinaca

Teniendo en cuenta el diagrama anterior, realiza las
operaciones entre conjuntos.

284. ANBYU(BNCO

285. A—QOQNB

286. (AU B —-C

287. AAQU(BAQ

288. (AABAC

289. AUBUC) — (AN B)

. Dados los siguientes conjuntos:
U= {0, 1,2,3,4,5,6,7,8,9},
AUB=10,2,3,4,6,9, AN B = {3, 4}

290. Con la informacién suministrada, ses posible en-
contrar los conjuntos A y B?

Explica tu respuesta.

291. Con relacién al numeral anterior, ;qué informacién
es necesaria?

Explica tu respuesta.

292. Sise sabe que A — B = {0, 2}, ;es posible hallar
Ay B

En caso afirmativo encuéneralos; en caso negativo
justifica tu respuesta.

293. Grafica la situacién anterior en un diagrama de
Venn.

294. Si existe un conjunto C, de tal forma que:

AN BN C= {4}, AN C= {0, 4}, ses posible
encontrar el conjunto C?

Justifica tu respuesta.
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En un colegio de 400 estudiantes se observd que al
finalizar el primer bimestre, 200 reprobaron mate-
maéticas; 190 reprabaran espanol y 150 reprobaron
cienclas. Ademds, 50 estudiantes reprobaron las tres
asignaturas, 90 reprobaron matematicas y espafiol,
120 reprobaron mateméticas vy ciencias y 10 repro-
baron solo espafiol y ciencias.

;Cudntos estudiantes reprobaron matemdticas o
ciencias?

{Cuéntos estudiantes reprobaron espafol pero no
matematicas?

Comprende el problema.
sCudles son las preguntas del problema?

:Cudntos estudiantes reprobaron matemdticas o ciencias? ;Cudntos estudiantes reprobaron espafiol pero
no matemdticas?

Cudles son los datos del problema?

El colegio tiene 400 estudiantes. 200 estudiantes reprobaron matemdticas; 190 reprobaron espariol y 150
reprobaron ciencias; 50 estudiantes reprobaron las tres asignaturas, 90 reprobaron matemdticas y espafiol,
120 reprobaron matemdticas y ciencias y 10 reprobaron solo espafiol y ciencias. Esta informacidn se puede
organizar en un diagrama de Venn asf:

v
U es el conjunto formado por los estudiantes del colegio.

A es el conjunto formado por los estudiantes que reprobaron
matemdricas.

B es el conjunto formado por quienes reprobaron espafiol.

Ces el conjunto formado por quienes reprobaron ciencias.

Elabora un plan y llévalo a cabo.

Para determinar cudntos estudiantes reprobaron matemdticas o ciencias se debe hallar la cantidad de
elementos de la unién entre los conjuntos A y €.

Asi, AU C = 40 + 40 + 50 + 70 + 10 + 20 = 230.

Para determinar cudntos estudiantes reprobaron espafiol pero no matemiticas se debe hallar la diferencia
entre By A. En este caso, se suma la cantidad de elementos que pertenecen a B peto no al conjunto A.

Asi, B— A =90 + 10 = 100.

Verifica y redacta la respuesta.

Se verifica que las operaciones estén realizadas correctamente. Luego, se tiene que 230 estudiantes repro-
baron matemdticas o ciencias y 100 estudiantes reprobaron espafiol pero no matemdricas.




Resuelve las preguntas 295 y 296, de acuerdo con la
siguiente informacién.

Seis amigos fueron a cenar, Laura, Erica, Sara, Ricardo,
Pedro y Alex. Ninguna mujer se sent6 al lado de otra mujer
v todos tienen al frente un compafiero del sexo opuesto.
295. Si Pedro estd al frente de Sara y Sara no estd en el

mismo lado de la mesa con Erica ni Laura, ;quiénes
estin sentados al lado de Sara?

296. SiLaura estd al frence de Alex, ;quién estd sentado
al frente de Ricardo?

Resuelve las preguntas 297 y 298 de acuerdo con el
siguiente enunciado.

Tres buses salen de fa ciudad B hacia fa ciudad M con sus
tespectivos conductores, José, Manuel y Jaime. El bus de
José es mis rdpido que el de Manuel y tiene mds kiléme-
tros recorridos que el de Jaime. El bus de Manuel es mis
tdpido que el de Jaime y tiene mis kilmetros recorridos
que José. El bus de Jaime es nuevo.

297. ;Quién conduce el bus mis ripido?

298. ;Quién conduce el bus con mis kilémetros?

299. En un club deportivo se practica squash y bolos.
Si de 45 personas que asisten al club, 28 practican
squash y 16 ambos deportes, jeudntas personas
practican solamente bolos?

. Un instituto de idiomas ofrece cursos de inglés y
francés. En total, hay inscritos 325 estudiantes, de
los cuales 150 estin inscritos solamente en inglés y
120 estdn inscritos solamente en francés.

;Cudntos estudiantes estin inscritos tanto en inglés
como en francés?

Resuelve las preguntas 301 a 303, de acuerdo con la
siguiente informacién.

Cierto restaurante ofrece en su mend carnes, pescados y
mariscos. Para el dia del padre, asistieron 400 personas,
de los cuales 180 consumieron carne, 250 consumieron
pescado, 95 consumieron mariscos, 45 consumieron
carne y pescado, 60 pescado y mariscos, 55 carne y ma-
riscos y 25 los tres tipos.

301. ;Cudnras personas consumieron solo carne?

302. ;Cudntas personas consumieron solo pescado?

303. ;Cudneas personas no consumieron ningln pro-
ducto?

Responde las preguntas 304 a 306 de acuerdo con la
siguiente informacién.

En una encuesta acerca de diferentes actividades prefe-
ridas por los nifios, se determiné que 30 prefieren juegos
de video e Internet, 90 prefieren juegos de video, 100
prefieren juegos de Internet y 150 prefieren actividades
distineas a estas dos.
304, ;Cudntos nifios prefieren Gnicamente juegos de
video?
. {Cudntos nifios prefieren (nicamente juegos de
Internet?

. ;Cudneos nifios prefieren los dos tipos de juegos?




' Y esto que

del pensamiento habitual.

Existe una nueva técnica para crear ideas que estdn fuera
del pensamiento normal. Esta técnica se denomina pen-
samiento lateral. El pensamiento lateral permite llegar a
la solucién de problemas a partir de la logica de las si-
tuaciones que se pueden presentar en un caso especifico.

Esta técnica es muy Gtil para los abogados e investiga-
dores en la resolucién de un caso. Gracias a ella, pueden
tomar todas las posibilidades para resolver su caso,
analizarlas e investigarlas hasta llegar a una solucién de
forma creativa.

Para desarrollar el pensamiento lateral se deben tener en
cuenta los siguientes procesos:

Comprobar suposiciones: es necesatio que la factibi-
lidad de cada una de las posibles soluciones propuestas
sean puestas a consideracidn hasta llegar a una respuesta
cortecta.

Realizar preguntas correctas: pata llegar a una solu-
cién adecuada se debe iniciar haciendo preguntas gene-
rales para enmarcar el problema y después, se realizan

preguntas especificas.

Pensamiento légico: antes de desarrollar un pensa-
miento lateral, se requiere de un pensamiento logico en
donde las implicaciones, equivalencias, conjunciones y
disyunciones son requeridas para enmarcar el problema
en una solucidn especifica.

Creatividad: es la herramienta mds importante ya que
para hallar la solucidn es necesario ingeniarse posibles
soluciones y, a partir de ellas, plantear las preguntas y
llegar a una solucidn que a nadie se le haya ocurrido
antes.

Por ejemplo, la siguiente situacién:

En un campo abierto se encuentra und pevsona tendida en
el césped sin vida. Lo sinico que se observa es que la persona
tiene un paguete sin abrir en su espalda y no hay ninguna
otra criaturd viva en el campo. ;Como murid?

En esta situacion se deben analizar las diferentes posi-
bilidades:

Primeto, se vetifica si la persona tiene impactos de bala
o de arma blanca. Como esto no se menciona en la in-
formacidn, entonces, se supone que no las tiene,
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rendi, ;para qué me sirve?

..Para crear ideas que estan fuera

Galeria de
imagenes

Segundo, no se puede decir que la persona fue atacada
por un animal, ya que los datos indican que no hay
ninguna criatura viva en el campo.

Tercero, la dnica pista es el paquete sin dcstapar que la
persona lleva en su espalda. Por ello, se deben conocer
las caractetisticas de ese paquete, como su tamafio y ma-
terial. Es entonces el momento de plantearse preguntas
generales para resolver el problema.

Por dltimo, ya descubierto qué podria ser el paquete
sin destapar, se puede dar una solucién a pareir de una
proposicién logica.

Comao es un paguete sin destapar y que se encuentra en la
espalda de la persona, si es de tela y parece una maleta,
puede ser un pardcaidas, entonces, podemos decir que se
trata de una persond que seguramente se lanz de un avion
y murio al caer al piso porgue no se abrid su paracaidas.

Lee la siguiente situacién e indica cudl de las solu-
ciones presentadas es la mds légica. Luego explica tu
respuesta,

Un hombre vive en el décimo piso de un edificio y
todas las mafanas toma el ascensor para bajar al primer
piso, pero, cuando llega en la tarde y estd solo, toma el
ascensor hasta el séptimo piso y sube los tres pisos res-
tantes por la escalera. El hombre detesta subir escaleras,
pero lo hace porque:

1. Requiere hacer ejercicio todos los dias de la semana.

2. Es de baja estatura y no alcanza el botén del décimo
piso.

3. Quiere cambiar la monotonia de su rutina diaria
cuando puede.



Trabaja con AnallogicA

s x|

Objetivo: construir tablas de verdad de proposicicnes compuestas.

Descripcion: construir tablas de verdad de las proposiciones ldgicas mediante el programa Anallogica. Deter-
rninar en qué casos se forman proposiciones verdaderas y en qué casos se forman proposiciones falsas.

Para acceder a AnallogicA, ingresa y descarga
el programa en: www.sourceforge.net/projects/
analloglca/files/latest/download

€ Haz clic en Inicio y luego haz clic en el icono

AnallogicA.
© Haz clic en el bot6n Listo para entrar la opcién
Edicion.
 Anabogiokcasloctr |
Tare ncogie sor defecis
Confuncdzn i
Corfuncien Negetas LS
Charcins jv
Obfarcias Hagpeton | R—
Obfsrcias Sadaahm [¢
pemszn =
Bezedcmd | <=
- =
_ue |

© El rea de trabajo se despliega automatica-
mente y debe verse como la siguiente:

© En el cuadro en blanco de la parte superior, di-
gita la proposicion de la cual quieres construir
la tabla de verdad. Por ejemplo, para la propo-
sicion p /A q. Primero digita p, luego, oprime la
opcidn Conjuncion y finalmente, digita g. Esto
se debe ver asi:

Arches  Humemberies  Apude

© Haz dicen la opcion Hacer para obtener la
tabla de verdad de la conjuncién p / q.

L 6) Luego, la tabla de verdad apareceré de la si-
guiente manera:

En la parte inferior derecha, puedes observar
una relacion del nimero de objetos de |a tabla
de verdad. Aparecera de esta manera:

» Cantidad de operadores binarios, que indica
que hay un operador que corresponde a la
conjuncion (/).

»Cantidad de operadores unarios, que indica
que no hay ninguno (podria ser la negacion).

« Cantidad de variables légicas, que indica que
hay dos quesonpyq.

+»Cantidad de combinaciones, que indica las
opciones de verdadero y falso. En este caso
son 4.

© Utilizael programa AnallogicA para construirla
tabla de verdad de la disyuncion, la implicacién
y la equivalencia. En cada caso comprueba
cudndo cada proposicion es verdadera.

O Elabora la tabla de verdad para otras proposi-
ciones como las siguientes.

a. pfg=qg b gvip=q

)

=
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g Sistemas de numeracion

Estdndares: pensamientos numérico
y variacional

=» Tu plan de trabajo...

= Comnprender las relaciones y las conversiones que
se presentan entre los sisternas de numeracion.

u Realizar las operaciones aditivas y multiplicativas
con numeros naturales, utilizando las propiedades
comespondientes.

= Establecer relaciones entre potencias, raices
y logaritmos.

= Resolver problemas mediante |z aplicacion de
relaciones y operaciones basicas entre ndmeros
naturales.

Encuentra en tu 0

Evaluaciones:
7 De desempefic
B 6 nutimeda [ 1 Auvdio
B 1 caen 10 Imprimibles
11 Actividades  [B 3 Enlaces web

w Lo que sabes...

1. Escribe con cifras.

a. Cuatrocientos quince mil doscientos dos.

b. Setecientos cincuentay dos millones novecien-
tos mil.

2. Ordena de mayor a menor los siguientes nimeros.
617.751.860, 617.800.003, 70.998.567, 618.003.703
3. Realiza las operaciones indicadas.

a. 348798 + 678904 ¢ 54535 X 908
b. 398997 — 69.632 d. 65400 + 12

4, Resuelve.

a. Alvaro pesa 34,75 kilos y Marta pesa 32,67 kilos.
iCudnto pesa Alvaro més que Marta?

b. Manuel comprd seis galones de gasolina para
su carro. Si el galén cuesta $8.760, jcudnto
pago Manuel porla gasolina?



© Cionologla de sistemas
de numeracién

Valle ded Milo. Aparecen

\\' Y esto que vas a aprender, muftiplicadén Sleoupetamsin, Los sumertes
ipara qué te sirve?

...Para identificar un producto

por medio del cddigo de barras.

El cadige de barras o de sequridad es un sistemna de
identificacidn que tienen los productos del mercado,
el cual ofrece informacién general del producto
coma pais de fabricacion, nombre de la empresa
y consecutivo del producto fabricado. Este cédigo
identifica y caracteriza el producto sin necesidad de
obsarvar su contenido, ademas es global y por ello
puede ser reconocido en cualguier parte del mundo.

» Lee mds acerca de este tema en la pagina 88.
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iCuédntos simbolos dife-
rentes usaban los romanas
antiguos para representar
ndmeros menores que
Q_OOO?
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Enlace web

1. Sistema de numeracion - G

Contar es importante en muchas actividades y también lo era para los pueblos que vi-
vieron hace cientos de afios. En los vestigios que han dejado las culturas antiguas se
encuentran evidencias de cémo llevaban el registro de sus cuentas: piedras con rayas
esculpidas, nudos en cuerdas, jeroglificos en estelas y otros mds.

Los sistemas de numeracién han sido la respuesta que las diferentes culturas a través del
tiempo han dado a la necesidad de contar.

le . . C 1|—|6|5%] 100 | F
! n 9 i 2 (= |7 [k 1000 [ -F
it o 1o 1000 Exlels [A] 000 | 7
( S5 % | [4]w]9 [[10000005 7%
10000 100000 1000000 | 3 | % | 10]F
Numeracién egipda Numeracién china Numeracién maya

El conjunto de los simbolos y las reglas con las que ellos se combinan y operan se conoce
como sistema de numeracién y como se observa en la figura anterior, han sido vatios
en la historia del ser humano, ya que se han usado diferentes codigos y bases numéricas.

1.1 Sistema de numeracion decimal

En la actualidad, el sistema de numeracion mds conocido y empleado en el mundo es el
sistema de numeracién decimal, cambién conocido como sistema en base diez, el cual
utiliza los simbolos 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9 como elementos para escribir cualquier
nimero.

El sistema de numeracidn decimal es posicional, es decir, que el valor que representa
cada digito depende de la posicién que ocupa en el niimero. Por ejemplo, en el niimero
4.587 el digito 5 representa quinientos, mientras que el digito 8 representa ochenta.
Las caracteristicas del sistema de numeracién decimal permiten que un ndmero se pueda
representar de diferentes maneras: teniendo en cuenta el nombre de la posicién de cada
cifra, en notacién exponencial o en notacién polindémica.

Por ejemplo, para escribir el ndmero quinientos cuarenta y un mil trescientos veintiocho
en los diferentes tipos de representacion, se tiene que el ndmero que se quiere representar
es 541.328.

% Notacién segiin el nombre de la posicién de cada cifra: se nombra cada cifra acom-
pafiada del nombre de la posicidon que ocupa, normalmente se usa una abreviatura,
Asi, la representacion del ndmero 541.328 es:

5CM + 4DM + 1UM + 3C + 2D + 8U

% Notacién exponencial: el niimero se expresa teniendo en cuenta el valor de posicién
de cada una de sus ciltas en forma de potencias de la base en la que se estd erabajando,
en este caso base 10. Por tanto, el nGmero 541.328 en forma exponencial es:

(5 % 105) + (4 X 10) + {1 X 103) + (3 X 102 + (2 X 107) + (8 X 10°)

= Notacién polinémica: el niimero se expresa teniendo en cuenta el valor de cada una
de sus cilras. Luego, el ndmeto en forma polindmica es:

500.000 + 40.000 + 1.000 + 300 + 20 + 8



Estdndares Pensamientos numérico y variaclonal (F.

En la siguiente tabla se muestra el valor posicional de un nimero de hasta siete cifras en
el sistema numérico decimal, aunque es posible escribir nimeros mds grandes.

Unidades Centenas Decenas Unidades

E"‘“‘,“‘-f" démillén B desll) demil [ dasuil C"(‘g)‘"’ D?;‘)‘“ U"’&‘"‘

(Um) (CM) (DM) (UM)

;’:’:""m“l 106 ’ 10% ’ 101 ‘ 102 ’ 102 ‘ 10 ’ 10°
Valor 1.000.000 ’ 100.000 ’ 10.000 l 1.000 ‘ 100 ’ 10 | 1

J

EJEMPLOS =

1. Escribir el niimero correspondiente a cada representacion:

a 9IX106+6X 100 +4 X102+ 2X 101+ 5 X 100

Se realizan las operaciones indicadas.

{9 X 1.000.000) + (6 X 10.000) + (4 X 100) + (2 X 10) + (5 X 1)
= 9.000.000 + 60.000 + 400 + 20 + 5 = 9.060.425.

Entonces:

OX 106+ 6X 100+ 4 X 102+ 2% 10"+ 5 X 10° = 9.060.425.
b. 5Dm + 2CM + 7UM + 5C + 3U

Se remplaza el valor de cada expresion.

(5 % 10.000.000) + (2 X 100.000) + (7 X 1.000) + (5 X 100) + (3 X 1)

Se resuelven las operaciones indicadas.

50.000.000 + 200.000 + 7.000 + 500 + 3 = 50.207.503

Entonces:

5Dm + 2CM + 7UM + 5C + 3U = 50.207.503.

2. Representar en forma exponencial los ndmeros que aparecen en la siguiente situa-
cion.

LaTierra recorre unos 30 km por segundo en su giro alrededor del Sol. En un dia recorre
mis de 2.500.000 km. El recorrido anual de la Tierra alrededor del Sol es cerca de mil
millones de km. Un nifio de diez afios de edad ha viajado casi diez mil millones de km,
aunque nunca haya salido de su ciudad.

Los niimeros que aparecen son: 30, 2.500.000, 1.000.000.000, 10, 10.000.000.000.
Por tanto, la representacién exponencial de cada nimero es:

30 =3 X 10

2.500.000 = 2 X 106+ 5 X 103
1.000.000.000 = 1 X 10?
100=1X10"=10
10.000.000.000 = 1 X 1010
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@) interpreto . . Ejercito » @ Propongo -« a Razono -« a Soluciono problemas

Afianzo COMPETENCIAS

) Responde.

1. ;Por qué surgieron los sistemas de numeracidn?

2. ;Qué significa la expresion: el sistema de nume-
racion decimal es posicional?

3. ;Cudles son las formas de representar un niimero
decimal?

Escribe la cifra que se indica en cada uno de los si-
guientes nimeros.
4. Centenas en 126.346.

Decenas de millén en 485.903.040.

Unidades de mil en 783.774.

Decenas en 108.

Centenas de mil en 4.581.002.

3 PN TAh

Escribe cada niimero en notacién polinémica, expo-
nencial y de acuerdo con el nombre de la posicién de
sus cifras.

9. 8.128.695 12. 13.801.093
10. 606.049 13. 73.010.004
11.2.391.233 14. 210.002.003

Escribeelm’xmm que corresponde en cada caso.
15. 8.000 + 200 + 40 + 8
16.5 X 104 + 2 X 102 + 1 X 10°
17. 30,000 + 4.000 + 20 + 5

Determina para cada caso dos ndmeros que cumplan
las condiciones dadas.

18. Ocho cifras, 7 unidades de millén, 6 decenas de
mil y 2 unidades.
19. Nueve cilras, 9 decenas de millon, 3 unidades de
millén, 4 centenas de mil y 2 centenas.
20. Cuatro cifras donde las unidades y las centenas
son iguales.
Resuelve.

21. Nombra tres sistemas numéricos diferentes al
sistema de numeracion decimal.

22. Escribe los simbolos que se empleaban para repre-
sentar los niimeros del 1 al 10 en cada uno de los
sistemas numéricos que nombraste.

5 2 | CSANTRLANA

23. Escribe en notacidn polindmica los datos del Sol.

Edad 5 X mil millones de afios. ;

7 6 5
o 121;)1(;‘3“:10 +9%10 _,

5 § 3
R
Duands g+ 5 X 107kan
m 1X 107 + 4 X 106°C
I:‘;‘ame 5 X 103+ 5 X 102°C
i“’;‘:“ 5 X 10° afios.

@ Lee y responde. Se llama ndmero capicta o pa-
lindromo a cualquier ndmero que se lee igual de
izquierda a derecha o de derecha a izquierda. Por
ejemplo, 97879.

24. ;Cudntos nimeros de dos cifras son capictas?
Justifica tu respuesta.

25. ;Cudntos nimeros de tres cifras son capictias?
Justifica tu respuesta.

26. ;Cudntos ndmeros capictas hay de cuatro cifras?
Analiza las siguientes situaciones.

27. Una persona decide cambiar en el nimero 611
la cifra de las centenas por un 3, y obtiene un
nuevo niimero. ;Cudl es la diferencia entre estos
dos niimeros?

28. En el nimero 583 se cambia la cifra de las decenas
por otro digito y se obtiene un nuevo ndmero.
Si la diferencia entre el nuevo ndmero y 583 es
60, ;cudl es el valor de las decenas en el nuevo

ndmero?

29. Para jugar al ajedrez, un programa de computa-
cién analiza todas las jugadas que pueden rea-
lizarse en una posicién. Después de la primera
jugada de las blancas pueden surgir 20 posiciones
distintas. En solo las primeras cuatro jugadas el
programa debe analizar la increfble cantidad de
152.587.890.625 posiciones. ;Cudntas miles
de posiciones debe analizar el programa en las
primeras cuatro jugadas?
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1.2 Sistema de numeracion binario * &P impimible

El sistema de numeracién en base 2 o sistema binario tiene su aplicacién principal
en el lenguaje computacional, en el que es empleado para programar, En este sistema se
utilizan dnicamente dos simbolos: €l 0 y el 1, llamados digitos binarios, que representan

cualquier cantidad.

Conversion de un nimero de sistema decimal a binario

Para efectuar la conversion del sistema decimal al sistema binario se realizan los siguientes

pasos:

# Primero, se toma el ndmero dado y se divide entre dos, sin usar decimales en el co-
ciente.

i Luego, el cociente obtenido se vuelve a dividir entre 2 como en el paso antetior. Este
proceso se repite sucesivamente hasta que el cociente sea menor que dos.

# Al finalizar las divisiones, se toma el dltimo cociente y todos los residuos de abajo
artiba y se escribe el ndmero, ya convertido al sistema binario.

1. Observar la cantidad de naranjas. Luego, responder.
LA A AR AR AR R N
PRV RRRRRRRR
a. ;Cudntos grupos de 16 naranjas se pueden formar?
Como hay 28 naranjas, entonces, se forma 1 grupo de 16 naranjas y sobran 12.
b. Con las que sobran, jcudntos grupos de 8 se pueden formar?
Como sobran 12, entonces, se forma 1 grupo de 8 naranjas y sobran 4.
c. Con las que sobran, jcudntos grupos de 4 se pueden formar?
Como sobtan 4, entonces, se forma 1 grupo de 4 naranjas y no sobra nada.

d. ;Cuil es el nimero binario asociado a la cantidad de naranjas?

Para encontrar el ndmero binario, se completa la tabla.

(26=16 23=8 2=4 2=2 20=1 |
U1 ) 1 ) 1 ) o J o
Por tanto, 28 en binario es 11100,.

2. Convertir el niimero 29 en binario.

Para convertir el ndmero 29 al sistema binario se tiene que:

29 2
1 |14 |2 X
o |7
1 CH =
1 1 —— Primer digito del ndmere.

\

Por tanto, 29 en binario es 11101,.

ﬂ

Ampliacién
multimedia

Observa que los nimeros
manejados en una
computadora solo utilizan
CEros y UNos para su
representacion, come

los bits.

Recuerda que... ™

Cuando un numero esta
escrito en una base nu-
mérica, e coleca con un
nimero pequerio al final
del nimero la base en la
gue se encuentra.

Por ejemplo, €l numero
2134 en base €inco se ex-
presa 2134s.

Cuando el némero esta
en base diez, no 5 nece-

i irla base,
\ sarie ascrivirla
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Recuerda que...
Tabla de
potencias de 2
20 1

—

21 2

22 4
- -

23 8

2 16

2 32
. y

28 64
M "

2 128
—— "

28 256
—

28 512
S —

210 1.024
7 =
Un nimero elevado a 12
ceroesiqual a 1, excepto
el 0.

' —

Actividad

ARE)

Conversién de un niimero binario a decimal

Para convertir un ndmero en base 2 a base 10, es decir, de sistema binario a decimal, se
deben tener en cuenta los siguientes pasos:

# Ubicar el ntinero binatio en una tabla de orden, con el fin de que a cada cifra le co-
rresponda una potencia de 2.

= Multiplicar cada cifra del ndmero binario por la potencia de 2 respectiva y sumar los
productos obtenidos. El nimero que resulea serd el nimero binario representado en
el sistema de numeracién decimal.

Por ejemplo, la estructura de una imagen digital, como una fotografia, estd formada por

pixeles y cada pixel por ndmetos binarios que conforman cada color. Un pixel verde se

representa con el ndmero 11110000, y para encontrar el nimero decimal asociado al

color verde, se procede asi:

Se ubican las cifras en la tabla de potencias de 2.

5 > BER » 2 2 2 »
TR e
Luego, se escribe el nimero binatio en su desarrollo exponencial.

11110000, =

IX2T+1X264+1X25+1X24+0X224+0X2+0X2+0X20

Por dltimo, se resuelven las operaciones indicadas, de acuerdo con el orden de las ope-
raciones.

11110000, =

I1X128+1 X64+1X32+1X16+0X8+0X4+0X2+0X1
11110000, = 128 + 64 + 32 + 16 = 240.

Por tanto, el ndmero decimal asociado a un pixel verde es 240,

Operaciones con nimeros binarios

Para sumar nimeros binatios es necesario tener en cuenta que 1, + 1, = 10,, es decir,
se coloca cero y se lleva 1. Mientras que el producto de binarios es bisico, ya que al mul-
dplicar por 0 el resultado es 0, y al multiplicar un nimero por 1, se obtiene el mismo
nimero.

Para sumar o muldplicar dos o mds nimeros en base 2, se deben tener en cuenta las
siguientes sumas y productos fundamentales:

02+02=02 Iz+02=]z 02X02=02 12)(02:02
01+]2=]2 11+]1=]02 02)(1::02 ]2X]2=]1

Realizar la siguiente operacién. Lo anterior se comprueba convirtiendo los tres ndmeros

1010, + 1001, a base diez, con lo que se obtiene:
1010, 1010, = 10 1001, =9 vy 10011, = 19
+ 1001, Setienenencuentz lassumas fundamentales. Por tanto, fa suma es cotrecta ya que 10 + 9 = 19.
| 10011,

5 4 ' © SANTRLANA
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ﬁanzo COMPETENCIAS ) interpreto . P Argumento . @) Propongo +(@ gjerdito » @ Razono . € soluciono problemas

) Responde.

30. ;Cudl es la importancia del sistema de numera-
cidn binario?

31. ;Cudntos simbolos se pueden usar para escribir
un nimero en base 57

32. ;Cudl es el ndmero mis grande de cinco cifras que
se puede escribir en base 22

33. ;Cudl es el proceso para convettit un nimero
decimal a binatio?

34. ;Cudl es el proceso para convettit un nimero
binario a decimal?

Expresa en sistema binario los siguientes ndmeros.

35.7 38.58 41, 488
36. 10 39.143 42. 100
37.25 40.199 43. 349
Escribe los siguientes niimeros en base diez.
44,11, 48. 1101,
45.101, 49, 1000,
46. 10010, 50. 111011,
47.1110, 51. 1101011,
52. Completa la siguiente tabla.
+ 0 1 1011
0
:
10
11

J

53. Completa la siguiente tabla, escribiendo el
mayor y el menor niimero que se puede expresar
en base dos utilizando todos los nimeros dados
en cada caso.

Valores
1,1,0,0
1,0,1,0,1,0,0
0,0,1,0,1, 1
1,1,0,0,1
1,1,1,1;0

Niimero mayor Niémero menor

Resuelve las siguientes sumas.
54.1101; + 100,
55.1010101, + 11,
56.110101, + 1001,
57.110001, + 1111,

58. 1110001, + 10011,

(D Resuelve y comprueba tu respuesta.
59. Explica como se resta en el sistema binario.

60. Cuando se multiplica 10 por 10 en base decimal,
el resultado se escribe de la misma forma que en

base dos.

61. Cuando se multiplica 10 por 100 en base 10, ¢l
resultado se escribe de la misma forma que en

base dos.

62. Todo nimero terminado en cero en base dos es
un ndmeto pat en base diez.

a 63. Un robot recibe como identificacién el ndmero
101001 en el sistema de numeracién binario.
:Cudl es la representacion del robot en el sistema
decimal?

) Resuelve.

Los computadores almacenan informacidn por medio
de circuitos que se activan con cotriente elécerica,
Cada ciraito puede estar activado o desactivado,
por lo cual, utilizan el sistema binario, ya que solo
requiere el simbolo 1 para representar activado y 0

para desactivado.

Si se elabora un cireuito para encender unos ledes, en
un tablero electrdnico como el de la figura:

64. Escribe el ndmero binario que representa el cir-
cuito de cada fila, si el led esed activado cuando el
punto estd de color rojo.

65. Determina el ndmero decimal asociado a cada
fila.
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Sistema de numeracién

Los ndmeros no siempre se han representado de la forma que
se conoce actualmente. Algunas civilizaciones antiguas comeo
la egipcia, la maya y la babildnica crearon simbolos y sistemas
para representar cuentas y medidas. La diferencia entre estos
sisternas de numeracién se debe en gran parte a

las necesidades y a la cultura de cada pueblo.

Recurso :
imprimible | '

Orlgen 1.500 afos
Slmbolos utilizados:

0 (ausenda de unidad)

G ~+ El simbolo - se repite hasta cuatro vecq
slmbolo =sp replte hasta u

‘(‘ ;,‘f m'

56 | osmmism



‘ A__ »
5

-Otigen: aproximadamente hace 4000
anos. Simbolos utilizados:

UAR * Algunas caracterfsticas de este sistemia son:
"':-\'«".-.. o !« El simbolo se repite hasta nueve vec
| * Bl simbolo< se repite hasta cinco veces. [l

* Para nimeros mayores o iguales a 60
h tamnbién se utilizaba el simbolo Y. ‘

i~

g
<

|

e N
Ae
-

)

,,_i

’ﬂ\%\\ ) b
% 1&
all

Esipcia —_— £

~ Origen: aproximadamente hace 5.000 afos.
~ Simbolos utilizados:

" .: I..-.

0 100 1000 10000 100000 1.000.000
Algunas caracteristicas de este sistema son:

* Cada simbolo se repite hasta nueve veces.
"+ Los valores de dos simbelos siempre se suman.
~ + Elvalor de cada simbolo siempre es el mismo
| independientemente de su posicién.

-'\"

0

AN e

o R

12

15

19

20
21

22

50

5

0

/61

Comparacién de algunos nimerosen
os diferentes sistemas de numeracio

| Y .
1] ) 2 &
1 YYY
1 TTErY .
H YYYYY =
mn YYT :
m ey =
1 I N
11 )63 60 =
1 YYYY i
1 ) i 5 0 =2
T YYYTY o
nn TTT: ==
n < »
nn <Y S
ni <TT L
nun | <TYYTY =
nmm | <YYYYTY
Hil FITT e
nn <<« ";2“
nni <<T Elxzo
nni | <<TT [=H'3"
nnn <<< ='*n
anon | <<<< 51"
nannn | << <<« =417
nnni | <<<YYYYY 2% 20
nn i <<YYY 19
e | T =T
nnni Eees 1
nnn 1 X604 1 - T
L espacio
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w3 > 2. Conjunto de los nUmeros naturales

iPor qué se incluye o se
excluye el cero en los ni-
meras naturales?

iPor qué no se puede de-
terminar el nimero natural
mis grande?

Recuerda que.. N
La expresion general para
pscribir un nUMero par s
n.

| 2 expresion general para
escribir un ndmero impar

es2n+ 1.

\_d
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Los ndmeros naturales son aquellos que sitven para contar los elementos de un con-
junto determinado. El conjunto de los ndmeros naturales se simboliza con la letra N y
se determina por extension de la siguiente manera:

N =1{0,1,2,3,4,5,.}

El primer ndmero natural es el cero y como no se puede determinar el ndmero natural
tnds grande, se dice que el conjunto de los ndmeros naturales es infinito.

Cada nitmero natural dene un sucesor. El sucesor de un ndmero natural se obtiene
sumando 1 al ndmero.

Todos los nimeros naturales excepto el cero tienen un antecesor. El antecesor de un
ndmero natural se obtiene restando 1 al niimero.

Existen definiciones de los ndmeros naturales que incluyen al cero como elemento y
otras que no lo reconocen como tal. En la actualidad ambas opciones son matemidtica-
mente teconocidas como vilidas.

2.1 Representacion de los nUmeros naturales

Los ndmeros naturales se representan en la recta numérica de modo que a cada niimero
le corresponda un punto de la recta.

Para representar los ndmeros naturales en la recta numérica, se realizan los siguientes
pasos.

% Primero, se traza la recta numérica.

# Luego, se escoge el punto correspondiente al ndmero 0 y, a partir de él, se ubican en
orden los nimeros, 1, 2, 3, 4,... a igual distancia uno del otro.

La representacién de los ndmeros naturales en la recta numérica es:

0 1 2 3 4 5 6 8 7 9 10..

1. Ubicar los ndmeros 3, 5 y 8 en la recta numérica.

Para representar en la recta numérica los nimeros 3, 5 y 8, se traza la recta numérica y
se ubica el niimero 0. Luego, se ubican los ndmeros 1, 2,3, 4, 5, 6,7, 8, 9, por dltimo,
se senalan los nitmeros indicados. Asi:

0 T 2 3 4 5 6 7 8 9
2. Determinar si los nimeros dados son pares o impares. Justificar la respuesta.
a. 36
36 es un nimero par, porque 36 se puede escribir de la forma 27, Asi: 36 = 2 X 18.
b. 1.589
1.589 es un nimero impar, porque 1.589 se puede escribir de la forma 2z + 1. Asi:
1589 =2 X 794 + 1.
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2.2 Orden de los nimeros naturales < [EXP ravics FEEl impamibi
Los niimeros naturales apatte de contar los elementos de un conjunto, también sirven

para ordenar los elementos de dicho conjunto. Por ejemplo, en una carrera de atletismo,

no solamente es necesario conocer cudntos competidores llegan a la meea, sino también

es importante saber el orden en que llegan. El orden result al comparar dos niimeros
naturales y determinar cudl es el nimero menor y cudl es el ndmero mayor. En la rea-

lidad generalmente esto se hace con respecto a un pardmetro comiin (tempo empleado,
distancia recorrida, logros obtenidos, etc.).

Cuando se comparan dos ndmetos naturales 2 y &, se cumple una y solo una de las
siguientes tres condiciones:

% g es mayot que b. Esa relacion se simboliza a = 4.

% g es menor que b. Esta relacion se simboliza ¢ << 4.

# g es igual que . Esta relacién se simboliza @ = 6.

Por ejemplo, al comparar los ndmeros 35 y 49 se puede afirmar que:

49 es mayor que 35 y se simboliza 49 = 35. También, es posible decir que 35 es menor
que 49 y se simboliza 35 < 49.

En la recta numérica « << & si el punto que representa a 4 se encuentra a la izquierda del
punto que tepresenta a b,

Asi, 5 <27 porque 5 estd a la izquierda de 7 en la recta numérica:

g EJEMPLOS | .

1. Comparar las estaturas de los jévenes que aparecen 2. En una carrera de atletismo Juan gasté 5 minutos

en la imagen. mis que Felipe, para llegar a la meta. Sandra gasté
140 cm tres minutos menos que Juan y Carlos gastd un mi-
132 em nuto mds que Juan,

Determinar el orden en que llegaron a la meta los
cuatro atletas.

Primero, se debe organizar la informacion dada.

Como Juan gasté 5 minutos mds que Felipe, entonces,
Felipe llegd primero que Juan.

Como Sandra gasté 3 minutos menos que Juan quiere

Las estaturas de los jévenes son: decir que llegd antes que él, pero Felipe sigue primero.

Luis tiene una estatura de 132 cm, Catalina mide 140 cm | Como Carlos gasté un minuto més que Juan quiere deci

y Lorena mide 140 cm. que llegod después de éL
Por tanto: Luego, es posible determinar el orden en que llegaron a
la meta.

132 << 140 0 140 = 132 140 = 140

Luego, se puede afirmar que las estaturas de Caralina y
Lorena son mayores que la de Luis.

Por tanto, Felipe fue el primero; la segunda fue Sandra,
de tercero llegd Juan, de cuarto y dltimo llegd Carlos.

o
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) Responde.

66. ;Como se representan los nimeros naturales en la
recta numérica?
67. ;Cudndo se comparan tres ndmeros naturales qué

posibilidades se tene?

68. ;Cudl es la importancia de establecer un orden en
los niimeros naturales?

69. ;Cémo se comparan dos ndmeros naturales por
medio de la recta numérica?

(DEscribe V, si la afirmacién es verdadera o F, si es falsa.
Justifica tu respuesta,

70. Los niimeros naturales denen primer y dltimo ele-
mento. ()

71. Para todo nimero natural, existe un nimero na-
tutal menor que él. ()

72. Todo niimero natural es mayor que su antecesor.

()

73. Si el punto que representa al ndmero natural 7 en
la recta numérica se encuentra a la izquierda de m,
entonces, se cumple que m < n. ()

Representa los siguientes conjuntos en la recta nu-
mérica.

74.10,2, 3, 8, 12} 76.11,3,5,7,9,11,13}
75.40, 4, 8, 12, 16, 20} 77. {1,5,8,11, 14,17,20}

Completa ubicando el signo mayor o menor segiin
corresponda. Luego, escribe izquierda o derecha para

cada caso.
78.5____8porqueSestiala___ de8.
79.12____ 11 porque 12 estdala de11.
80.29 34 porque29estdala de 34.

Conbasecnelgriﬁcocoloca>, <2 0 = segiin corres-

ponda,

a 6 ¢ 8 b ¥
81.a 6 84.y 4
82. 6 ¢ 85.c__y
83.6+2 8 86. b 1+«

6 0 | O SANTHLANA

Completa las secuencias de nimeros naturales.
& =1S; s , 18,
88.25, - 29, ,35
28— 20, ;1%
90.121, __,131, __,____, 146

@ Observa la siguiente secuencia de letras.
AGLORT..
91. Asocia a cada letra el ndmero natural que le co-
rresponde segiin el orden alfabético.
92. Determina la secuencia.
93. Escribe la letra que continiia la secuencia,
ﬂ Determina.
94. Todos los nimeros diferentes de tres cifras que
se pueden formar con los digitos 5, 7 y 9 de tal
forma que no se repita ninguna cifra.

95. El ndmero mayor y el nimero menor que se
puede formar con los digitos 0, 0, 0, 1, 2, 2, 3.
e Lee y responde.
96. Maria tiene 24 dulces mis que su hermana, la cual
tiene 45 dulces. ;Cudneos dulces tiene Maria? Re-
presenta la situacidn en la recta numérica.

a Soluciona.

Luis es menos alto que Carlos y mds que Pedro; sin
embargo, Juan estd entre Pedro y Luis.

97. ;Quién es el mis alto de todos?

98. Organiza en orden ascendente a los cuatro nifios.

699. Andrea, Rubén, Julio, Paula y Consuelo tienen
distintas edades. Rubén es el mayor de todos.
Paula es menor que Julio. Andrea es menor que
Consuelo, pero mayor que Julio. ;Quién es el
menor de todos?

@ Escribe una definicién para nimeros pares y otra
para ndmeros impares. Luego, responde.
100. ;Cudntos nimeros pares tienen tres cifras?
101. ;Cudntos nimeros impares hay de dos cifras?

102. ;Son mis los ndmeros naturales que los niimeros
é
pares?
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2.3 Operaciones entre nOmeros naturales

WWaWH

En el conjunto de los ndmeros naturales se definen las siguientes operaciones: adicién,
sustraceion, multiplicacidn, division, potenciacion, radicacion y logaritmacién.

Adicién de nimeros naturales

Dados a, b, ¢ € R, se define |a suma o adicién como:a + b =¢
Donde ay b se denominan sumandos y ¢ suma o total.

Por ejemplo, en la operacion 213 + 17 = 230, los nimeros 213 y 17 son los sumandos

¥ 230 es la suma o total.

Enlace weh

Muchos afios de este mi-
lenio pueden represen-
tarse como la suma de dos
NUMEros CoNSecUtives.

Por ejemplo, el afc 2025
puede escribirse como:
1012 + 1013. ;Qué afos
no se pueden escribir de
€53 manera?

La adicién en el conjunto de los nmeros naturales cumple las siguientes propiedades: )
Propiedad Ejemplo
3 .| Sia, b € N, entonces, 34y26 € R
| Clamidon L peN; Luego, 34 + 26 = 60; 60 € N.
. ) 15y 28 € R
Conmutativa| > € f‘f’“’“‘“’ 15+ 28 = 43y 28 + 15 = 43,
A petindte Por tanto, 15 + 28 = 28 + 15. )
9,28y8E R,
Si @, b, c € M, entonces, (9 + 28) + 8 = 37 + 8 = 45
Asociativa | b+ = (a+ 8 +e |9+ (28 +8) =9 + 36 = 45
Por eanto, (9 + 28) + 8 = 9 + (28 + 8)
s Si 2 € R, entonces, 78 € R,
\M"d“"‘“‘"“ a+0=0+a=a Luego, 78 + 0 = 0 + 78 = 78,
2z J J
EJEMPLOS .

1. En una gran industria habia 846 empleados.

Luego, se produjo una expansién de sus instalaciones
y 328 empleados nuevos fueron contratados. ;Cudntos
empleados hay ahora en la industria?

Para tesolver el problema se identifican los datos cono-
cidos:

846: cantidad inicial de empleados.
328: candidad de empleados nuevos contratados.

Luego, se plantea la operacion y se resuelve.
846 + 328 = 1.174

Por tanto, la industria tiene ahora 1.174 empleados.

2. Realizar la siguiente adicién 7.542.600 + 3.135.590.

Para resolver la adicidn, se descomponen los sumandos y
se aplica la propiedad asociativa.

7.542.600 + 3.135.590 =

7.000.000 + 3.000.000 + 542.000 + 135.000 + 600
+ 590

Luego, se realizan las adiciones parciales, asi:
7.542.600 + 3.135.590

= 10.000.000 + 677.000 + 1.190 = 10.678.190
Por tanto, 7.542.600 + 3.135.590 = 10.678.190.

—y

O SANTILLANA I 6]



Sustraccion de nliimeros naturales

La sustraccién o resta es la operacion inversa a la adicidn, por lo cual conocidos la suma

Recuerda que... » y uno de los sumandos, la sustraccién permite hallar el otro sumando.

£} simbolo = se lee ma-
yar o igual que. Para po- Dados @, b, ¢ € By a = b, se define la resta o sustraccion de a y b como

der hacer una resta en o—b=cslemprequea=b+c¢

( naturales el z
'°T num;roz IR a se llama minuendo, b sustraendo y ¢ diferencia.
minuenda debe =

mayor o igual que el sus- Por ejemplo, 527 — 318 = 209, ya que: 209 + 318 = 527. En este caso, 527 es el
N traendo. o minuendo, 318 el sustraendo y 209 la diferencia.

i,:;l,'n'f;e Suma y resta de nmeros naturales

En algunas expresiones aparecen, de forma combinada, la suma y la resta. Ambas ope-
raciones tienen la misma prioridad y se realizan segdn van apareciendo de izquierda a
derecha.

Por ejemplo, 145 — 89 + 44 — 75.
Primero, se resta 145 — 89, luego se suma 44 y por dltimo, se resta 75, asi:
145 — 89+ 44 — 75 =56 + 44 — 75 = 100 — 75 = 25.

g EJEMPLOS >

1. Sia = 324, b = 408 y ¢ = 207, realizar todas las 3. Saray John van a un parque de diversiones y deciden
restas posibles con los nimeros naturales dados. tomar una bebida diferente y comer una hambur-
guesa cada uno para almorzar.

Como es necesario que el minuendo sea tmayor que el
sustraendo, entonces, con los ndmeros dados es posible
realizar solamente tres restas diferentes.

b—a=408 — 324 = 84
b— ¢ =408 — 207 = 201
a— =324 — 207 =117
2. En una panaderia hay

112 tortas. 64 son de

maiz, 37 son de zana-
horia y el resto son de

Productos Precio
Hamburguesa 7.550
Pizza personal 6.500
Gaseosa 1.500
Limonada 1.800

: Jugoencaja | 1150

J

Si pagan con $20.000 y consumieron las bebidas mds
econdmicas seglin la lista de precios, ;eudnto dinero les

chocolate. ;Cudntas tor devolvieron?
tas de chocolate h
3 oceae iyt Cada persona tomd una bebida diferente y de las mds
Se identifican los datos conocidos: econdmicas, entonces, Sara y John compraron un jugo
112: cantidad total de tortas. en Caja y una gaseosa.
Ve caiitdad da soriat de inals. Ademds, cada uno consumié una hamburguesa.
37; cantidad de thetas de zanahotis. Luego, la cantidad de dinero que gastaron Sara y John fue:
Luego, la cantidad de tortas de chocolate se obtiene al L150 + 1.500 + 7.550 + 7.550 = 17.750.
restar de la cantidad rotal de tortas, la cantidad de tortas Para conocer la cantidad de dinero que les devolvieron se
de maiz y de zanahoria. Es decir: resta lo que gastaron de los $20.000 que pagaron.
que gas que pag:
112 — (64 + 37) = 112 — 101 Asi: 20.000 — 17.750 = 2.250
=11

Por tanto, la cantidad de dinero que les devolvieron a
Por tanto, hay 11 tortas de chocolate. Sara y John fue $2.250.

.
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b Reconstruye cada una de las operaciones, ubicando
las cifras desaparecidas en cada espacio.

103.43[_]+2[ |5 +[ |87 =1.068
104.8.[ |22 -25[ ]7=[].555
105.5.6] |8+ 409 |+[ ].856=13[ ]49
106. [ ]1.8[ J6—3.[ ]s2=827 ]

(0 Escribe V, si la afirmacién es verdadera o F, si es falsa.
Justifica tu respuesta.

107. La resta es una operacidén que cumple con la

propiedad modulativa.

108. Cuando se conocen el minuendo y la diferencia
se puede determinar el sustraendo.

@ Escribe en cada espacio el ndmero que hace falta.

109.33+__—_ =25+ 33
110. (5 + 36) + 24 =5 + ( + 24)
111.___ +0=0+__=15

112.3+18) +4=3+ (4 + —)
Relaciona cada adicién con su respectivo resultado.

113. 18.516 + 14.341 a. 787.082
114. 8.267 + 73.656 b. 101.975.898
115. 747915 + 39.167 < 81.923

116. 26.820.934 + 3.256.268 d. 32.857

117. 34.408.573 + 67.567.325 e 30.077.202

() Completa los siguientes cuadrados migicos. Ten
en cuenta que en un cuadrado migico, el total de
sumar los niimeros horizontal, vertical y diagonal-
mente es el mismo, y que todos los ndmeros son
distintos.

118. 119.
168 | 318 | 288 768
378 480
198 864 | 192

mSi se sabe que cada letra representa un digito y que

letras iguales corresponden a digitos iguales y letras
diferentes corresponden a digitos diferentes, recons-

truye las operaciones planteadas.

120. SO L 12I.L. LEON 122. ORA
+SOL +NOEL +ORA
LANA OTRA DATE

@) Inventa una pregunta para cada situacién. Luego,
respondela.

123. En una ciudad hay registrados 136.726 extran-
jeros. La ciudad cuenta con 1.223.538 habi-
tantes.

124. Claudia tiene 15 afios, su primo Carlos tiene 8
afos mds que ella, Andrea dene el doble de afios
que Claudia y su hermano tiene 10 afios menos
que Andrea.

125. Carlos vendi6 su carro en $8.500.000 y gand
$3.750.000.

Soluciona.

126. Una empresa dedicada a la produccidn de
plantas exportd 563.256 orquideas, 185.562
helechos y 368.850 rosas. ;Cudntas plancas ex-
portd en total?

127. Roberto nace en 1928 y se casa a los 30 afos.
Dos afios después nace su hija y él muere cuando
ella tiene 30 afios. ;En qué afio muere Roberto?

128. El diagrama muestra la distancia en kilémetros
que viajaron los ciclistas Andrés y César a partir
del mismo punto. ;Cudntos kilémetros de ven-
taja le lleva Andrés a César cuatro horas después
de haber salido?

km Andrés
E 4 César
3

22
Qg

Oliz'akbbrf

Un escalador, después de subir 455 metros de una
montafia, subié 325 metros mds. Sin embargo, se
resbalé y bajé 18 metros. Luego, subié 406 metros,
squé altura alcanza?

129. Plantea la operacion para resolver el problema.
130. Determina la aftura final del escalador.
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Multiplicacién de ndmeros naturales @

Recurso
imprimible

Dadosa,bycEN,aXb=g+a+a+..+a=c

b veces

Donde ay b son los factores y ¢ es el producto.

Por ejemplo, en la multiplicacion 8 X 7 = 56, los ndmeros 8 y 7 son los factores v 56

el producto.

La multiplicacién de ndmeros naturales cumple las siguientes propiedades:

o

Propiedad Ejemplo
Cliitiisit Si g, b € N, entonces, 12vy4 €N,
| TR laxc b e N, Luego, 12 X 4 = 48 y 48 € N,
s . 1My8ERN,
Conmutativa 2';:’ Z % ?‘;jg""“‘“’ 11X8=88y8X 11 =88
! . Por tanto, 11 X 8 = § X 11.
9)8)’SGN.
TR Si @, b, ¢ € R, entonces, (9 X 8) X5=72X35=360.
CAvA g X (X ) =(aX ) X e 9 X (8 X 5) =9 X 40 = 360.
Por tanto, (9 X 8) X5 =9 X (8 X 3).
.| Si2 e R, entonces, 15 € AL
LMcdu]mva aXl=1Xa Luego, 15X 1=1X 15 = 15.
5 13y7 €N,
Dotsirbitod Si a, b, ¢ € R, entonces, SX(13+7) =5 X20=100.

aX (bt+oy=(@X b +(@xd. |(53X13)+({(5X7)=65+35=100.

Portanto, 5 X (13 +7) = (3 X 13) + (5 X 7).

Producto con
factor cero

>4

7€RN.
Luego, 7 X 0=0X7 = 0.

Si @ € R, entonces,
aX0=0Xa=0.

Multiplicaciones abreviadas

Existen multiplicaciones que se pueden resolver con mayor facilidad siguiendo unas

reglas especificas. Algunas de estas multiplicaciones son:

% Multiplicacién de un nmero por una potencia de 10. Para multiplicar cualquier
nimero natural por una potencia de 10, se escribe el mismo ndmero y se acompafia
de tantos ceros como tenga la potencia de 10,

Por ejemplo, 34 X 100 = 3.400

# Multiplicacién de un nimero por 11, 12, ..., 19. Para multiplicar cualquier nimero
natural por un nimeto de dos cifras que presente tan solo una decena, se expresa la
multiplicacién en forma horizontal y se multiplica el primer ndmero por la cifra de las
unidades del segundo ndmero. Luego, se escribe este producto de derecha a izquierda
a partir del signo X y se realiza la suma correspondiente. Por ejemplo,

215X13  Seaypresalamultiplicacion 2n forma horzontal,
+ 645 Se multplica 215 por 3 y se escribe € resultado debajo de 15X,
2795 Se efectila la suma tormrsondiente,
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e . Recurso
Divisién de niimeros naturales B o "hﬁ,' imprimible
La divisién es la operacién que permite repartir una cantidad en partes iguales; sin em-
batgo, esto no es posible hacerlo de manera exacta en todos los casos en los niimeros
naturales, por ello, la divisién en este conjunto se puede clasificar en exacta cuando el
residuo es cero e inexacta cuando el residuo es diferente de cero.

Amphiacion
multimedia

Se encienden 9 wvelas al
misma tiempe. Si cada vela

Division exacta

Una divisién es exacta cuando existe un nimero natural que multiplicado por el divisor

da como resultado el dividendo. Asi:

Dados o, b, ¢ € M, se define la division exacta como:

encendida dura 3 horas,
ipara cudntas haras ten-
dremos iluminacién con el
total de velas encendidas?

gl% siemprequea =b X ¢

a se denomina dividendo, b divisor y ¢ coclente. En este caso, el residuo de la

division es 0.

Divisién inexacta

Una divisién es inexacta cuando no existe un ndmero natural que muldplicado por el

divisor dé como resultado el dividendo. Asi:

Dados g, b, cy d € R, se define Iz division inexacta como

al b_
dice

slemprequea=bXc+dd<byb+0

a se denomina dividendo, b divisor, ¢ cociente y d residuo. En este caso, el residuo

de la division es diferente de 0.

Q EJEMPLOS

1. Realizar cada divisién. Luego, determinar si las divi-

siones son exactas o inexactas.

a. 108 + 12.
108 12
09
Luego, la divisidn es exacea porque el residuo es cero.

b. 87 + 11.
8711
10 7

Luego, es una divisién inexacea, porque el residuo es 10.

2. En una fibrica de galletas se hicieron 4.656 galletas
que fueron repartidas por igual en 24 cajas. ;Cudntas
galletas se colocaron en cada caja?

Los datos conacidos del problema son:

4.656: cantidad de galletas fabricadas.

24: ndmero de cajas para repartir por igual.

Como se debe repartir 4.656 galletas en 24 cajas, en-
tonces se debe realizar una divisidn, para encontrar la

cantidad de galletas que hay en cada caja.

Asf: 4.656 + 24 = 194,

Por tanto, la cantidad de galletas que se colocaron en
cada caja es 194,

3. Por la fibra éptica se transportan llamadas telef6-
nicas, mediante ondas de diferente frecuencia. Por
cada fibra pueden viajar hasta 32 ondas de distinta
frecuencia. Cada frecuencia permite llevar 120.000
llamadas. ;Cudntas llamadas transporta un cable
submarino de 64 fibras pticas?

Para conocer el nimero de
llamadas que transporeta un
cable con 64 fibras Gpticas, se
realiza lo siguiente:

Primero, se caleula el nimero de llamadas por cada fibra
Gptica. Asi: 120.000 X 32 = 3.840.000

Luego, se determina el ndmero de llamadas en 64 fibras
Gpricas. 3.840.000 X 64 = 245.760.000

Por tanto, la cantidad de llamadas que transporta 64
fibras es 245.760.000.

/
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€ Escribe el valor de cada expresién teniendo en cuenta

las condiciones dadas.

131. a X bX (e Xd) 132.aX (b X)X (dX¢e)
siga X ¢= 81 sia X d=15
b=6 bXe=8
d=1 e=10

() Escribe V si la afirmacién es verdadera o F, i es falsa.
Justifica tu respuesta con un ejemplo.

133. El médulo de la division esel 1. { )
134, La propiedad distributiva es la expresion
at(bXd=aXb+aX e.{ )

135. El resultado de dividir a cero entre un ndmero
natural es siempre cero. ()

a 136. Completa la siguiente tabla multiplicando en

forma abreviada.
@ b ¢ aXb bXcaXeX10
24|11 35 P
55|10 120
2915 70 J
15 |783| 96
25 14 1.000) ) |

Determina el cociente e indica si la divisidn es exacta
o no.

137.3.456 + 6
138.3.455 + 15
Encuentra en cada division el menor ndimero que hay

que sumar al dividendo para que el cociente aumente
en una unidad y sea una division exacta.

141. 357 + 25 143. 78.966 + 47
142. 2405 + 19 144. 140.536 + 85

139. 9.356 + 23
140. 8.563 + 17

Completa la secuencia.
145. 192, 96, 22451250 =
146. 2.500, 500, , 20,
147. 3.600, , 400

Halla el factor desconocido en cada caso.
148.[ | x 8 =104
149. 12 x[_| =132
66 I ©SANTRILANA

# Observa cada una de las siguientes secuendias. Luego,
responde,
12.345.679 X 9 =111.111.111
12.345.679 X 18 = 222.222.222
12.345.679 X 27 = 333.333.333
150. ;Qué patrdn se sigue?

151. ;Por qué nitmero se tendrd que multiplicar
12.345.679 para obtener 888.888.8887

e Lee y responde.
152. Una caja trae diez docenas de marcadores y cada
uno vale $1.245. ;Cudnto vale la caja completa?

153. Ellibro de matemdricas tiene 446 piginas. Si mi
hermanito le arranca seis hojas, jeudntas hojas le
quedan al libro?

Si subo una escalera de dos en dos doy nueve
pasos mds que subiendo de tres en tres. ;Cudntos
peldafios dene la escalera?

La distancia que hay entre 2 ciudades es de 726
km. ;Cudnto se debe pagar por el tansporte de
una mercancia de una ciudad a otra si se sabe
que cobran 50 mil pesos por cada 6 km?

154.

155.

156. Si una empresa de reciclaje paga $370 por un
kilo de papel de archivo, ;eudntos kilos de papel
se deben vender para obtener $99.9007

Se reparti6 cierto ndmero de manzanas entre 25
personas y después de dar a cada una 8 man-
zanas sobraron 7. ;Cudntas manzanas habia?

157.

158. Un lefador cobra $4.000 por cortar un tronco
en tres partes iguales. ;Cudnto cobrasd por cor-

tarlo en nueve partes iguales?
Resuelve.

En el supermercado estin promocionando la nueva

presentacién de un jugo, por lo cual ofrecen 8 jugos
por $13.400.

159. ;Cuil es el precio de cada jugo?
160. Si el precio original de los ochos jugos es de
$16.800, ;cudl fue el ahorro por cada jugo?
a 161. Una ballena azul adulta puede pesar lo que
pesan hasta 26 elefantes africanos adultos.
Estos pesan aproximadamente 5.000 kg cada

uno. Caleula cudntos kilogramos pesa una ba-
llena azul.
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Figt ; Recurso
Potenciacién en los nlimeros naturales E‘" Actividades L_‘J,' imprimible

La potenciacidn es una operacién que permite escribir, en forma abreviada, productos
cuyos factores son todos iguales. Asi,

Dados g, by n € M, se define la patenciacién coma
a’=agXoXaX..Xa=b
Nt t— ettt

s

Y se lee’a elevado a la n esigual a "0 °b es la n-ésima potencia de o'

En la expresidn &® = b, a recibe el nombre de base v es el factor que se repite; » recibe el
nombte de exponente y es el nimero de veces que se repite la base; y & recibe el nombre
de potencia y es el resultado de multiplicar la base tantas veces como lo indique el ex-
ponente.

Por ejemplo, 5% = 125, porque 5 X 5 X 5 = 125.

Algunas potencias reciben nombres especiales. Asi, si un nimero esed elevado al expo-
nente 2, se dice que estd “elevado al cuadrado™; y si estd elevado al exponente 3, se dice
que estd “elevado al cubo”.

Un ndmero natural es cuadrado perfecto cuando es el resultado de elevar otro ndmero

natural al cuadrado.
Por ejemplo, 121 es cuadrado perfecto porque 117 = 121,

Un nimero natural es cubo perfecto cuando es el resultado de elevar otro ndmero na-

tural al cubo.
Por ejemplo, 343 es un cubo petfecto porque 72 = 343,

g EJEMPLOS ] ’

1. Completar la siguiente tabla.

Producto Base Exponente | Pots

3 al cubo es 27

2X2X2X2X2

10 4

J / / )

Para completar la tabla se tiene en cuenta la definicion de la potenciacion en los ndmeros
naturales. Asi:

52 3X5 3 2 25 5 al cuadrado es 25
-
3% 3X3X3 3 3 27 3 al cubo es 27
2 2X2X2X2X2| 2 5 32 2 ala cinco es 32
10 a la cuatro
i 104 10X 10X 10 X 10 10 | 4 ] 10.000 es 10.000 ]
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Historia de

las matemdticas
Potencias
Los babilénicos utilizaban
la potendacién como auxi-
liar de la multiplicacién y
los grieges sentlan especial
atraccion por los cuadrados
y los cubos.
Diofanto en el siglo lll 3. C.
escribia los factores de las
potencias uno seguido del
otro. Asl, para escribir 52
escribia bby &% como bbb.
Fue Renata Descartes (1556~
1650) quien introdujo |a
notacion b, 52, b3,

7~

iQué resultado tiene la ex-
presién 007

68 I £ SANTRLANA

\

2. Encontrar el término desconocido en la expresién 3D = 81.
Se halla las primeras potencias de 3. Asi: 32 = 9, 33 = 27 y 31 = 81.
Como 31 = 81, entonces, el término desconocido es 4.

3. Si en un conjunto residencial hay 5 bloques de apartamentos, en cada bloque hay
5 edificios y cada edificio tiene 5 pisos, en los cuales hay 5 apartamentos por piso,
seudntos apartamentos hay en el conjunto residencial?

En este caso, cada cantidad se quintuplica con relacidn a la anterior. Luego, la cantidad
total de apartamentos es una potencia de base 5.

Asf: SI=5X X 5X 5 =625.

Por tanto, la cantidad de apartamentos que hay en el conjunto residencial es 625.

Ampliacid
Propiedades de la potenciacién en f m..md{;

La potenciacién en el conjunto de los nimeros naturales cumple con las siguientes

propiedades:

i Producto de potencias de igual base. Para multiplicar dos o mids potencias de igual
base, se deja la misma base y se suman los exponentes. Es decir, @™ X g% = g"+ 2,
Por ejemplo, 31 X 32 = 3942 = 36

i Cociente de potencias de igual base. Para dividir potencias de igual base, se deja la
misma base y se restan los exponentes. Es decir, ™ + a* = % =a"" ", conm > n.
Por ejemplo, P+ = -72; = o

¢ Potencia de una potencia. Para elevar una potencia a otra potencia, se deja la misma
base y se multiplican los exponentes. Es decir, (a™)? = am X 2,

Por ejemplo, (8%)6 = 83X 6 = I8,
« Potencia de un producto. La potencia de un producto es el producto de las potencias
de cada uno de sus factores. Es decir, (@ X &)™ = a™ X .
Por ejemplo, (4 X 3)? = 42 X 32
it Potencia de un cociente. La potencia de un cociente es el cociente de las potencias
! 258 . faye_ a"
de cada uno dg ;u: ten;l:nos. Es decir, (—5) Tk
Por ejemplo, (3) =3

El cero y el uno en la potenciacién

Cuando la base o ¢l exponente de una potencia son los ndmeros 0 o 1, se determinan

las siguientes propiedades:

# Todo nimero natural, diferente de cero, elevado al exponente cero, da como resultado
uno. Es decir, & = 1, si 2 # 0. Por gjemplo, 47° = 1.

# Cero elevado a cualquier ndmero natural, diferente de cero, da como resuleado cero.
Es decir, 0® = 0. Por gjemplo, 019 = (.

# Todo ndmero natural elevado al exponente uno, da como resultado el mismo nimero.
Es decir, a' = a. Por ejemplo, 458! = 458,

# Uno elevado a cualquier ndmero natural, da como resultado uno. Es decir, 12 = 1.
Por ejemplo, 123 = 1.
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g EJEMPLOS 3 7

1. Aplicar las propiedades de la potenciacién para hallar el resultado de la siguiente

(2x3)°
Sipreridn 25X 3% En qué cifra terminara el
n ?
(22;:( 33): o resultado de (4% + 9%)7
™ %: ;: g; Se aplica potencia de un producto,
=20-2x 31-3  Saaplica cociente de potenclas de igual base.
=22 31
=4X3
=12 Se resuglven las cperadines.
2Xx3)¢ _

Por tanto, 2Ix 37 123

2. Determinar el valor de las siguientes potencias de diez, 102, 103, 104, 105 y 106,
102 =10 X 10 =100

108 = 10 X 10 X 10 = 1.000

104 = 10 X 10 X 10 X 10 = 10.000

105 = 10 X 10 X 10 X 10 X 10 = 100.000

105 = 10 X 10 X 10 X 10 X 10 X 10 = 1.000.000

Asi, el resultado de una potencia de 10 es un 1 seguido de tantos ceros como indique
su exponente.

3. Cierto tipo de insecto pone tres huevos y luego muere; de cada huevo sale otro in-
secto. Al dia siguiente cada nuevo insecto pone otros tres huevos y después muere.
Asi durante tres dias. ;Cudntos insectos nacieron desde que nacié el primero hasta

el final del tercer dia?
Para conocer la cantidad de insectos que nacieron, se realiza el siguiente esquema:
( 1
| Inicio: 1 insecto = 3° | >

[Dia 1: 3 insectos = 31 }—>—— & o
(Dfa 2: 9 insectos = 3 P> m mﬁ&lm
|TDfa 3: 27 insectos = 32 0 (] o)

Entonces, la cantidad de insectos es:
3P+31+32+33=1+3+9+27=40.

Por tanto, la cantidad de insectos que nacieron en los tres dias fue 40.
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€ Escribe la potencia que corresponde en cada caso.
Luego, calcula su valor.

162. Cinco elevado a la tres.
163. Tres elevado a la cinco.
164. Seis elevado a la tres.
165. Diez elevado a la seis.
166. Uno elevado a la treinea.
() Responde y justifica tu respuesta.
167. ;En qué casos se cumple que & = 62
168. ;Un nimero elevado al cubo siempre es mis

grande que el mismo nimero al cuadrado?

169. Completa la siguiente tabla:

Base Exponente Potencia = “‘i‘s"
53—125
6 4 p
3 64
8 2 i
56 1
1 94
9 5
_, 112=121
1 12 ) ) )

Aplica las propiedades de la potenciacién y simpli-
fica las siguientes expresiones.

170.42 X 49X 4 174. (72X 70X 73

171. 57 + 53 175. (2 X 25 X 20/

172. (232 176. (42 X 32)® + (4 X 42)

Y 17173
Exprem como producto de potencias de nimeros

primos.

178. 25.000 180.128 182. 2.700

179. 3.200 181. 1.600 183. 96

Encuentra el valor desconocido en cada expresién.

184,43 = | 187. 6 = 216
185.3 = 92 188. 2 = 43
186.[ s =3.125 189.[ Ji=4.09

7 O | D SANTRLANA

 Escribe el resultado de cada operacién.
190.22 — 12 191.42 — 32

192. Escribe en cada cuadrado las potencias 302, 8%
13, 3%, 102 y 62, de tal forma que de la operacién
indicada resulte el nimero del rectingulo.

Dl?ll
Dj-
e o

@ Halla un nimero natural que cumpla la condicién
dada en cada caso:

193. Ndmero que al elevarlo al cuadrado y restarle 1
da 63.

194. La suma del nimero y su cuadrado da 30,

195. Niimero que al elevarlo al cuadrado da un niimero
palindromo (se lee igual al derecho o al revés).

196. Nidmero mis pequedio que al elevarlo al cuadrado
tiene unidades de mil.

Analiza si son vilidas las siguientes igualdades y con
base en los resultados plantea una conclusién general
para cada caso.

197.25 + 25 = 28
198.32 + 33 = 3°

a Resuelve.

201. La velocidad de la luz
es 300.000 kilémetros
por segundo. Expresa
este nlimero como pro-
ducto de un ndmero por
una potencia de 10.

202. Un grupo de 15 estudiantes decide organizar
una actividad de integracién. Para convocar
la mayor cantidad de personas, cada alumno
debe llamar a tres invitados y cada invitado debe
llamar a otras tres petsonas distintas, jeudntos

invitados tendrd la acdvidad?

199.(23 + 25)2 = 26 + 210
200.(3% + 3% = 31 + 3¢




Estandares Pensamientos numeérico y variacional

Rexurso

Actividad  [rmpld imprimible

Radicacién en los nlimeros naturales 4

La radicacién es la operacidn inversa a la potenciacion, en la que, conocidos el expo-
nente y la potencia, se debe hallar la base. El signo de la radicacién es [y recibe el

nombre de signo radical.

Sig,b,n€ Nyn=>1,entonces, ¥b =a siy solosian = b.
La expresion % = a se lee rafz n-ésima de b igual 4, donde # es el indice de la raiz, &
es la cantidad subradical o radicando y « es la raiz n-sima.
Por ejemplo, la expresion 82 = 512 se puede escribir como 3/512 = 8, donde 3 es el
indice de la rafz, 512 la cantidad subradical y 8 es la rafz clibica.

Para extraer la raiz exacta de un ndmero natural, se busca un ndmero tal que ele-
vado al indice de |a ralz, dé como resultado la cantidad subradical o radicando.
Pot ejemplo, 4/ 81 = 3, porque 3 = 81.

Las rafces cuyo indice es 2 se denominan rafces cuadradas. A diferencia de los demis casos,
en este tipo de raices no se escribe el indice.

Por ejemplo,

J400 = 20 se lee, la rafz cuadrada de 400 es 20.

Las rafces cuyo {ndice es 3 se denominan raices cibicas. Por ejemplo,
3/216 = 6 se lee, la rafz cdbica de 216 es 6.

La palabra ralz que pro-
viene de la inicial de a pa-
labra radix, indicaba la rafz
cuadrada de un ndmero.

iC6mo se les llama a los

numeros que tienen rafz
cuadrada exacta y los ni-
meros que tienen raiz -
bica exacta?

§ EJEMPLOS

1. Un mueble en forma de cubo, como el que se muestra en la figura, tiene un vo-
lumen de 64 dm? Determinar la altura del mueble.

Como el mueble tiene forma de cubo, entonces, su volumen estd dado por la expresién

V= {3, donde Ves el volumen y {es la arista del cubo.

Luego, al remplazar el valor del volumen se tiene que: 64 = /2,

Ahora, para hallar la aleura del cubo, se extrae la raiz cdbica de 64, asi:

[=%¥6d=4

Por tanto, la altura del mueble es 4 dm.

2. Realizar /8 + V625

Vs +4/625=2+5
=7

Por tanto, /8 + 4/625 = 7.

S exlrae |a ralz aibica y 13 raiz cuarta

Se wima.

© SANTILLANA
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Propiedades de la radicacién en los nimeros naturales

La radicacion, en el conjunto de los ndmeros naturales, cumple con las siguientes pro-

piedades:

% Raiz n-ésima de un producto. La rafz n-ésima de un producto es igual al producto
de las rafces n-ésimas de cada uno de los factores. Es decir, W = /; x ’V’Z
Por ejemplo, /8 X 27 = 3/8 X /27 =2 x 3=6.

= Raiz n-ésima de un cociente. La raiz n-é&sima de un cociente es igual al cociente de

las raices n-dsimas de cada uno de los factores. Es decit, © ’:z = é—:- ;
BT
Por ejemplo, 4/ 4'?696 = 4}—(%)6 = % = 4.

8

El cero y el uno en la radicacién

Cuando la cantidad subradical de una rafz indicada escd relacionada con los ndmeros ()
y 1, se determinan las siguientes propiedades:

% La raiz a-ésima de 1, da como resultado 1. Asi, Y1 = 1, sin 5 0.
% La rafs n-ésima de 0, da como resultado 0. Asi Y0 = 0, sin # 0.

g EJEMPLOS ] 3

1. Aplicar las propiedades de la radicacién para hallar el resultado de la expresién

,/8X 216
27

?/ 8216 _ V8 x 216 Se aplica raiz n-gsina de un cociente
27 VZ—? - . 4 L | |

- Y8 x%216 i
e ——— Se aplica rale n-dsima de un producio
v 27
=2X6 Sa exlrae |a raiz olbica.
3
=4 Se raallzan las operadiones,

/8 X 216
Por tanto, V.27 4

2. Simplificar la expresién.

/18 X /2

Asx o= fiexa Se aplica |z ralz de un producto.
= /36 Semultiplica.
=6 Se etrae |a falz cuatrada.

Por tanto, /iS x /2 = 6.




Estandares Pensamientos numérico y variacional (F.

Afianzo COMPETENCIAS 0 Interpreto oQ) Argumento -6 Propongo .u E]erdto- amo_a Soluclono problemas

) Responde y justifica con un ejemplo.
203. ;Qué es la cantidad subradical?

204. ;Cudl es la relacion entre el indice de las raices y
los exponentes de [a potenciacion?

205. ;Qué propiedad permite determinar la rafz cd-
bica del producto de tres ndmeros?
206. ;Cémo se relacionan los elementos de la poten-

ciacion y la radicacion?

) Determina en cada caso, el indice, la cantidad sub-
radical, la raiz, la expresién como potencia y la ex-
presion como rafz a partir de los datos dados.

207. Indice: 2 y cantidad subradical: 144.
208. Cantidad subradical: 27 y raiz: 3.
209. Expresion como potencia: 82 = 64.
210. Tndice: 4 y raiz 10.

211. Expresién como raiz: V324,

(0 Subraya las raices exactas y encierra las que no lo
son. Justifica la respuesta,

212./5 215.%10.000  218. /0

213. /25 216. 3/81 219. 39

214. /10.000  217. Y49 220. 432
Calcula las siguientes raices.

221. /16 223. /144 225.%/1.024

222. 3729 224. 416 226. %/15.625

Encuentra el valor més pequefio que puede tomar m
para que se pueda calcular cada raiz en los ndmeros
naturales. Explica tu respuesta.

227. /637 — m
228. ¥510 + m

229. %3.100 + m

230. y750 + m
231.767 — m
232.41.100 + m

Calcula las siguientes raices aplicando las propie-
dades de la radicacién.

233. /144 % 25 237. ¥1.000 = 125
234. /343 X 8 238.3/0 + 25

235. /64 X 121 X 3.600 239. 4/4% X 97 X 5%
236. /64 + 82 240. /(144 + 3) X 4%

@ Escribe cada enunciado en forma matemdtica. Luego,
determina si la expresién es verdadera o falsa. Justi-
fica tu respuesta.

241. La raiz cuadrada de un producto es igual al pro-
ducto de las rafces cuadradas.

242. La raiz cuadrada de una suma corresponde a la
suma de las raices cuadradas.

243. La raiz cdbica de una resta es igual a la resta de
las raices cidbicas.

244. La rafz n-ésima de la potencia n-ésima de un
nimero natural es igual al nimero.

Enuwntra el valor de x para que la expresidn sea

correcta.
246. V8 =2

25. 4V =3
Halla los nimeros que faltan en cada igualdad.
247. s@=30 249. D\f’% =2
248. Y7 +[]= 3
e Lee y responde.

251. Se estima que un cultivo
de bacterias crece 10 veces
cada hora. Si al cabo de
4 horas hay 160.000 bac-
terias, ;cudntas bacterias
habia inicialmente?

250. 4/1.000 ] =10

a Observa y resuelve.

(AR O
252. ;Cuidl es el lado de un cuadrado que tiene 625 cm?
de drea?

253. ;Cudl es el perimetro de un cuadrado de 121 m?
de drea?
@ Soluciona.

254. ;Cudnto mide la arista de un cubo que tiene de
volumen 216 cm??

255. ;Cudl es el drea de la base de una caja en forma
de cubo que tiene de volumen 1.331 cm®?
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John Napier

Matemitico escocés creador
de los legaritmos. En 1614
publicé un libro llamado
Descripcién de la morovillasa
regla de las logaritmos, en el
cual plantea su teorfa acerca
de los logaritmos, pero sin
dar a conacer los métodos
\por los cuales llegd a ellos.
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Logaritmacién en los nimeros naturales

De la misma manera que la radicacion, la logaritmacidn es una operacion inversa a la
potenciacién. Esta operacion permite hallar el exponente cuando se conocen la base y
la potencia. Asf:

Dados o, b,n € My a # 1, entonces, Log, & = nsiysdlosia" = b.

La expresion Log, & = # se lee logaritmo en base @ de b es igual a n.
Por ejemplo, 52 = 25, se puede expresar como Logs 25 = 2.

Los logaritmos cuya base es 10 se denominan logatitmos decimales. A diferencia de
los demds logaritmos, en este tipo de logaritmos no se escribe la base. Por ejemplo,
Log,, 100 = Log 100 = 2 y Log,, 1.000 = Log 1.000 = 3.

Propiedades de los logaritmos
La logatitmacidn en el conjunto de los ndmeros naturales, cumple con las siguientes

propiedades.

i Logaritmo de un producto. El logatitmo de un producto es [a suma de los logatitmos
de cada uno de los factotes. Es decir, Log, (2 X 4) = Log, « + Log, .

Por ejemplo, Logs (9 X 27) = Log; 9 + Log; 27 = 2 + 3 = 5.

= Logaritmo de un cociente. El logaritmo de un cociente es la diferencia de los loga-
ritmos del dividendo y el divisor. Es decir, Log, (2 + £) = Log, « — Log, &.
Por ejemplo, Logs (27 + 9) = Log; 27 — Log; 9 =3 — 2= 1.

= Logaritmo de una potencia. El logatitmo de una potencia es el producto del expo-
nente pot el logaritmo de la base. Es decir, Log, (#%) = & X Log, a.
Por ejemplo, Log, 45 = 5 X Log 4 = 5 X 2 = 10.

Q EJEMPLOS N

1. Calcular los siguientes logaritmos.

a. Log,49
Como 7% = 49, entonces, Log; 49 = 2.

b. Log 10.000
Como 10" = 10.000, entonces, Log 10.000 = 4.

2. Encontrar el resultado de la siguiente expresion aplicando las propiedades de los
logaritmos: Log, (16 X 8) + Log, 4%

Log, (16 X 8) + Log, 4%

= Log, 16 + Log, 8 + 3 X Log, 4  Seaplica logariimo de un producto ¥ logarltma de una patencla.

Como Log, 16 = 4, Log, 8 = 3 y Log, 4 = 2, se tiene:

Log, (16 X 8) + Log, 4> =4+ 3+ 3 X 2
=7+6
=13

Por wanto, Log, (16 X 8) + Log, 4% = 13.

Se remplaza el valor de cada logartma
Sesuma y se muldplica.

Se slima.

\
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El ceroy el uno en la logaritmacién

Cuando los diferentes términos de un logariemo son los ndmeros 0 y 1, se determinan

las siguientes propiedades:

i El logaritmo de 1 en cualquier base, es 0. Es decir, Log, 1 = 0.

Por ejemplo, Logs 1 = 0.

# El logaritmo en base x de x, es 1. Es decir, Log, x = 1.

Por ejemplo, Log 8 = 1.

i El logaritmo de 0 en cualquier base, no estd definido.

Afianzo COMPETENCIAS

§) \nterpreto @) Propongo - @ Ejercito - §) Razono

) Expresa en forma de potencia o en forma de loga-
ritmo segin el caso.

256. 31 = 81
257.57 = 78.125
258. Log, 1.024 = §

259.21% = 9.261
260.Log 100.000 = 5
261.116 = 14.641

G Halla cada logaritmo. Justifica tu respuesta.

262.Log, 8 266.Log 1.000
263. Log, 81 267.Log; 625
264. Log; 343 268.Log, 729
265. Log; 1 269.Log 108

270. Completa la tabla y determina el término des-
conocido en cada caso.

Potenciacién  Radicacién  Logaritmacién
66 =z Yz=6 Logsz =6
Log 49 = m
Y128 =2
=125
81 = 4.096
Logsy =5
| /4096 =2

Completa el ndmero que hace falta:
271. Log, =35 274.Tog 49=2
272.1og,_ =5 275.Log 512=3
273.Log  1.296=2 276.Log 25=2

@ Aplica las propiedades de los logaritmos para calcular
los resultados:

277. Log, (243 X 243) 281. Log (64 X 1.024)

¢ W5
278. Log, 22 282. Log, (23—‘66)

279. Log, (32 X 64)  283. Log, (64 X 512)

512 £
280. Log,; 6258 284. Log, (*—-—64 X 4.096)
@ Observa. Luego, responde.
® 0 ® 0
[ <
e e e e
L R L JN J
@ [
- (%) .. .0 [
¢ [
L R e 0

285. ;Cudntos puntos tiene la siguiente figura?
286. ;Cudl figura tiene 15.625 puntos?

a Resuelve.

287. Un mensaje de Navidad fue enviado por correo
electrénico por una compafifa telefénica. Si cada
15 minutos se triplicaba la cantidad de personas
que recibian el mensaje, v la dltima vez se en-
viaron 59.049 mensajes, jeudnto tiempo gastd la
compafifa en enviar esta cantidad de mensajes?

288. Observando la reproduccidén de una epidemia
de un virus de la gripa, un cientifico verifica
que cada hora el virus se divide en cuatro. Si
se comienza con un virus, jeudntos virus habrd

después de 8 horas?
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6)

ﬁecuerda que...\

La multiplicacion se pue-
de expresar de diferentes

formas.
IX5=15
3-5=15
3(5) =15

Coloca los signos +, —, X

y + entre cada digito, para
que se cumpla la igualdad.
123456789 =100

76 I € SANTILANA

5y =15
(3)3) ‘_‘

g EJEMPLOS

» » . . . Ampliacid
2.4 Polinomios aritméticos « [EJP e o
Un polinomio aritmético es una expresion que combina ndmeros naturales mediante
diversas operaciones.
Cuando es necesario agrupar algunas de las operaciones se usan los signos de agrupacion
que se muestran a continuacion:
Paréntesis () Corchetes [ ] Llaves | }

Por ejemplo, las siguientes expresiones son polinomios aritméticos.
8+5-6+2+3—7X2+5y
4+[5 —8-4+32+(17-2X5+1)—6]—2
Para poder resolver expresiones aritméticas es necesario tener en cuenta fas siguientes
reglas:
2 Para resolver una expresion sin signos de agrupacién, primero se resuelven las poten-

cias, las raices y los logaritmos; luego, las multiplicaciones y las divisiones de izquierda

a derecha; finalmente, las adiciones y las sustracciones de izquierda a derecha.

= Para resolver una expresion con signos de agrupacion, estos deben ser eliminados de
adentro hacia fuera. Para esto, se resuelven las operaciones indicadas dentro de cada
uno de ellos siguiendo el orden sugerido en el punto anterior.

Resolver cada polinomio aritmético.

w848 —652+ W=7X2
S§+S=6+2+3=-7%2
=8+5—6+2+81—7 X2 Semuehelspolena.

=8+5—3+81— 14 Se tealizan la divisin y la multiplicacidn.
=13—-3+81—14 Se surma.
=10+ 81 —14 Se esta.
=91 - 14 Se surma.
=77 Se festa.

Portanto,§ +5—6+2+ 3¢ —-7X2=77.
b. {/49 X 4 +|(Log, 27 + 5% 2°) —3(¥64 + 8)|} + 5
V49 x 4 +|(Log, 27 + 5 2%) - 3 (V64 +8)|} = 5

={7X44+[(3+5XB)—34+8)}+5  Serasuelenraices, el fegarimoy 2 patencia.

={28+[(3+40)— 34+ 8] =5 Se muitiplica.
=428+ [43—3X12]} =5 Se eliminan paréntesis.
= {28 + [43 — 36]} = 5 Sa multiplica.
={28+ 71+ 5 Sa eliminan corchetes,
=35+5 Se eliminan llaves,
=7 Se divide.

Por tanto, {y/49 X 4 +|(Log, 27 +5 X 2%) - 3(¥/64 + 8)|} + 5=7.
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Afianzo COMPETENCIAS |

) interpreto - @ Propongo - (@ Ejercito - ) Razono - ) Soluciono problemas

) Explica.
289. La solucidn de un polinomio aritmético que no
tiene signos de agrupacion.

290. La solucidn de un polinomio aritmético que tiene
signos de agrupacion.

291. El orden de prioridad de las operaciones en los

ndmeros naturales.

) Responde.

292. ;Por qué son necesarias las reglas pata la solucién
de un polinomio aritmético?
293. ;Cudntos simbolos de agrupacion se usan en ma-

temdticas y qué nombre reciben?

Resuelve los siguientes polinomios aritméticos apli-
cando el orden de las operaciones.

294.25 + [4 + (3 + 9]

295. (17 + 10X 3) —(5X2-9)

296.(10 —3+4 X35 —(9X2+8)

297.(13+5-9) - (4+11—-6X2)

298.30 — (4 —2)X10+5X8

299.18+2X (5+7)+3(10—-7)

300.3[4+2X(15—11)] — 1

30L.[(6+9+5+(11—4X2)—6]

302.[(10+12+2)— (10 +5—-10+10)] + 6
Ubim los paréntesis de tal manera que al realizar la

operaci6n se obtenga el resultado propuesto.

303.2+3X5=25

304.5X7+4-2=53

305.33+3+4-2=7

306.2X6—-5+5=7

307.6+7+5-5X0=0

308.32 —52X5—5°+17 +3=14

309.6 +7+5—-5X0=18

Remplaza los simbolos por nidmeros naturales que
hagan cierta la expresién:
310@ +5X2 - =14 312.4X9—-6=30
311.16 -9 +5=13 313.8-®+9=18

) Resuelve.

314. Un alumno eleva al cuadrado un ndmero de dos
cifras y obtiene como resultado un nimero de
cuatto ciftas que comienza con 3 y termina en
5. Caleula la suma de las cifras del nimero de

dos cifras.

315. Escribe el siguiente proceso y confirma el re-
sultado. Piensa en un nitmero mayor que cero,
muldiplicalo por 3 y afiade 1. Luego, multiplica
¢l resultado de nuevo por 3 y afade al producto
el nimero que pensaste. El resultado final cer-
mina en 3. Elimina 3 y el nimero que resulia
serd el que pensabas.

a Mariana realiza un inventario de los libros que hay
en la biblioteca en su casa, y descubre que tiene 11
libros de matemdticas, 15 de religién, 15 de historia,
6 de filosofia.

Ademds, conserva 3 novelas de misterio, 3 de aven-
tura y 3 de fantasfa. De todos ellos, 10 se dafiaron
por la humedad.

316. Completa para calcular la cantidad de libros en
buen estado que hay en la casa de Mariana.

Librosde || Librosde ||y, do || Novelas| | Libeos
matemdtcas emlljdn' istoria filosofia dafiados
B i ‘ i +
11 + 15X2+ 6 + 32 - 10
= 11 + o Y R I (!
= - + — =1
= Ca— - 10
En la casa de Mariana hay ___ libros en buen
estado,

317. Si Andrés tiene el doble de la cantidad de libros
de Matiana, ;cudntos libros tiene Andrés?

) Plantea el problema como una operacién combi-
nada. Luego, resuelve.

318. Un agricultor cosechd 5.760 kilos de naranjas
y 1.500 kilos de mandarinas. Las naranjas se
empacan en cajas de 12 kilos y las mandarinas
se empacan en cajas de 15 kilos. ;Cudntas cajas
necesita el agricultor para empacar las naranjas
y las mandarinas?
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3. Ecuaciones e inecuaciones

Las ecuaciones estin relacionadas con una igualdad y las inecuaciones con una desi-
gualdad.

Una igualdad es una expresion que compara dos cantidades mediante el signo igual.
Expresiones como 6 + 4 = 10 y 42 = 16 reciben el nombre de igualdades numéricas.

Una desigualdad es toda relacién que se establece entre ndmeros naturales mediante
la comparacion menor que (<7), menor o igual que (=), mayor que (=) o mayor o
igual que (=).

Una desigualdad se cumple si la relacién establecida en ella es verdadera.

Por ejemplo, 2 X 8 = 15 y 5% < 3% son desigualdades.

3.1 Ecuaciones < [EYP raie [P tricdin [ESXP ot

Una ecuacién es una igualdad en la que hay presentes una o vatias cantidades descono-
cidas llamadas incognitas, las cuales se representan con letras mintsculas.

Por ejemplo, las igualdades 3m + 5 =8;x— 3 = & —— + — 73 — 3 son ecuaciones donde
las variables estdn representadas por m, x y z.

En una ecuacidn se pueden identificar dos partes las cuales se encuentran separadas por
el signo igual; a la parte de la izquierda del signo = se le llama primer miembro y a la
que estd a la derecha del = se le llama segundo miembro.

Asi, los elementos de una ecuacion son:

Primer miembro

f
8x+6=352

. T

Incognita 'iegundo

miembro

Cada ecuacién se cumple para determinados valores de la variable o incégnita presente
en ella. Asi, la ecuacion 2% = 24 (nicamente se vetifica para x = 12. Este valor se deno-
mina la solucién de la ecuacion.

Solucién de una ecuacién

Resolver una ecuacion significa hallar el valor o los valores de la incégnita que cumplen
con la igualdad dada. Para comprobar dicha solucién, basta con remplazar el valor ob-
tenido en la ecuacion y verificar si se cumple la igualdad.

El proceso para encontrar la solucidn de una ecuacién se fundamenta en la aplicacion
de la propiedad uniforme de las igualdades.
Sien los dos miembros de una igualdad se suma, se resta, se multiplica o se divide
un mismo numero, la iqualdad se conserva. Asl, sia = by ¢ € R, entonces,
at+c=b+c axc=bXc

a—c=b—c¢ a+c=b+cparac¥0.



Ecuacionesdelaformax+a=box—a=5b

Este tipo de ecuaciones se resuelven sumando o restando la misma cantidad en los dos
miembros de la ecuacidn para obtener de esta manera otra ecuacion equivalente, por

gjemplo:

x+5=8 Fouacian dada.

x+5—5=8—35 Sersta’enambosmiembras de |z acuacidn.

x+0=3 Seresuelven las aperadones en cada lado de la acuackin

Estdndares Pensamientos numérico y variacional !'

Recuerda que...
La expresién 7x repre-
senta un praducto, asi
dy=7-ya7seledeno-
mina coeficiente,

x=3 Seaplicala propledad modulativa de fa adicidn y s2 obtieng | solucin.

Para comprobar que la solucién de una ecuacion es la correcta, se remplaza el valor de

la incdgnita en la ecuacion dada y se verifica la igualdad.

En el ejemplo antetior se tiene que: 3 + 5 = 8. Por tanto, x = 3 s es la solucidn de la

ecuacion.

Ecuaciones delaformaax=bo X = b

Esta clase de ecuaciones se solucionan multiplicando o dividiendo los dos miembros
de una ecuacién por un mismo namero, distinto de cero, y se obtiene asi otra ecuacioén

equivalente a la primera, por ejemplo:

72 =105  Ecvackin dada.

% = 1—25 Se givide ambos miembras entre el coeficiente de x quees 7.
1-%x=15 Se resuelven las operaciones en cada miembro de [a ecuacién
x=15 Se aplica la propledad modiZativa de la multiplicacian y s obtien Iz solucién.

Luego, se comprueba que x = 15 es la solucién de la ecuacién, para ello se remplaza la

x por 15 en la ecuacion dada asi:
7= 105 Ecvacidn data.

7-15=105 Seremplazaxpor 15.

105 = 105 Severiicala igualdad.

Por tanto, x = 13 sf es solucidén de la ecuacidn.

G EJEMPLO

Plantear una ecuacién, para calcular la masa de cada
caja, sabiendo que la masa de cada lata es 20 gramos
y la balanza se encuentra en equilibrio.

Como la masa de cada lara es 20 gramos, entonces, la
masa de 6 latas es 120 gramos.
Ahora, si ¢ es la masa de cada caja y como hay 15 cajas,
entonces, se tiene que:

15¢= 120  Seplantza la ecuacion.

15¢ _ 120
15 15

c=8 Se resuelven las pperaciones.

Se divide entre 15,

Por tanto, la masa de cada caja es 8 gramos.
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Afianzo COMPETENCIA

€ Responde. 341. ;Cudntos patos deben ir en el platillo vacio para
que la dltitma balanza esté en equilibrio?

S ) nterpreto « (B Argumento + @) Propongo + (@ Ejercito « [ Soluciono problemas

319. ;Qué es una igualdad numérica?

. y eE.nnnpueblo, donde afin se practica el trueque, se
320. Qué es una desigualdad 3 L e

321. ;Qué es una ecuacion?

322. ;Cudles tipos de ecuaciones se analizaron?

323. ;Qué significa la solucidn de una ecuacién?
(D Explica con un ejemplo:

324. Como se aplican las propiedades uniformes de
las igualdades en la solucidn de ecuaciones.

325. El proceso para solucionar ecuaciones de la for-
max—a= b

326. Como se verifica la solucidn de una ecuacion.

Relaciona cada ecuacién con su respectiva solucién.

327.584 = 348 a. 4
328.m—7=3 b. 120
329.12+n=16 6
330. 9 = 81 d. 10
331.r— 50 = 70 e 9 342. ;Cudneos cerdos se necesitan para cambiatlos
por 4 vacas?
332./+7=9 f. 63
) echmsenm cada imagen mediante una ecuacién.
Resuelve las siguientes ecuaciones. Luego, determina el valor de x para que las balanzas
333.x+5=16 337.32=x+8 s¢ encuentren en equilibﬂo.
334. 6m = 90 338.y — 17 = 30
335. 3n = 342 339.13m = 702
£ = L -
336. > 48 340. 3
B Observa las figuras y resuelve teniendo en cuenta
que las balanzas estdn en equilibrio.
) 345.Escribe una expresién que represente la lon-
gitud del segmento trazado con rojo.
80 cm
i B ¢
—_——

@) Inventa un problema que se pueda representar con

la ecuacién dada. Luego, resuélvelo.
346. 3n = 120 348.m — 10 = 45
347.x+ 8 =25 349.%=12
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Estdndares Pensamientos numérico y varlacional !'

3.2 Inecuaciones < [EXP wiies

Una inecuacion es una desigualdad en la gue hay presentes una o varias incég-

nito desconocidas llamadas variables o Incognitas que se representan con letras
minusculas.

Por ejemplo, las desigualdades x — 7 << 13, 5m + 17 = 62, son inecuaciones y las in-
chgnitas estin representadas pot x y m, tespectivamente.

En la desigualdad x — 7 << 5, x es un niimero natural que puede ser 7, 8,9, 10 y 11,

Representacién de desigualdades (g Enlacevied
# Los niimeros menores que 8 se pueden determinar en un conjunto, asf:

A=lxxEMN,x <8 0Ad=1{0,1,2,3,4,5,6,7} yen la recta numérica como:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
i Los niimeros mayores que 4 y menores que 9 se pueden determinar en un conjunto, asi:
B={xfc €N, 4 <%<<9t0B=1{56,7, 8} yen la recta nhumética como:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
# Los ndmeros mayores que 3 se pueden representar como conjunto, asi:
C=lxxE€MN,x>3t0C=14,56,7,8,9, ...} yen la recta numérica como:

0 1 2 3 4§ s 6 7 8  o.
Ademds de la representacién de desigualdades, en la solucién de una inecuacién se
aplican las propiedades de las desigualdades.

Propiedades de las desigualdades

Cuando se tiene una desigualdad en los nimeros naturales, se cumplen las siguientes
propiedades:

% Si alos dos miembros de una desigualdad se les suma o resta un mismo ndmero natu-

ral, la desigualdad se mantiene:
Sid>b,enmnccs,a+c>b+cya-c>b—a
Sia<lbentonces,a+c<b+tceya—c<b—vc

Por ejemplo:

13 = 8, entonces, 13 + 2 = 8 + 2, es decir, 15 > 10.

3 << 12, entonces, 5 — 3 < 12 — 3, es decir, 2 << 10. ’ Recuerdaque.--\'w
% Si los dos miembros de una desigualdad se multiplican o dividen entte un mismo Las desigualdades en los

namero natural, la desigualdad se mantiene: nimercs naturales cum-

Sia= b entonces,a X c>bXceya+e>b+c plen la propiedad tran-

sitiva, Es decir sia < by
b < ¢, entoncas, a < G,
Por ejemplo: i donde g, b,c € N.

Sia<< b entonces,a X c<<bXceya+e<bh+c

B0 TRE ERRas §32 < M, es decit, 23 < 48. Porejemplo,5<<By8<9,

3 | entonces, 5 << 8.
18 = 7, entonces 18 X 4 = 7 X 4 es decir, 72 > 28. <
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Solucién de inecuaciones @ Actiykiad

Resolver una inecuacion significa hallar el valor o los valores de la incognita que cumplen
la desigualdad. En el proceso para encontrar la solucién de una inecuacion se aplican las
propiedades de las desigualdades. La solucién de una inecuacién se puede expresar en
forma de desigualdad, nombrando los elementos del conjunto solucién o grificamente
en la recta numérica,

g EJEMPLOS ] w

1. Resolver las siguientes inecuaciones.

a xt+8<11
x+ 8 —8<<T11 — 8 Serestadaambos miembros ¢ la inecuacion.
x+0<3 Se reallzan las operaciones.
x<3 Se sume.

La representacion en la recta numérica de la solucién de la desigualdad x + 8 << 11, es:

0 1 2 3 4 5
Por tanto, el conjunto solucién de la desigualdad x + 8 < 11 s {0, 1, 2}

b. 3x + 6> 26

Sx+6— 6>26— 6 Sewlataanbos miembires dela inecuacion.

5x = 20 Se rezlizan las operaciones.
5% -, 20 ; \ S
5 > 5 Sa divide entee 5 cada miembiro de la necuackin,
x> 4 Se rasuelven las divisiones.

La representacion en la recta numérica de la solucién de la desigualdad 5x + 6 = 26, es:

0 1 2 3 4 s 6 7 8 9
Por tanto, el conjunto solucién de la desigualdad 5x + 6 > 26 {5, 6,7, 8, 9,...}1.

2. Juan colecciona aviones de juguete. Si gana 3 aviones, su coleccién superard los
20 aviones; pero, si pierde 9 de la cantidad que tiene, le quedarin menos de 10,
jcudntos aviones puede tener Juan en su coleccién?

Si x es la cantidad de aviones que tiene Juan en su coleccidn, entonces, se tiene que:

x+3>20 Se prantea |3 Inecuacion.
x+3—3>20—3 Sernslalaambos membros dela inecuacion.
x> 17 Se resuelven 13s cperaciones.
x—9<<10 Se plantea & Inecuacion.

x—9+9<10+9 Sesuma9aambos miembros de la inacuackin.
*x<19 Se resuelven las pperacianes.

Como, x> 17 y x << 19, entonces, 17 << % << 19,

Luego, la solucién de la inecuacion 17 << x < 19 es x = 18,

Por tanto, Juan tiene 18 aviones en su coleccion,




Estandares Pensamientos numeérico y varlacional !'

ﬂ Interpreto 'G Argumento .g Propongo -Q Modelo ~e Ejerdito oa Soluciono problemas

O Responde.
350. ;Qué es una inecuacion?

351. ;Cudl es la diferencia principal entre solucionar
una ecuacion y solucionar una desigualdad?

352. ;Cudntos simbolos se utilizan para represencar
una desigualdad y cémo se representan?

353. ;Cémo se representa la solucién de una inecua-
cidn en la recta numérica?

Escribe la desigualdad que representa cada balanza.

354. . 356.
g —% %./ ! [

Q 0 &b
&2 €2

A
/I-:A -<<“-‘<4

§ ¢ 0> Comm

A

7

1

€9 Escribe la inecuacién relacionada con la representa-
cién de la recta en cada caso.

358. "0 12345678

359- " 0123 4567

Resuelve las siguientes desigualdades expresando la
solucién en forma de conjunto y en la recta numérica.

360.x+ 9> 16 365.8¢x— 24> 24

361.x+ 15 = 21 366.32 < x+ 8

362. 15m = 90 367.25 + 5y =30

363. 60m << 720 368. 94 << 2m + 36

364. 70 = y + 40 369. 35m — 490 < 210
@) Las medidas de los lados de un tridgngulo deben cum-

plir una importante propiedad que se conoce como
desigualdad triangular, la cual consiste en que la

suma de dos lados cualesquiera del tridngulo siempre
debe ser mayor que el otro lado.

370.Si a, b, ¢ son las medidas de los lados de un
tridngulo expresa las tres desigualdades posibles
que se derivan de la desigualdad triangular.

371. Proponga valores posibles de a, b y ¢ para formar
un eridgngulo.

372. Proponga valores posibles de 4, & y ¢ para que no
exista un tridngulo con tales medidas.

373. Completa la tabla.

‘Conjunto solucién

{0,1,2,3,4}
{...,27, 28, 29, 30}
{108, 109, 110, ...}

134, 35, 36]

Inecuaciéon

(P Resuelve.

Los tres platillos estin ordenados de mayor a menor
peso.
/\
PN

374. ;Donde ubicarias este platillo?

@ Luis y Pedro juegan canicas los miércoles en la tarde.
Si entre los dos tienen menos de 10 canicas, pero no
tienen el mismo nimero de canicas:

375. Representa mediante una desigualdad las canicas
que tienen Pedro y Luis juntos.
376. Determina cuatro valores posibles de las canicas

que tiene Luis y que tiene Pedro de tal forma
que cumplan la condicién planteada.

377. ;Cudntos valores son posibles para el nlmero de
canicas que tienen Pedro y Luis?

6378. Un terreno de forma rectangular tiene 19 m
de largo, jcudl debe ser el ancho para que el
perimetro sea mayor a 98 m?
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2 fudio
mw\y imprimible

2

(resumen)

Sistema de numeracion

.: En la tabla se registra el drea en km? de los seis

paises mds grandes del mundo.
Pafs Area (km?)
L Canadd 9.330.970
Brasil 8.456.510
L Rusia 17.075.400
China 9.326.410
Australia 7.617.930
EE. UU. 9.166.600

379. ;Cudl es el pais con mayor drea?

380. ;Cudl es el tercer pafs mds grande del mundo?

381. ;Qué paises tienen mayor drea que China?

382. Escribe en notacién polindmica el drea de los dos
paises mds pequefios que se indican en la abla.

383. ;Cudles son los paises cuyas unidades de millén en
sus dreas son iguales?

’ Expresa cada ndmero en base 10.

384.1001,; 386.11101,:
385.100101 = 387.111011,:
’ Expresa cada ndmero en base dos.

388.45: 390.144:

389.63: 391.128:

Conjunto de los nimeros naturales

9 392. Utiliza como miximo una sola vez los di-
gitos 1, 2, 3, los signos de agrupacién y las
operaciones +, —, X, & para encontrar ex-
presiones cuyo resultado sea cada uno de los
digitos.

9 393. Aplica la propiedad indicada y calcula.

*17+23 =
| Conmutativa >
=
| Asociativa >

032)(5:

*(73+17)+ 8=

€

c(12X2) X 4= c
IX(5—13) =
Distributiva
(Dissbucva> s e

9 394. En una finca hay: 580 drboles de naranja, 205
drboles de toronja y 490 limoneros. En una
temporada de lluvia se perdieron 107 de estos
drboles frutales.

:Cuintos drboles quedaron en la finca?

9 Relaciona cada operacién con su respectivo resul-
tado.

395. 812.562.351 — 712.548.958  a. 100.938.502
396. 128.245.740 + 12 b. 1.054

397. (72 % 332 ¢ 100.013.393
398. 25.658.639 + 75.279.863 d. 1.750.329
399. /1.110.916 €. 10.796.792
400. 25.768 X 419 £. 10.687.145

¥ 401.Un pliego de cartulina tiene 80 cm de largo y
60 ecm de ancho. Si se quiere dividir en ocho
rectingulos iguales manteniendo el ancho,
scudles son las dimensiones de los rectingulos

resultantes?

C

&
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Estandares Pensamientos numérico y variacional

=

=

, 402. Encuentra cuatro digitos diferentes M, N, '

P, Q de tal manera que los nimeros de tres
cifras NMQ y MNP sean cubos perfectos.

¥ Completa aplicando las propiedades de la poten-
ciacién.

403. 7¥x79%x7=7 406.[ |2+80=4g
404. [ ]5+[]*=6D 4o7.([ |5y =136
40s. (7P =[_|»

¥ Relaciona las dos expresiones que tengan el mismo
resultado.

409. /9 +3:5—2+ 82
410.3%-2-5+5
411.3+22.5+6
412.9+5(12—2) + 8

a 3+7)—2-3+52

b. 5:6—36+18+5-0+22

e V25-/4- /81 + 2232 + 50

d. 5{4 + 9(2 + 3) + 2(6 — 3)}

¥ Estin en el estreno de la mejor pelicula del afio y
toda la familia Pez decide ir a verla. Si en la familia
hay 3 adultos y cuatro nifios y el valor de la boleta
de entrada para adulto es de $10.000 y la de nifio
es de $6.000:

413. Determina el polinomio atitmético que representa
el valor que se va a pagar por todas las boletas.
Luego, resuélvelo.

408.8% X 85 xgH = g1z

414. Si la familia Pdez paga con 3 billetes de $5.000,
dos billetes de $10.000 y un billete de $20.000,
seudnto dinero le devuelven?

¥ Escribe <, > 0 = segiin corresponda.
415. (73| Loge6

416.427x3 [ o

417. Log; (25 X 5)[_]Log, (25 + 5)
418.Tog 100[_] 10

419. Logs 512 — Log, 64| (8°)5
420.35]_|5?

421. Log, 16*[ ] /16

0. V7 D (7Y + 77

Ecuaciones e inecuaciones

¥ Resuelve las siguientes ecuaciones.

423. x+3=17 425. §=13
424. Tn = 126 426.3 + 4b =27

¥ Resuelve las siguientes desigualdades expresando
la solucién en forma de conjunto y en la recta nu-
mérica.

427. x—5>21 428, 3n +5<<32

’ 429, César dice: “Mi edad dentro de 5 afios serd
mayor que 20 afios, y pensar que hace 6 afios
todavia no cumplia 11 afos”. ;Qué edad
tiene César?
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Para construir un mueble como el que se muestra en la
imagen, un carpintero necesita lo siguiente:

4 tablas largas de madera, 6 tablas cortas de maders, 12
ganchos pequefos, 2 ganchos grandes y 24 tornillos. Si
en el almacén hay 26 tablas largas, 33 tablas cortas, 200
ganchos pequenos, 20 ganchos grandes y 510 tornillos,

¢Cudantos muebles completos se pueden construir?

Comprende el problema.
Cuiles son las preguntas del problema?

Cudntos muebles completos se pueden conseruir?

Cudles son los datos del problema?

Materiales para la construccién de un mueble:

Elabora un plan y llévalo a cabo.

Primero, se divide los respectivos materiales para calcular la cantidad de muebles que se pueden conseruir,
asi:

Tablas largas Tablas cortas Ganchos pequefios Ganchos grandes Tornillos

26| 4 336 200 [12 202 510 |24
2 6 35

8 16 0 10 6 21

Luego, con 26 wablas largas se pueden construir 6 muebles. Con 33 tablas cortas se pueden construir 5
muebles. Con 200 ganchos pequefios se pueden construir 16 muebles. Con 20 ganchos grandes se pueden
construir 10 muebles. Con 510 tornillos se pueden construir 21 muebles.

Se escoge la menor cantidad de muebles. Es decir, con los materiales del almacén es posible construir 5
muebles completos.

Verifica y redacta la respuesta.

Se verifica que los materiales del almacén permiten la construccién de 5 muebles. Luego, se tiene que con
26 wblas largas, 33 wblas cortas, 200 ganchos pequefios, 20 ganchos grandes y 510 tomillos es posible

construir 5 muebles completos como el que se muestra en la imagen.




Resuelve las preguntas 430 y 431, de acuerdo con la
siguiente informacién.

Si Miriam tuviera 12 afios menos tendria 48 afios. Si Juan
tuviera 13 afios mds tendtfa 23 afios.

430. ;Cudnros afios tnds joven es Juan que Miriam?

431. ;Cudnro sumarin sus edades dentro de 5 afios?

A bordo del minisubmarino Mir-1, los rusos plantaron
subandera en el fondo del mar Artico, a 4.200 mettos de
profundidad. Mir-1 es capaz de descender 30 metros por

minuto.

432. ;Cudntos minutos le tomé al minisubmarine llegar
al fondo del mar?

433. Un comerciante compré 18 cuadernos a $16.500
cada uno, vendid 6 de ellos por $11.860 en toral. ;A
qué precio debe vender los cuadernos que le quedan
para obtener una ganancia otal de $4.500?

434. Una fibtica cuenta con nueve mdquinas para eti-
quetado de botellas de agua mineral. Cada md-
quina etiqueta 720 botellas por hora y trabaja 8
horas al dia por 5 dias a la semana. En una se-
mana, dos de esas miquinas estaban en reparacion
durante 3 dias.

;Cudneas botellas fueron etiquetadas esta semana?

Resuelve las preguntas 435 a 439, de acuerdo con la
siguiente informacién,

En una sala de Tnternet que se llama Tnter.com cobran
$20 por el minuto de servicio. Mientras que en una sala
vecina, que se llama Expresi@comunicacion, cobran por
1 hora $1.000, por media hora $500 y por un cuarto de
hora o menos, $300.

435. ;Cudnto hay que pagar por media hora de servicio
en cada sala de Internee?

436. ;Cudnto hay que pagar por 48 minutos?

437. Si Carlos tiene $750, ;cuintos minutos puede
alquilar de Internet en cada sala?

. A cudl sala es mds econémico ir por media hora de
servicio?

. Expresa como desigualdades la tabla de precios de
Expresi@comunicacion para una hora,

. En una caja como la de la figura, Pedro distribuye
canicas, en la primera casilla, coloca una canica y,
en cada una de las casillas siguientes, dos veces el
nimero de canicas de la anterior.

;Cudntas canicas coloca Pedro en la octava casilla?

Un jardin rectangular que tiene dimensiones 50 metros
de largo por 10 metros de ancho estd encerrado con una
cerca de madera. Para hacer un jardin mds grande, se usa
la misma cerca para encertar un terreno cuadrado.

441. ;Cuidl es la diferencia en metros cuadrados entre el
drea del jardin rectangular y el jardin cuadrado?




[&‘ Y esto que ag_rend[= ipara gué me sirve? '

.Para identificar un producto 7]
por medio del codigo de barras. ar

El cédigo de barras o de seguridad es un sistema de identificacion que tienen los productos del mercado, el cual
ofrece informacidn general del producto como pafs de fabricacion, nombre de la emptesa y consecutivo del producto
fabricado. Este codigo identifica y caracteriza el producto sin necesidad de observar su contenido, ademds es global
v por ello puede ser reconocido en cualquier parte del mundo.

El cédigo de barras consiste en un conjunto de signos formado por una serie de lineas y ndmetos asociados a ellas,
que se pone sobre los productos de consumo y que se utiliza para la gestion informética de las existencias.

Luego, un cédigo de barras consiste en 13 digitos que se relacionan con un esquema de lineas en la parte supetior y
contiene la siguiente informacion:

El digito de control se obtiene asi:

Los dos primeros Los cinco digitos que 7+2+6+0+4+3=22 Sesumanlaspesicionss
digitos son el siguen, sc refieren al pares del cadigo.

Adigo del pais. ¥ del producro.
B PES RERCR.CELPRISIENS 22X 3 =66 Se multiplica por 3 12 suma

anteriee

I II " " II " | 7+0+5+0+2+9=23 Sesmanlas posichnes
fmpares.

“ 02493 d_l 66 + 23 = 89 Se suman &l productn

abitenido con |2 suma de las
El dltimo digito % i ?
ul digi posiclones Impares.

7 7,

7
Los cinco digitos

siguientes son la

es de conrrol y se

referencia del fabricante. obtiene mediante W—89=1 Se Je resta a la decena Inme
un algoritmo (it superior e resultado
matemaérico. anterioe.

Por tanto, el digito de control para este producto es 1.

1. Comprueba que el cédigo de barras es correcto para | 3. Identifica las diferencias y similitudes que hay entre
el producto que se muestra a continuacién, los cidigos de barras de los siguientes productos y
el codigo de barras del ejemplo citado.

2. El cédigo QR (guick response barcode) es un cddigo
de barras en dos dimensiones. Consulta cémo se
cred este codigo y en qué tipo de productos se uti-
liza. Luego, explica lo que encuentres a tus compa-
fieros.

8 8 l D SANTILLANA



..Para registrar y comparar |as operaciones aeroportuarias.

El nuevo aeropuerto ‘El Dorado o Luis Cardos Galdn’ es
un proyecto ambicioso que pretende renovar las opera-
ciones aeroportuarias en la capital del pais y generar una
megapolis en la region,

El problema actual del aeropuerto es su poca capacidad
para recibit la cantidad de pasajeros y de carga que llega
actualmente al pafs. Por tal razén se hace necesario
ampliar Su estructura para mejorar las operaciones de
comunicacion y la actividad comercial con gran parte
del pais y el exterior.

A continuacion se muestra la tabla con las estadisticas

de operacién del aeropuerto antes de estrenar su nueva
cara,

Nacional Internacional
Ton. Cargay Operaciones Ton. Cargay Operaciones
Afo Passjeros correo comerciales Pasgjeros correo comerciales
2007 8.443.967 119.958 149.310 4.384.055 474,207 50.114
2008 8.807.325 110.979 160.188 4.649.360 467.839 52.375
2009 10.278.244 | 91.811 170785 ) 4.621.010 421.031 | 53.024

\ J

De acuerdo con las proyecciones, los cambios a nivel nacional no son considerables respecto a cantidad de pasajeros
y aarga. Por ejemplo, el total de pasajeros que serdn movilizados para el 2015 estd estimado en 13 millones y, para
el 2020, se espera un movimiento de 16 millones de pasajeros,

En cuanto a la carga en toneladas presupuestada para 2015 y 2020 se muestra en la siguiente tabla.
2015 2020

Internacional Nacional Internacional Nacional
510.000 ) 120.000 ) 600.000 130.000

Con el fin de incrementar la capacidad que tiene el aeropuerto actualmente, se pretende aumentar el drea de las
terminales aéreas de 54.000 m? a 134.000 m?, la zona de abordaje, de 36.000 m? a 68.000 m? y el nimero de
puentes de abordaje, de 21 a 33. Asf, se busca prestar un mejor servicio y brindar mayor comodidad a los pasajeros,
y aumentar la eficiencia del transporte de mercancia.

1. En el 2007, jcudl fue la diferencia de operaciones 4. Para el 2020, ;eudntos pasajeros logrard movilizar

comerciales a nivel nacional e internacional? aproximadamente cada puente de abordaje?

2. Respecto al 2008, ;qué diferencia de pasajeros 5. ;La diferencia de mercancia que se movilizé en el
totales movilizados hay en relacién con las proyec- aeropuerto El Dorado durante el 2009 es conside-
ciones de 2015 y 20207 rable respecto a la proyeccion para el 20207

3. Halla la diferencia de toneladas de carga movili- 6. ;Crees necesaria la renovacién del aeropuerto El
zadas entre 2007 y 2009 tanto en trayectos nacio- Dorado de acuerdo con los resultados obtenidos?
nales como internacionales. ;Qué puedes concluir

7. :Qué solucién propondrias para mejorar el trans-

i dored
de los resultados obtenidos? porte aéreo en Colombia?

O SANTILLANA
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Objetivo: comprender el proceso para convertir un ndmero decimal a binario y un nimera binario a decimal.

Descripcion: realizar la conversion de un nimero decimal a binario y de un nimero binario a decimal.

Activa Microsoft Excel.

€ Visualiza la plantilla de calculos de Excel con
sus diversas herramientas, como se muestra
en la siguiente imagen.

e
:
J

a
- e pm— g U
3 NSO =
r i 1
. 3
kS, -
" 4 L
"
] —
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@) Escribe el numero 230 para convertirlo a bina-
rio en el drea de trabajo, como se muestraen la
figura.

) Para determinar el cociente de 230 entre 2, se
utiliza la funcién =COCIENTE, como se mues-
traen la figura.
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o Para determinar el residuo de 230 entre 2, se
utiliza la funcién =RESIDUO, como se muestra
en la figura.

Bl= = r\s, 25T
| I=28 h. ‘ __noLﬁJ

g =

9 Pega la férmula en el resto de las columnas,
hasta que el nimero de la columna B sea me-
nor o igual al nimero de la columna C. Luego,
el nimero 230 en binario es 11100110, que re-
sulta de escribirlo en orden ascendente, como
se muestra en la figura.

‘u._iulbnnt
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Tt
v

‘- 1
(el b A L
- 1]
.
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—— ~

O Para convertir un nimero binario a decimal, se
aplica la funcién =BIN.A.DEC, como se mues-
tra en la figura.
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Objetivo: conccer las herramientas de EXCEL, para calcular la potencia, la rafz cuadrada y el legaritmao de un
numero natural.

Descripcién: calcular fa potencia de un niimero, la raiz cuadrada y el logaritmo conocida la base.

Activa Microsoft Excel. © Para determinar el Log, 65.536, se aplica la fun-
cién =LOG, como se muestra en la figura.
€) Identifica el 4rea de trabajo y el espacio para
escribir las férmulas, como se muestra en la fi-
gura.

2 I

a

I N I e~y © Para hallar el valor del polinomio aritmético

s

. "":‘"" —1r— 32+ /81 — 24 = 8, se combinan varias fun-
Hejez_ Mogua ¥ ciones con las operaciones basicas, como se

muestra en la figura.

@) Para hallar la potencia 38, se utiliza la funcién
=POTENCIA, como se muestra en la figura.

© Para hallar el valor del polinomio aritmético
Logs 390.625 + (25)3, se combinan varias fun-
ciones con las operaciones béasicas, como se
muestra en la figura.

©) Para determinar la raiz cuadrada de 2.601, se
usa la funcién =RAIZ, como se muestra en la

figura.
= " e ol - Niormest sl
R oma " - g g.,-.
ﬂ,‘ COFLT il ...LA«’J,’..‘
"-'L’.L'u ‘mn-—-—-omlq,‘ !
Bl frmeew @ Aplica EXCEL para hallar el valor de cada expre-
4 = ] — S sion.
- - ! a. 118 ¢. Log;32.768

b. /784 d. 82+ 4+ ¥1.000 +4’W0J
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Estandares: pensamientos numeérico
y variacional

=» Tu plan de trabajo...

= Reconocer y aplicar los conceptos de multiplo
y divisor en los nameros naturales.

% |dentificar nimeros primos y compuestos.

% Aplicar los conceptos de la teorfa de nimeros para
expresar un numero comae el praducte de factores
primos.

# Calcular el mem y el med de varios ndmeros
y aplicarlos en la solucidn de problemas.

| Encuentra en tu (INIIETEY o

Evaluaciones:
v Dedesempeno ¢ Porcompetencias

B 6 wulimedia 1 Audio

@ 1 Galerfa 4 |mprimibles
E 8 Actividades u 2 Enlaces web

Selecciona la opcién correcta.

|

Los factores en el praducto 2 X 3 X 13 = 78 son:
a. 2,3y78 c 2,3y13
b. 3,13y78 d. 2,13y78

El total de libros gue hay en 12 repisas gue con-
tienen 15 libros cada una es:

a. 180 b. 120 c. 150 d. 170

. El conjunto de todos los divisores exactos de 24 es:

a. 1,3,6,12,24
b. 1,2,3,4,68,12 24

c 1,2,3,4,6812
d. 2,4,6,8 12,24

. Determina la divisién gue es exacla.

a. 8+3
b. 96+ 12

c. 236+ 18
d. 181 = 18



\' Y esto que vas a aprender,
ipara qué te sirve?

..Para comprender como
funciona la seguridad
en informatica.

Antiguamente se crefa gue los ndmeros primos
no tenian una aplicacion especifica en contextos
reales. Sin embargo, en la actualidad son parte fun-
damental de |a criptografia y por eso se aplican para
transmitir Informacién digital de manera segura.

# Lee mas acerca de este tema en la pagina 114

© Cronologia de teoria de nimeros

Babilonia. Para Méxdce, Los mayas evidenciaban el

realizar obras conocimiento del mam en su alendario -
anquitecténicasy tzolkin donde repiten 20 nombres en J j ; ;
agricolas, fue necesario  diclos de 13y 20 elementos, hasta 7 ° *
construir un sistema winddir nueamenteendl da 260 5~

numérico Gtil que es &l mam de estos ndmeros. T’f r”




\

§ EJEMPLOS

1. Moltiplos < (Gl s

Una de las grandes preocupaciones de los matemdticos ha sido el estudio de las pro-
piedades que existen en los nimeros naturales. Hoy en dia el conocimiento de las
propiedades de los naturales contribuye a la solucién de problemas cotidianos y se aplica
en la programacion de computadores, entre otros usos.

1.1 Mdltiplos de un nimero -~ [EJP Advicad

Los multiplos de un ndmero a son todos aguellos nimeros gue resultan de mul-
tiplicar @ por todos los ndmeros naturales, incluyendo el cero.

El conjunto de los multiplos de un nimero a se simboliza M,.
Por ejemplo, para hallar los mdltiplos de 4 se realizan las multiplicaciones
4X0,4X1,4X2,4X3,4X4,4X54X6,...
Este conjunto se nota M, y se puede determinar asi:
Por extension M, = {0, 4, 8, 12, 16, 20, 24, ....}
Por comprension M, = {x/x es un miltiplo de 4}.

1.2 Propiedades de los multiplos
Los miltiplos de un ntimero cumplen las siguientes propiedades:

i Todo nimero es mdltiplo de sf mismo.
i Cero es mdltiplo de todo ndmero.
i El conjunto de maltiplos de un nimero es infinito,

1. Lina tiene una regla
no graduada que mide
7 em, ;qué longitudes
exactas puede medir
con esta regla?

Para determinar las longitudes que se pueden medir con
esta regla, se deben caleular los mdltiplos de 7 a excep-

cion del cero.

7X1=7 7X2=14 7X3=21

2. El folleto de un almacén de ropa tiene més de 7 pd-
ginas y menos de 22 pdginas.

Ademis, el ndmero de piginas del folleto es maltiplo
de 3 y miltiplo de 5. ;Cudntas pdginas tiene el fo-
lleto?

Primero, se hallan los mdldiplos de cada nimero.

Los mdldplos de 3 mayores que 7 y menores que 22 son
9,12,15y 18.

7 X4 =28 7% 5 =35 7X6 =42 Los mdldplos de 5 mayores que 7 y menores que 22 son
TX7=49 7X8=56 7X9=63 1802 el

Luego, s¢ busca el o i

Luego, los miltiplos de 7, a excepcidn de cero, son: cil:):g.:s). se busca el ndmero que cumpla las dos condi

M? oy {7) 14’ 21) 289 35; 42; 49; 56, 63, ...}

En este caso el ndmerto que cumple las dos condiciones

Luego, las longitudes que se pueden medir con esta regla es 15,

son 7 cm, 14 ¢m, 28 cm, 35 cm, 42 ¢m, 49 cm, 56 cm,

63 cm,...

Por tanto, el folleto tiene 15 piginas.
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Estandares Pensamientos numérico y variacional l.'

Afianzo COM pETENCI.AS ¥ 0 Interpreto -G Argumemooe Propongo *G Elercito - Razono a Soluclono problemas

€9 Responde las preguntas. Justifica tus respuestas.
1. ;Todo miltiplo de un niimero par es par?
2. ;Todo miltiplo de un nimero impar es impar?

3. ;Cuil es el mdliiplo mds pequefio que tene un
nimero natural?

4. :El conjunto de miltiplos de un nimero se puede

ordenar?

5. ;Los mdltiplos de un nimero & se obtienen al
muldplicar  por los nimeros naturales?

Escribe los primeros multiplos de 6 en la tira verde
y los de 8 en la tira azul. Luego, responde.

6. ;Qué caracteristica tienen los nlmeros que se
ubican donde se cruzan las tiras?
7. Cuil es el ndmero mis pequefio distinto de 0

que se ubica donde se cruzan las tiras?

Halla los diez primeros elementos de los siguientes
conjuntos.

8. M, 10. M, 12. M,
9. M, 11. M, 13. My,
Escribe V] si la expresion es verdadera o F, si es falsa,
Justifica tu eleccién en cada caso.
14. 0 es madldplo de 100. ()
15. 500 es mdldiplo de 500.( )
16. 20 es miliplode 2y de5.( )
17. 15 no es mdldplo de 5y de 10. ()
Otra forma de definir el maltiplo de un ndmero es
esta.

El mdltiplo de un ndmero es el que lo contiene un
ntimero exacto de veces. De acuerdo con esta defini-
cién completa las siguientes expresiones de manera
que sean verdaderas.
18. 48 es multiplo de 16, porque lo contiene

veces.

19. 240 es mdltiplo de 20, porque lo contiene
veces.

20. Determina de qué nimero son multiplos los

nimeros del conjunto M,.

A'{‘ o~ {“-, 36\ 45, 54: 63» 72\ 81) -}

(D Responde las preguntas y justifica tus respuestas.

21. ;En dénde hay mids maliplos de 2, entre 11 y 21
o entre 10 y 202

22. ;En donde hay menos mildplos de 3, entre 3 y
150 entre 9y 192

@ Halla el nimero o los ndmeros que cumplan con

cada grupo de condiciones.
23. Par menor que 20. Miltiplo de 2 y mdltiplo de 5.

24. Tmpar mayor que 15 y menor que 30. Mdliiplo
de 3 y mdltiplo de 6.

25. Par mayor que 18 y menor que 36. Miltiplo de 4
y mitltiplo de 16.

26. Muliiplo de 2, 5 y 10 menor que 50.

27. El mdltiplo mis pequefio de 3, 5 y 10 diferente
de 0.

e Resuelve.

En un torneo de fitbol se asighan puntajes a los
equipos de la siguiente forma.

5 por partido ganado, 3 por partido empatado y 2 por
partido perdido. El puntaje de sexto estd encre 40 y
50. Ademds, es maltiplo de 3 y 5.

28. Determina el puneaje de sexto.

29. En un consultorio a cada paciente se le entrega
una ficha que contiene un mdltiplo de 3. Gabriela
es la paciente 19 en la fila. Determina el ndmero
que contiene la ficha de Gabriela.

30. Un cajero automdrico utiliza billetes cuya deno-
minacién es $10.000, $20.000 y $50.000.
;Cudntos billetes y de qué denominacién encre-
garda una persona que hace un retiro de $600.000
v que ademnds recibe la menor cantidad de billetes?

95
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2. Divisores

En el estudio de la teoria de ndmeros es importante conocer el concepro de divisor, sus
propiedades y algunos criterios de divisibilidad. Los cuales se utilizan frecuentemente

en la descomposicidn de factores primos.

2.1 Divisores de un nimero

Sabesalguna manera para
determinar los divisores de
un numero?

Los divisares de un nimero a son todos aguellos ndmeros gue dividen exacta-
mente dicho nimero. El conjunto de divisores de un nimero a se simboliza Ds.

Por ejemplo, el conjunto de los divisores de 8 se puede determinar por extensién como
Dy =11, 2, 4, 8} y por comprension como Dy = {x/x es mleiplo de 8}

2.2 Propiedades de los divisores de un nimero

Los divisores de un nimero cumplen las siguientes propiedades:

2t Todo niimero es divisor de si mismo.

1t Uno es divisor de todo niimero.

i El conjunto de divisores de un ndmero es finito.

g EJEMPLOS

1. Determinar todos los divisores de 6.

Primero, se realiza la division de 6 entre los nimeros
naturales menores o iguales que 6.

6 = 1= 6, residuo ()
6+ 3 =2, residuo 0
6+ 5 =1, residuo 1

6 + 2= 3, residuo 0
6+ 4 =1, residuo 2
6+ 6 =1, residuo 0

Luego, se eligen los nimeros de los que se obtienen divi-
siones exacta, en este caso: 1, 2, 3, 6.

Finalmente, se obtiene que el conjunto de los divisores

df6$Dﬁ= {1;2)3’6}-
2. Resolver la siguiente situacién.

16 jévenes van de campamento a una laguna; ellos
quieren formar grupos con el mismo nimero de personas
sin que sobre ninguno. ;Cudntas personas pueden estar

en cada grupo?

Primero, se divide 16 entre los ntimeros 1, 2, 3, 4, 3, 6,
7,8,9, 10,12, 13, 14, 15, 16.

Luego, se eligen los nimeros cuyas divisiones resultaron
exactas. En este caso: D = {1, 2, 4, 8, 16}

Finalmente, se concluye que los jévenes del campamento
§ pueden hacer grupos de 1, 2, 4, 8 0 16.

3. Probar que se cumplen las propiedades de los divi-
sores, con el conjunto de divisores de 9.

* 9esdivisor de 9 porque la division es exacta. Se cumple
la propiedad que indica que todo ndmero es divisor de
si mismo.

* 1 es divisor de 9 porque la divisidn es exacta. Se cumple
la propiedad que indica que 1 es divisor de todo nimero.

* Los divisores de 9 son el conjunto de D, = {1, 3, 9},
formado Gnicamente por tres elementos. Se cumple la
propiedad que dice que el conjunto de divisores de un
niimero es finito.

4. El conjunto de divisores propios de un nimero es
aquel que incluye a los divisores del ndmero sin el
niimero. Por ejemplo, los divisores propios de 8 son
1, 2, 4. Un ndmero perfecto es aquel que es igual a
la suma de todos sus divisores propios. Por ejemplo,
Gesperfectoyaque 6 = 1 + 2 + 3.

Determinar si 36 es un niimero perfecto.

Se suman los divisores propios de 36 y se observa si el
resultado es igual a 36.
1+2+3+4+6+9+12+18=55

Entonces, como el resultado no es igual que el niimero se
determina que 36 no es un nimero perfecto.
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Estdndares Pensamientos numérico y varlacional !'

2.3 Criterios de divisibilidad -~ [EYp raees [52)

Los criterios de divisibilidad son reglas que permiten determinar si un nimero es

divisible entre otro, sin necesidad de ejecutar la divisién.

En la siguiente tabla se presentan los criterios de divisibilidad de uso mds frecuente:

Reqursa

=) imprimible

El matematice francés Blai-
se Pascal en el siglo XVl

\

. " Criterio propuso las reglas para
Sl determinar la divisibilidad
Dos Si la dleima cifra es par. entre cualquier nimero.

Tres Si la suma de sus cifras es miltiplo de eres.
Cuatro | Si sus dos @ltimas ciftas son cetos o forman un maltiplo de cuatro.
Cinco Si la dltima cifra es cero o cinco. >
Seis Si es divisible entre dos y entre tres. Recuerda que...
Nueve Si la suma de sus ciftas es miltiplo de nueve. y 0 €5 un RUMErD Par.
Diez Si la dltima cifra termina en 0.

EJEMPLOS
1. Determinar si 480 es divisible entre 2, 3, 4, 5 y 6.
* 480 es divisible entre 2 porque es cifra par.
* 480 es divisible entre 3 porque 4 + 8 + 0 = 12y 12
es miltiplo de 3.

* 480 es divisible entre 4 porque sus dos dltimas cifras
forman el nimero 80 y 80 es maldplo de 4.

* 480 es divisible entre 5 porque termina en cero.
* 480 es divisible entre 6 porque es divisible entre 2 y
entre 3.

2. Determinar todas las cifras que hacen que la expre-
sidn “793x es divisible entre 3” sea verdadera.

Se quiere que 793x sea divisible entre 3, entonces, la
suma de todas las ciftas debe ser mdltiplo de 3. En este
caso se remplaza la x por nimeros de cero a nueve para
determinar cudles sumas hacen que el ndmero sea un
miiltiplo de 3.
Siz = 0,7.930 no es divisible entte 3, ya que:

7+ 9+ 3+ 0=19y19 noes maldplo de 3.
Six = 1,7.931 no es divisible entre 3, ya que:

7+ 9+ 3+ 1=20y20noes maldplo de 3.
Six = 2,7.932 es divisible entre 3, ya que:

7+9+3+2=21y21 es miiltiplo de 3.

Siz = 3,7.933 no es divisible entte 3, ya que:

7+ 9+ 3+ 3 =22y 22 noes miliplo de 3.
Six = 4,7.934 no es divisible entre 3, ya que:

7+ 9+ 3+ 4 =23y23 noes mdldplo de 3.

Six =5, 7.935 es divisible entre 3, ya que:
7+9+3+5=24y24es mildplo de 3.
Six = 6, 7.936 no es divisible entre 3, ya que:
7+ 9+ 3+ 6= 25y25 noes miliplo de 3.
Six =7, 7.937 no es divisible entre 3, ya que:
7+ 9+3+7=26y26noes miltiplo de 3.
Six = 8, 7.938 es divisible entre 3, ya que:
7+9+ 3+ 8 =27 y27 es miliplo de 3.
Six =9, 7.939 no es divisible entre 3, ya que:
7+9+3+9=28y28 noes miltiplo de 3.
Luego, las cifras que hacen que la expresion sea verdadera

son2,Sy8.

3. Los nimeros de las camisetas de cinco jugadores son
de dos digitos. Ademds, dos de los cinco niimeros
son divisibles entre 9 y entre 2 pero no entre 10 ni
entre 4.Y los otros tres son divisibles entre 10 y entre
3. ;Cudles son los ndmeros de las cinco camisetas?

Primero, se buscan los ndmeros de dos cifras que sean
divisibles entre 9 y 2: 18, 36, 54, 72 y 90.

Luego, a los niimeros anteriores se les quita los divisibles
entre 10 y entre 4. Los ndmeros que quedan son 18 y 54.

Finalmente, se buscan los nimeros de dos cifras que sean
divisibles entre 10 y entre 3: 30, 60 y 90.

Por tanto, los nimeros de las camiseras de los jugadores
son 18, 30, 54, 60 y 90.

=,
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Afianzo COMPETENCIAS 0 Interpreto ‘O Argumento .@ Propongo . Ejerclmoo Ramnooa Soluclono problemas

§) Responde las preguntas. Luego, justifica la respuesta.
31. ;6 es divisor de 32

32. Si A es divisor de By B es a su vez divisor de C,
entonces, jes posible que A sea divisor de ?

33. Si A es divisor de B, jes posible que B sea divisor
de A2
e Determina por extensién los siguientes conjuntos.
34. Dy = {x/x es divisor de 9}
35. Dy, = {xfx es divisor de 30}
36. Dg; = {xfx es divisor de 42}
Determina el valor de 4 en cada caso.
37.D,={1,2,4, 8}
38.D,={1,7}
39.D,={1,2,5,7,10, 14, 35, 70}

Escribe V] si la afirmacién es verdadera y F, si es falsa.
3 ) ¥
Justifica la respuesta.

40. El conjunto de divisores de un niimero es infinito.

()
41. Algunas veces un niimero es divisor de si mismo.
()

42, Todo ndmero puede dividirse entre 1. ()
43. Algunos ndmeros pueden dividirse entre 1. ()

Subraya el nimero o los niimeros que no hacen parte
del conjunto.

44, Dyw=11,2,3,4,5,10, 12, 20}

45‘ D)D = “) 2) 3’ 4’ 5: 6.- 7; 10: 15) 30}

46. Dy = 11,2, 4,5, 8, 10, 20, 25, 40}
a 47. Completa la siguiente tabla.

Nmeros 1 2 3 4 5 6 7
29 v | X
136
2.598
‘15.876
325.860
2.266.810 |

9 8 | 0 SANTILLANA

Detetmina si los niimeros dados en cada caso son
divisibles entre 6, 9 y 10 al mismo tiempo.

48. 368 51.2.300
49. 480 52.4.598
50.1.230 53. 12.567
@ Escribe un nimero que cumpla con cada grupo de
condiciones,

54. Impar, divisor de 45, mayor que 10 y menor que
20.

55. Par, divisor de 56, mayor que 7 y menor que 17.
Lee la siguiente informacién,

Dos niimeros son amigos cuando la suma de los di-
visores propios de cada nimero, da como resultado
el otro nimero. Por ejemplo, los nimeros 220 y 284
cumplen esa propiedad ya que:

Dy =11, 2, 4, 5,10, 11, 20, 22, 44, 55, 110}
1+2+4+5+10+ 11+ 20+ 22 + 44 + 55
+ 110 = 284

Dy = 11,2, 4,71, 142}
1+2+4+71+ 142 =220

Luego, los ndmeros 220 y 284 son amigos.

Determina si cada par de ndmeros son amigos.
56.1.184 y 1.210
57.17.296 y 18.416

e Resuelve.

58. En una clase hay 35 estudiantes. ;De cudntas
formas se pueden agrupar, para realizar un trabajo
de matemdricas, de tal manera que cada grupo
tenga la misma cantidad de estudiantes?

59. Con 80 cuadrados, ;eudntos rectingulos de formas
distineas y sin que sobren cuadrados se pueden

formar?

60. Una fibrica produce cierta cantidad diaria de
galletas que empacan en cajas de al forma que la
cantidad de galletas de cada caja es divisible entre
10y 11 y no es mayor que 130 galletas. Si utilizan
1.300 cajas, jcudneas galletas se producen en un
dia?



Estandares Pensamientos numérico y variacional (r:.

3. NOmeros primos
y nOmeros compuestos < [EYY wie (gl wmpmse

4

3.1 NOmeros primos

Un ndmero natural es primo si y sdlo si tiene exactamente dos divisores diferentes
que son 1y él mismo.

En simbolos se escribe: « es primo si y sélo si D, = {1, a}. Los primeros nimeros primos
son2,3,57,11y13.

3.2 Criba de Eratéstenes o ey

Para hallar los niimeros primos, Eratdstenes, famoso matemdtico del siglo TITa. C., ide6
un método conocido como la eriba de Eratéstenes, tabla que permite hallar los ndmeros
primos hasta determinado niimero. Para hallar los niimeros primos que hay entre uno y
cien, se construye esta tabla teniendo en cuenta los siguientes pasos:

Primeto, se esctiben los niimeros naturales de uno hasta cien y luego, se tacha el ndmero
1. A partir del ndmero 2, se tachan los miltiplos de 2 sin el 2. Asf:

B 2 | 3 B s [B6N 7 [BEE| 9 MO
11]12| 13| 14| 15[ 16| 17| 18] 19| 20
21| 22] 23| 24| 25| 26| 27| 28] 29| 30
31|32]| 33( 34| 35|36 37| 38| 39| 40
41| 42| 43| 44| 45| 46| 47 | 48| 49 | 50
51| 52| 53|54 55|56/ 57| 58] 59| 60
61| 62| 63| 64| 65| 66| 67| 68| 69| 70
71| 72| 73| 74| 75| 76| 77| 78| 79| 80
81| 82 83| 84| 85| 86| 87 [ 88| 89 | 90
911 92| 93| 94| 95| 96| 97| 98| 99| 100

Luego, se tachan los mdltiplos de 3, 5 y 7 (sin 3, 5 y 7) y sus respectivos mdltiplos.

1|23 4|56 78] 9|10
11|12| 13| 14| 15[ 16 17| 18] 19| 20
21|22 23] 24[ 25| 26 27] 28] 29 30
31132|33]34[35[36|37]38]39] 40
41| 42]| 43| 44| 45| 46| 47| 48| 49| 50
51| 52| s3[54|55[56]57] 58] 59| 60
61 62| 63| 64|65[66|67]68] 69| 70
71| 72| 73| 74| 75| 76| 77| 78| 79| 80
81| 82| 83| 84| 85|86] 87| 88 89| 90

91 (92| 93| 94[95[96] 97 98] 99]100

Asi, los niimeros que quedan sin tachar son los primos que hay entre 1y 100. En con-
dusién, los ndmeros primos menores que 100 son: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29,
31, 37, 41, 43, 4?, 53, 59, 61) 67, 71) 73) 79) 83) 899 97'
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g EJEMPLOS

3.3 NOmeros compuestos

Un nimero natural es compuesto si tiene mas de dos divisores distintos.

Por ejemplo, el nimero 4 es compuesto porque los divisores de 4 son 1, 2 y 4.

En la criba de Eratéstenes, toda la setie de ndimeros sombreados (sin contar el 1) son
nilmeros COmMpuUeEstos.

Ni el uno ni el cero se consideran primos porque el 1 tiene un dnico divisor que es él
mismo, y el ceto tiene infinitos divisores.

1. Determinar cudles participantes fueron los finalistas del reality teniendo en cuenta
que quedaron aquellos que tenen en su escarapela nidmeros primos.

Pata determinar quiénes fueron los finalistas se debe determinar cudles escarapelas tienen

ndmeros primos. Para ello se mira el conjunto de divisotes de cada ndmero utilizando

los criterios de divisibilidad.

* El conjunto de divisores de 27 es Dy, = {1, 3, 9, 27}, Luego, 27 es un ndimero com-
puesto ya que tiene mds de dos divisores diferentes.

* El conjunto de divisores de 13 es Dis = {1, 13}. Luego, 13 es un niimero primo ya
que tiene solo dos divisores diferentes.

* El conjunto de divisores de 57 es D; = {1, 3, 19, 57}. Luego, 57 es un nimeto com-
puesto ya que tiene mis de dos divisores diferences.

* El conjunto de divisores de 29 es Dy = {1, 29}. Luego, 29 es un niimero ptimo ya
que tiene solo dos divisores diferentes.

Entonces los finalistas del reality fueron Diana y Andrés.

2. Determinar si la afirmacidn es verdadera o si es falsa.

a. Todos los niimeros primos son impares.

Esta afirmacién es falsa ya que 2 es un nimero primo y es par.

b. El producto de un nimero primo con otro primo distinto no es nimero primo.

Esta afirmacion es verdadera, porque el producto de dos nimeros primos tiene como
divisores por lo menos a 1, a uno de los ndmetos, al otro ndmero y al producto de los
nimeros. Es decir, tendria por lo menos cuatro divisores distintos. Por ello, seria un
ndmero compuesto, o un ndmero primo.

-




Afianzo COMPETENCIAS

Estdndares Pensamientos numérico y variacional !'

) interpreto « (P Arqumento « @ Ejercito - @ Razono -  Soluciono problemas

) Responde.
61. ;Cuintos divisores tiene el cero?
62. ;El cero es un niimero primo?

63. ;Todos los ndmeros impares mayores que 9 son
primos?

64. ;Cudles son los niimeros primos que hay entre 50
¥ 1002

65. ;En dénde hay mds nimeros primos: entre 30 y
40 o entre 60 y 702

ﬂ Escribe un nimero que cumpla cada condicién.
66. Primo y par.
67. Compuesto y par.
68. Primo ¢ impar,
69. Compuesto e impar.
Completa cada expresién con las palabras “todos”,

“algunos” o “ningn” y con los ajustes necesarios
para que sea verdadera.

70. ____ ndmeros pares son primos.
71, ndmeros impares son primos.

72. _____ ndmeros pares son compuestos.
73. _ ndmeros impares son compuestos.

Determina por extension cada conjunto.
74. A = {x/x es un ndmero primo menor que 50}
75. A = {xx es primo mayor que 20 y menor que 80}
76. A = {x/x es divisor de 18 y es primo}
77. A = {xix es divisor de 50 y es compuesto}
78. A = {x/x es divisor de 24 y es compuesto}

Lee la siguiente informacion.

Los ndimeros primos gcmelos son aquellos que tienen
diferencia 2. Por ejemplo, 3 y 5 son primos gemelos,
yaque5—3 = 2.

Determinar en cudl de los siguientes intervalos de
niimeros existen primos gemelos.

79. Entre 10 y 20.
80. Entre 50 y 80.

81. Entre 20 y 40.
82. Entre 20 y 100.

() Responde y justifica tu respuesta.

83. ;Es posible encontrar un ndmeto primo que sea
igual a tres veces el menor niimero primo aumen-
tado en 137 De ser posible determinalo.

a Lee la siguiente informacién. Luego, resuelve.

El matemitico Christian Goldbach formuld la si-
guiente conjetura: todo nimero natural par, mayor
que 2, se puede escribir como la suma de dos ndmeros
primos.

Escribe los siguientes niimeros como la suma de dos
niimeros primos,

84. 34
85. 56

86. 86
87. 102

88. 64
89. 98

90. Observa lo que dice cada nifio. Luego, deter-
mina el valor de verdad de las afirmaciones de
cada uno y explica el porqué.

"Todos los
nimeros
primos
terminan
enl.

Todo nimero
compuesto
es divisible

encre 2.

Algunog
nametos
primos
son pares.

Algunos
nimeros
primos son
impares.

Joaquin

e Resuelve.

91. Las medidas de los lados de un tridngulo son tres
ndmeros primos consecutivos. Si el perimetro del
tridngulo es 41, ;eudnto miden sus lados?

Lo que viene... &2

En las siguientes paginas aprenderas a qué se le de-
nomina factorizacién de un nimero y dos métodos
para hacerla.
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4. Factorizacion de un nUmero

Factorizar un ntimerao significa expresar dicho nimere como un producto de ni-
meros primos.

La factorizacidn de un nimero también se conoce con el nombre de descompo-
sicién en factores primos.

Todo ndmeto compuesto se puede factorizar utilizando dos métodos: realizando un
diagrama de drbol o efectuando divisiones sucesivas entre sus divisores primos.

1. Factorizar el ndmero 24 utilizando un diagrama de drbol.

24 Se estribe el nimern dada.
2 X 12 Se buscan dos ndmeros cuys multipticaciia sea 24,
X 2 X 6 Se buscan dos ndmeras cuya multiphicaciin sea 12,

4

2 X 2 X 2 X 3 Sebusandosnimeros cuya multiplicacon sa 6.
La descomposicion de 24 en factores primos es:
24=2X2X2X3.

También se puede expresar esta multiplicacién udlizando potenciacién, ya que hay un
factor que es un ndmero primo y se repite, entonces,

24 =23 X 3,
2. Descomponer en factores primos el ndmero 36 utilizando divisiones sucesivas.

Para factorizar 36, se divide entre la serie de ndmeros primos (2, 3, 5, 7,...) tantas veces
como se pueda hasta obtener como cociente la unidad. Para determinar entre cudles
nimeros se puede dividis, se utilizan los criterios de divisibilidad.

36 2 36esdivisible entre 2.
18 2 18 esdhvisible enire 2.
3 Oesdivisible enire 3.
3 3 Jesdhvisiie entre 3.
1

La descomposicidn de 36 en factores primoses: 36 =2 X 2 X 3X 3 =22X 32

3. Encontrar el nimero segiin las condiciones: es un divisor de 48, no es miltiplo de
4, no es primo, no es un divisor de 50.

Si es un divisor de 48, entonces, puede ser 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 16, 24 0 48.
Como no es un miltiplo de 4, entonces, pueden ser 1,2, 3 0 6.
Como no es primo pueden ser 1 0 6.

Y finalmente, como no es un factor de 50, entonces, es el niimero 6.
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Afianzo COMPETENCIAS

ﬂ Interpreto » Q) Argumento -e Propongo .G Ejercito , Razono

) Responde las siguientes preguntas. Justifica tu res-
puesta.

92. ;La descomposicion en factores primos de 30 es
6 X 5¢

93. ;La descomposicion del niimero 90 en factores
primoses 2 X 5 X 3 X 37

94. ;La descomposicion en factores primos de 176 es
23 X 112

95. Completa el siguiente diagrama de drbol.

L]
/N

2 X 30

VAR S ¥
/2 x/l] x/ls\

2 X 2 X 3 X

Elabora un diagrama de drbol de factores primos para

los siguientes nimeros.

96. 87 100. 72

97. 130 101. 96

98. 300 102. 7.020
99. 2.500 103. 30.030

Dcscompén en factores primos los siguientes ni-
meros utilizando divisiones sucesivas.

104. 34 108. 110

105. 250 109. 1.500
106. 1.000 110. 3.600
107. 5.600 111.7.200

Escribe los siguientes nimeros como la suma de dos

nimeros primos:
112. 32 113. 38 114. 28 115. 24

Determina si la descomposicién en factores primos
es correcta.

116.72=2X2X2X3X3
117.96 =2 X2 X2 X2X2X3
118.29400 =2 X2 X2 X3 X5X5X7X7

Determina cudntos factores primos diferentes tiene

por divisores cada nimero.

119.25 122. 29 125. 250
120. 49 123. 36 126. 690
121.26 124. 100 127. 1.250

Escribe el ndmero que corresponde a cada descom-

posicién en factores primos.
128.2-3-5-7-11-13 =
129.32 X 3 X 7 =
130.2-3-5-7-19-29 =

(D Responde las siguientes preguntas. Justifica tu res-

puesta,

131. ;El producto de dos ndmeros primos es otro
niimero primo?

132. ;El cociente de dos nimeros primos es otro
nlimero primo?

133. ;Es posible agregar un digito en cada casilla del

arreglo para que la suma de cada fila y columna
de tres ndmeros sea un nimero primo?

Lf2] |
10

5

—]

@ Completa con el nimero correspondiente.

134. __ es un nlmero primo que tiene dos digitos y
la suma de sus digitos ___ también es un ndmero
primo.

135. __ es un ndmero de tres digitos diferentes que
es divisible entre cada uno de sus digitos.

136. __ es un ndmero primo de dos digitos, menor
que 50 y mayor que 45.

Observa el ejemplo. Luego, descompén cada uno de

los niimeros como la suma de nlmeros cuadrados si
es posible. 35 =524 32+ 12

137.73 =
138.137 =
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5. Maximo comun divisor nctidad [P Amplacin

El maximo comun divisor de dos o mas numeros es el mayor de los divisores
comunes de dichos nimeras. Sl g, by ¢ son ndmeros naturales, el maximo comun
| divisor de g, b, ¢ se simboliza med (g, &, ¢).

Existen dos métodos para hallar el miximo comdn divisor de dos o mds ndmeros: uti-
lizando los conjuntos de divisores o descomponiendo los niimeros en factores primos.

Recuerda que... \
Dos numeros a ¥
son primos relativos si
Ykl it Primero, se hallan todos los divisores de cada nimero.

Para hallar el mdximo comin divisor, con los conjuntos de divisores, se realizan los
siguientes pasos:

# Luego, se buscan los divisores comunes de los conjuntos de divisores.

i Finalmente, se busca el mayor de los divisores comunes. Este es el mdximo comin
divisor.

Para hallar el mixitmo comiin divisot, descomponiendo en factores primos, se realizan

los siguientes pasos:

i Primero, se descompone cada ndmero en factores primos.

# Luego, se escogen los factores comunes, elevados al menor exponente.

i Finalmente, se realiza la muldplicacidén de esos factores comunes. El producto es el
miximo comiin divisor de los niimeros.

EJEMPLOS S

1. Determinar el miximo comin divisor de 18 y 24, a partir de los conjuntos de
divisores.

Primero, se hallan todos los divisores de cada ndmero.
DIB={1) 2’3,6) 9: 18} Du={1; 2,3,4,6, 8, 12, 24}
med (18, 24) descompo- Luego, se buscan los divisores comunes: 1,2, 3 y 6.

ft:endo ca.da n7umer0 £h Finalmente, se tiene que el mdximo comdn divisor es el mayor de los divisores comunes,
LITES PIRICS] es decir, med (18, 24) = 6.

iComo se puede hallar el

2. Daniel quiere dividir una cartulina de 40 em de largo y 30 em de ancho en cua-
drados con la mayor drea posible, sin que sobre cartulina. ;Cudnto debe medir el

lado de cada cuadrado?
Para encontrar la medida del lado de cada cuadrado se halla el midximo comdn divisor
de 40 y 30, asi:
Primero, se descompone en factores primos cada ndmero. 40| 2 30| 2
Luego, se determinan los factores comunes elevados al menor 201 2 15| 3
exponente: 2y 5. 10| 2 5 5

Finalmente, se realiza la multiplicacién de los factores co-
munes, con lo cual se obtiene que el med (40, 30) = 10.
Por tanto, el lado de cada cuadrado debe medir 10 em. De esta forma se puede dividir

la cartulina en cuadrados con la mayor drea posible sin que sobre cartulina.

] 0 4 I D SANTILLANA



5.1 Método abreviado para hallar
el maximo comuin divisor

Estandares Pensamientos numérico y variacional !'

B rctiidad

Para hallar el med de dos o mds ndmeros se pueden descomponer los ndmeros, de tma-
nera simultdnea, (nicamente en factores primos comunes. El mdximo comdn divisor

serd el producto de sus factores comunes.

g EJEMPLOS |

1. Hallar el med de 72 y 180 usando el método abre-
viado.

Primero, se descomponen los ndmeros de manera simul-
tdnea, en factores primos comunes dnicamente,

72 180 | 2

36 9 | 2

18 45 | 3
6 15| 3
2 5

Luego, se caleula el producto de los factores comunes:
2X2X3X3=36
Finalmente, se tiene que el med (72, 180) = 36.

2. El piso de un salén tiene forma rectangular de 16
metros de largo por 12 metros de ancho.

Si se quisiera cubrir con baldosas cuadradas del
mayor tamafio posible, jcudntas baldosas se necesi-
tarfan?

Primero, se halla el med de 16 y 12, asi:

Segundo, se calcula el producto de los factores comunes
con lo cual se obtiene que el med (16, 12) = 4.

Luego, se calcula el drea del salén A, y el drea de una de
las baldosas As-

A=16X12=192 A =4X4=16

Finalmente, se divide el drea del piso encre el drea de
cada baldosa.
192 - 16=12

Por tanto, para cubrir el piso del saldn se necesitarfan 12
baldosas de 4 metros de lado.

3. Determinar el mdximo comiin divisor de 16, 18 y 24.

Se realiza la descomposicion simultinea dnicamente en
factores primos comunes.

16 18 24 | 2
8 9 12

En este caso el med (16, 18, 24) = 2, porque es el (nico
factor primo que divide simultdneamente a los tres nd-
meros.

4. En una floristeria se tienen 120 rosas blancas, 360
rosas rojas y 280 rosas amarillas y se quiere formar
ramos con la mayor cantidad de rosas de un mismo
color.

a. jCudl es el mayor nimero de rosas que debe ir en
cada ramo, de tal forma que no sobre ninguna rosa?

Primero, se descomponen simultdneamente 120, 360 y
280, en factores primos comunes dnicamente,

120 280 360 | 2
60 140 180 | 2
30 70 90 | 2
15 35 45| 5

3 7 9

Luego, se multiplican los factores primos comunes para
hallar el méximo comiin divisor.

med (120, 280, 360) =2 X 2 X 2 X 5
= 40

Finalmente, se tiene que cada ramo debe estar confor-
mado por 40 rosas del mismo color.

b. ;Cudntos ramos se obtienen de cada color?

Se divide cada cantidad de rosas entre el mdximo comiin
divisor, asi:

120-40=3 280 +40=7 360-+40=9

Por tanto, se pueden formar 3 ramos de rosas blancas, 7
ramos de rosas amatillas y 9 ramos de rosas rojas.

-\
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Afianzo COM PETENCIAS ﬂ Interpreto -0 Argumentooe Pfopongo- EJercito -ﬂ Razono -a Soluciono problemas

ﬂRmponde.
139. ;Qué es el midximo comin divisor de dos nd-
meros?
140. ;De qué formas se puede hallar el miximo
comtin divisor de dos ndmeros?

(P Determina cudles de las siguientes proposiciones
son verdaderas y cudles son falsas. Justifica tus res-
puestas,

141. El miximo comin divisor de dos niimeros
puede ser mayor que los ndmeros.

142. Si a es divisible entre b, entonces, med (&, 6) = 4.

143. El mdximo comdn divisor de dos nimeros
puede ser igual a 1.

144. Si 2 es maltiplo de &, entonces, med (g, §) = b.

Calcula el miximo comin divisor de los siguientes

nimeros de tres maneras distintas: utilizando los

conjuntos de divisores, descomponiendo cada nd-
mero en factores primos y aplicando el mérodo

abreviado.

145.5 y 30 149. 16,20 y 28
146. 14 y 17 150. 45, 54 y 81
147.72 y 108 151. 45,50 y 55
148. 270 y 900 152.75,90y 105

Determina el valor de x que hace que la igualdad sea
verdadera,

153. med (x, 35,95) = 5

154. med (27, x, 28) = 1

155. mad (80, 675, x) = 35
156. mcd (216, 300, 720) = x

@) Escribe tres nmeros tales que su mdximo comin di-
visor cumpla cada una de las siguientes condiciones.

157. Esigual a 1 159. Es divisible entre 18
158. Es igual al0 160. Es mdltiplo de 9
Escribe tres ejemplos numéricos para comprobar

cada propiedad.
161. Si med (g, ) = ¢, entonces, med (2, §2) = &

162. Si med (g, ) = 1, entonces,
med (@ + bya-b) = 1.

] 0 6 | D SANTILLANA

163. Si med (4, ) = 1, entonces,
med (@, & - ¢) = med (2, £) X med (a, o).

e Lee y responde.

164. Un terreno con forma rectangular tiene 96 me-
tros de largo y 56 metros de ancho. Si se quiere
dividir el terreno en superficies cuadradas que
tengan la mayor drea posible, jcudles son las
dimensiones de cada superficie cuadrada?

165. Un carpintero desea cons-
truir unos estantes con tablas
de 25, 30 y 35 metros de
largo. Si los estantes deben
tener la mayor longitud
posible y no debe sobrar
ningdn trozo de madera,
jeudntos estantes puede
construir el carpintero?

166. En una actividad de integracién participan 96
nifias y 112 nifos. Hay que formar grupos con
igual cantidad de integrantes, de tal forma que
cada grupo tenga la misma cantidad de nifios y
la misma cantidad de nifias. ;Cudl es la mayor
cantidad de grupos que se puede formar y cémo
estatdn conformados?

167. Veronica dispone de 240 granos de café, 208
semillas de tagua y 272 canutillos para elaborar
collares artesanales. Ella quiere elaborar cada
collar con un dnico material, pero todos los co-
llares deben tener la misma cantidad de piezas.
:Cudntos collares puede elaborar Verdnica de
cada material, utilizando la mayor cantidad
de piezas posible en cada collar, sin que le sobre
ninguna pieza?

a Lee y resuelve.

En una fibrica se confeccionan banderas para el dia
de la Independencia. Para esto, se utilizan tres rollos
de tela de 30, 48 y 72 metros de largo cada uno.
Cada rollo de tela debe cortarse en partes iguales de
tal forma que no sobre tela y que el largo de la ela
empleada para elaborar cada bandera sea el mayor

posible.

168. ;Cudl es el largo de la tela que se utiliza para
elaborar cada bandera?

169. ;Cudntas banderas se pueden confeccionar?
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6. Minimo comUn multiplo < [EYp s oo

El minimo comun maltiplo de dos o mas nimeros es el menor de los miltiplos
comunes diferente de cero.

Sia, by ¢ son nimeros naturales, el minima comin mdltiplo de @, by ¢ se simbo-
liza mem (g, b, ).

De manera similar al mdximo comin divisor, el minimo comiin miliplo se puede
caleular de dos formas: utilizando los conjuntos de mdldplos de los nimeros y descom-
poniendo en factores primos los nimeros.

Para hallar el minimo comdn mdleiplo, con los conjuntos de mdltiplos, se realiza el
siguiente procedimiento:

i Primero, se escribe el conjunto de miltiplos de cada ndmero.

i Luego, se buscan los mdltiplos comunes de los conjuntos de los multiplos.

2 Finalmente, se busca el menor de los maltiplos comunes diferente de cero.

Para hallar el minimo comdn miltiplo, por descompaosicidn en factotes primos, se rea-
lizan los siguientes pasos:

# Primero, se descomponen los ndmeros en sus factores primos.

# Luego, se escogen los factores comunes y no comunes, elevados al mayor exponente.

i Finalmente, se realiza la multiplimcién de esos factores comunes. Ese es el mem de
los nimeros.

Si @ es un numero natural,
iaqué esigual mem (g, 1)?

g EJEMPLOS

1. Determinar el minimo comin mdltiplo de 4 y 6 usando los conjuntos de miltiplos
de los nimeros,

Primero, se escribe el conjunto de mdltiplos de cada nimero.
M, =10, 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32,...}
M, = {0, 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48,...}

Luego, se buscan los mdldiplos comunes de los conjuntos de los maltiplos: 0, 12, 24,
36, 48,...

Finalmente, se tene que el menor de los mdltiplos comunes, diferente de cero, es el
minimo comdn mdliiplo, es decir, mem (4, 6) = 12.

2. Hallar el minimo comin mdltiplo de 45 y 150 descomponiendo cada ndmero en

factores primos.
Primero, se descomponen los ndmeros 4513 150 2
en factores primos. 15 |3 75| 3
Luego, se eligen los factores comunes y 5(5 25(5
no comunes, elevados al mayor expo- 1 5|5
nente: 2 X 32 X 52 1
Finalmente, se realiza la multiplicacién 45=32X5 150=2X3 X3

de esos factores con lo cual se obtiene el minimo comin mdltiplo.

mem (45, 150) = 2 X 32X 52 = 450

-\
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6.1 Método abreviado para hallar - |&Ep aicd
el minimo comUn multiplo

Para hallar el minimo comiin mdltiplo de dos o tnds ndmeros, se pueden descomponer,
simultineamente los ndmetos en factores primos. En este caso, el minimo comin miil-
tiplo es el producto de todos los factores que resultan en la descomposicion. Es necesario
tener en cuenta que para realizar la descomposicion se debe analizar la divisibilidad de
los niimeros seghn los criterios de divisibilidad.

EJEMPLOS

1. Hallar el minimo comin mdltiplo de 56 y 84 usando el método abreviado.

Primero, se descomponen simultineamente los nimeros en

factores primos 36 2 2
T P 8 42 | 2
Luego, se caleula el producto de los factores que resultan en 14 21 2
la descomposicion. 7 21 3
2X2X2X3X7=168 7 Z | =&
1 1
Finalmente, se tiene que el mem (56, 84) = 168.
2. Determinar si la igualdad mem (36, 48, 60) = 360 es verdadera o falsa.
Primero, se descomponen simultineamente los ni- 36 48 60 2
meros en factores primos. 18 24 30 2
Luego, se caleula el producto de todos los factores 9 12 15 2
primos que resultan en la descomposicion. 9 6 15 2
2X2X2X2X3IX3XS=720 g ? g ;
Finalmente, se tiene que el mem (36, 48, 60) = 720. 1 1 5 5
Por tanto, mem (36, 48, 60) = 360 es falsa. 1 1 1

3. Como parte de un programa de salud, tres profesio-
nales visitan a una comunidad indigena de la siguiente
manera: el médico asiste cada 12 dias, el odontélogo
cada 20 dias y la enfermera cada 6 dias. Si los tres profe-
sionales se encontraron hoy, ;eudntos dias deben pasar
como minimo para que se vuelvan a encontrar los tres?

Para resolver el problema se debe hallar el minimo comin miltiplo de 6, 12 y 20. Para
esto, se realizan los siguientes pasos:

Primero, se descomponen los niimeros en factores primos.

6 12 20 2
3 6 10 2
3 3 5 3
1 1 5 5
1 1 1

Luego, se multiplican los factores primos que resultan en la descomposicion, para
caleular el minimo comin mdltiplo.

mem (6,12,20)=2X 2 X3 X35=60
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Afionzo COMPETENCIAS ﬂ Interpreto -0 Argumento-@ Propongo -e Elercito -a Razono -e Soluclono problemas

(1) Responde.

170. ;Cudl es la diferencia entre el método abreviado
para hallar el mdximo comdn divisor y el mé-
todo abreviado para hallar el minimo comin
miltiplo?

171. ;Cudl es el minimo comdn mdliplo de dos
nimeros  y 4, si 2 es mildiplo de &7

(D Lee y responde.
El teorema fundamental de la aritmética es una pro-
posicidn que afirma gque todo niimero natsral se puede
expresar de una dnica forma como producto de nimeros
primos.

172. A partir del teorema fundamental de la atiemé-
tica, je6mo se puede argumentar que el minimo
comin mdltiplo de dos nimeros es dnico? Jus-
tifica tu respuesta con un ejemplo.

Caleula el minimo comin maltiplo de los siguientes
nimeros utilizando los conjuntos de mdltiplos,
descomponiendo en factores primos cada nimero y

aplicando el método abreviado.

173.24 y 38 177.12,15 y 18
174.27 y 16 178. 6, 30 y 42
175. 18 y 45 179. 10, 20 y 30
176.72y 10 180.9, 14y 21

®181. Completa la siguiente tabla y resuelve.

dfy-"‘ mem med X b mem X med
6y 14
20y 32
18y 21
4y22

9y 15 J

J J
L >

182. Escribe una regla general que relacione el pro-
ducto de dos ndmeros @ y b con el producto de

mem (a, &) por med (a, b).

Dcumm'nn el valor x que hace que la igualdad sea
verdadera.

183. mem (36, x, 90) = 180
184. mem (45, 54, x) = 540

Esctibe tres ejemplos numéricos para comprobar
cada expresion.

185. Si med (&, &) = 1, entonces, mem (a, &) = ab.
186. mcm (a, &) = (@ X b) + mad (a, b).
187. Si b es maltiplo de 2, entonces, mem (&, &) = b.

e Lee y resuelve.

188. Tres vendedores se turnan para vender su mer-
cancia en un centro comercial. El primero lo
hace cada 6 meses; un segundo, cada 7 meses, y
un tercero, cada 4 meses. Si hoy se encuentran
los tres vendedores, jen cuintos meses se vol-
verdn a encontrar?

189. Se disefid una piscina de manera que se llene
mediante tres tubetfas diferentes. La primera
tuberfa vierte 34 litros de agua cada minuto;
la segunda, 18 litros de agua cada minuto, y la
tercera, 12 litros de agua cada minuto. Si con
una sola tuberia se puede llenar la piscina en un
nitmero exacto de minutos, determina la menor
capacidad que puede tener la piscina en licros.

190. Segtin los registros de un

observatorio astrondmico

XY
se sabe que un cometa se E :
acerca a un planeta cada 96 |
afos, y otro, cada 176 afios.

Supén que ambos cometas
se aproximaron al planeta .
en 1913. Luego, determina
los tres afios siguientes en
los que se volvieron a aproximar ambos cometas.

“ﬁiﬂmfu

191. Victoria descubrié un hecho cutioso en el libro
que estd leyendo: cada 15 pdginas aparece la
palabra “silencio”, cada 8 piginas aparece la J:a-
labra “inocente” y cada 6 pdginas estd la palabra
“libertad”. Si en la pdgina 46 aparecen las tres
palabras y el libro tiene 456 piginas en toral, jen
qué pigina volverdn a estar las tres palabras?

192. En una granja hay un gallo,
un canario y un azulejo.
Supén que el gallo canta cada
7 minutos, que el canario lo
hace cada 14 minutos y el
azulejo, cada 22 minutos. Si
en este momento cantaran al
mismo tiempo las tres aves,
Jen cudntos minutos volverdn a coincidir los tres
cantos?

D SANTILLANA
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0 Nivel alto

’ Nivel media « (%) Nivel bajo

Ampliacién ! Recurso Audio
multimedia imprimible n,' (resumen)

Maltiplos de un nimero

! Escribe los 10 primeros miltiplos de cada némero,

193. M= | }
194. M,={ }
195. M, =| }
196. My = | t
¥ Lee y resuelve.

“La suma de dos msiltiplos de un niimero es también msil-
tiplo de ese miimero. Ademds, si al menos uno de los factores
en wna multiplicacion es miltiplo de un nimero, el pro-
ducto también lo es”,

Marca con v las sumas y los productos que son milt-
plos de 7, sin resolver las operaciones.

197. 499+15 [ | 200. 45 60 [_]
198. 56 +35 || 201 17 x54 ||
199. 2070 [_| 202. 121 X 56 ||

Escribe cinco sumas y cinco multiplicaciones sin re-
solver, cuyo resultado sea mdltiplo de 3.

203. Sumas 204. Multiplicaciones

IBnIUmMI P>IPTV NO=A=ADM-mMm

Divisores de un nUmero

, Escribe todos los divisores de cada nimero.
205. Dy ={ }
206. D= | }
207. Dy = | }
208. Dy = | I
¥ Resuelve.
209. Subraya los niimeros que son divisibles entre 2, 3,
5,9y 10.
450 2.420 3.140 55.080
1176 6255  7.920 65.910

210. Encierra los ndmeros que son divisibles entre 6 y

entre 9, sin hacer las divisiones, (
7200 2100 1.089 56.672 982134
¥ 211. Escribe D en las casillas que cumplen el cri-
terio de divisibilidad.
52 10
A 24 A
96 )
104 ) >
s | €
222 ]
405 ]
625 il
702 ) c
900 j
930 2 L L J
% Responde.
212. Si el ndmero 342 es divisible entre 3, jeudles son c
los posibles valores de a2

213. Siel nGmero 5436 es mdldplo de 3 y de 5, 3cuéls
son los posibles valores de 2 y cudles son los po-
sibles valores de 62

214. Siel namero 2476 es divisible entre 2, 3 y 5, ‘cu:il c ‘
eselvalorde gy cufl esel valorde 2 |

215. Cambia el orden de las cifras de cada nimero de la
tabla para obtener otro con las condiciones pedidas.

Divisible entre 5
£330 y no divisible entre 10.
Divisible entre 2
| 2200 y no divisible entre 10. b e,A
Divisible entre 3
4.902 :
L e impar.
9.005 Divisible entre 4.
5.058 Divisible entre 5
L y entre 9.
Divisible entre 6
Rc2h y divisible entre 4.
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Estdndares Pensamientos numérico y variacional

——

NUmeros primos y nimeros
compuestos

9 Escribe V, si la proposicién es verdadera o F, si es
falsa.

216. Todo ndmero compuesto tiene por lo menos un
factor primo mayor que 1. ()

217. La suma de dos ndmeros primos es un ndmero
primo. ()

218. El producto de un ndmero primo y uno compuesto

es un nimero compuesto. ()

219. Todos los ndmeros compuestos son pares. ()

" Marca con una X los niimeros primos.

220,17 [ ] 223.93 [ ] 226 727 ]
221. 125 ]  224. 108 ] 227. 681 [ ]
222.153 | 225.507[ ] 228. 863 [ ]

9 Completa los diagramas de cada descomposicién en
factores primos.

229. / \
[ 1 x [s]
AN Z S
] [ = [ ]
230.

/

[
/[\
e [ ]

. Lee y resuelve.

Los antiguos griegos probaron que si 2# — 1 es primo,
entonces, 27 =1 X (27 — 1) es un nimero perfecto,
verifica esta proposicion para los siguientes valores de .
231. n=3

232. n=2

233. n=5

234. n=7

\
e [ ]
> S
=z [T

Maximo comun divisor

¥ 235. Une con unalinea cada pareja de ndmeros con

su mdximo comin divisor.
Niimeros med
16y 36 2
18y 56 9
30y 54 6
25y 60 5
9y 27 4

* Calcula el méximo comiin divisor de los siguientes
nimeros aplicando el método abreviado.

236. 72,108 y 600 237. 175,1.225 y 6.125

Minimo comOn moltiplo

¥ Resuelve.

238. Halla la menor cantidad de dinero que se puede
repartir entre 5, 6, 7 o 13 personas, sin que sobre
dinero.

239. Caleula la menor longitud que se puede medir
exactamente con una regla de 30 cm, una de 50

cm y una de 80 cm.

240. Encontrar dos posibles valores de x si:

mem (x, 48) =
9 Aplica el método abreviado para calcular el mem de
los siguientes nimeros.

241. 24, 60 y 144 242. 36, 60, 84 y 96
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Un balén de fatbol reglamentario debe tener una
masa entre los 410 y los 450 gramos y &l perimetro
de su circunferencia méxima debe estar entre los
68 y los 70 centimetros. En una fabrica de balones
de futbol un sugervisor revisa la masa de un baldn
cada vez gue se fabrican 12 balones y revisa el peri-
metro de su circunferencia maxima cada vez gue se
fabrican 18 balones.

Si en una semana se fabricaron 720 balones, ;a
cuéntos balones les reviso la masa y el perimetro
de la circunferencia méxima a la vez?

Comprende el problema.
iCudl es la pregunta del problema?

A cudntos balones, en la semana, les revisd el supervisor la masa y el perimetro de la circunferencia
mdxima a la vez?

:Cudles son los datos del problema?

El supervisor revisa la masa de un balén cada vez que se fabrican 12 balones y revisa el perimetro de la
circunferencia mdxima cada vez que se han fabricado 18 balones. Ademds, en la semana se fabricaron
720 balones.

Elabora un plan y llévalo a cabo.

Para encontrar cada cudntos balones ¢l supervisor revisa en forma simultinea la masa de un balén y el
petimetro de su circunferencia méxima, se debe caleular el mem (12, 18), asi:

Primero, se descomponen simultdneamente 12 y de 18 en factores primos.

Luego, se multiplican los factores que resultan en la descomposicién, con lo cual se 1
obtiene que mem (12, 18) = 22 X 32 = 36.

Finalmente, se tiene que el supervisor tevisa, en forma simultinea, la masa y el
perimetro de la circunferencia mdxima de un balén cada vex que se fabrican 36
balones.

Para determinar la cantidad de balones a los cuales se les ha revisado a la vez la masa y el perimetro en la
semana, se divide el ndmero total de balones fabricados entre el minimo comin maltiplo de 12 y 18. Por
tanto, se tiene que 760 + 36 = 20.

Verifica y redacta la respuesta.

Se verifica que el minimo comdn mdltiplo de 12 y 18 es 36. Para esto se pueden escribit los conjuntos de
miiltiplos de cada ndmeto y se escoge el menor mdltiplo comin, diferente de cero.

Ml = {0: 12) 24) 36, 48,-..}
My = {0, 18, 36, 54,...}

La divisién del ndmero total de balones fabricados entre el mem (12, 18) se puede verificar mediante la
muldiplicacién: 36 X 20 = 760.

Entonces, se concluye que en la semana el supervisor les revisé la masa y el perimetro de la circunferencia
mixima a la vez a 20 balones.




Lee cada situacién. Luego, responde.

243. Ricardo observé que cuando ordena sus CD agru-
pandolos dea 2 o de a 3, siempre sobra uno; pero si

los agrupa de 5 en 5, no le sobra ninguno. ;Cudntos
CD tiene Ricardo si son mds de 80 y menos de 907

. Se tienen dos recipientes: uno con 24 litros de agua
y otro con 16 litros. Si se reparte el agua de ambos
recipientes equitativamente en varias jarras de igual
capacidad, y no sobra nada de agua, ;qué capacidad
tendrdn como miximo las jarras?

. Cierto pafs realiza elec-
ciones presidenciales cada
6 afos y de alcaldes, cada 4
afios. Si en el afio 2010 se
tealizaron elecciones presi-
denciales y de alcaldes, ;en
qué afio volverdn a coincidir ambas elecciones?

. Se quiere dividir un terreno rectangular de 1.200 m
de largo por 800 m de ancho en sectores cuadrados
con iguales dimensiones cada uno, y lo mds grandes
posible. ;Cuinto debe medir el lado de cada sector?

. En un frigorifico se almacenan 18 kg de carne
de res, 24 kg de carne de cerdo y 12 kg de carne de
pollo. Toda la carne se reparte en recipientes de igual
tamafio, de tal forma que en cada recipiente haya la
mayor cantidad posible de cada tipo carne. ;Cudntos
kilogramos de carne contiene cada recipiente?

. Marfa, Miguel y Mauricio entrenan en una pista
circular de ciclismo. Maria tarda 45 segundos en dar
una vuelta, Miguel tarda 50 segundos y Mauricio
48 segundos. En cierto entrenamiento partieron
juntos del mismo punto. ;A los cudntos minutos se
volvieron a enconttar los tres en el punto de partida?

. Tres relojes digitales se programan para que sus
alarmas se activen en un determinado tiempo. El
primer feloj suena cada 12 minutos; el segundo,
cada 18 minutos y el tercero, cada media hora. Si
cierto dia, suenan los tres a las 11 a. m, ;a qué hora
volverdn a sonar al mismo tiempo?

Responde las preguntas 250 y 251 de acuerdo con la
siguiente informacién.

El naipe espafiol tene 40 cartas y el naipe inglés tiene
52 cartas. Se quiere formar el mayor ndmero posible de
“grupos de careas”, donde todos tengan igual cantidad
de cartas, con igual cantidad de naipes ingleses e igual
cantidad de naipes espafioles, sin que sobren cartas de
ninguno de los dos tipos.

250. ;Cudntos grupos de cartas se formardn?

251. ;Cudntas cartas de cada tipo habrd en cada grupo?

Responde las preguntas 252 y 253 de acuerdo con la
siguiente informacién.

Un parque de diversiones quiere construir balsas con 3
troncos de palmera, los cuales tienen 15, 9 y 6 metros
de longitud. Cada balsa debe tener la mayor longitud
posible y no debe sobrar ninguna parte de los troncos.

252. ;Cudl serd la longitud de cada balsa?
253. ;Cudntas balsas se construirdn?

Lee y resuelve. Luego, completa.

254. Victor prepara sor-
presas para los invi-
tados a la fiesta de
cumpleafios de su
hertmana. Para esto,
cuenta con 160 ju-
guetes, 240 choco-
lates y 320 galletas.
Ademis, quiere que las sorpresas alcancen para la
mayor cantidad posible de personas, de tal forma
que cada una tenga la misma cantidad de juguetes,
de chocolates y de galletas.

Victor podtd preparar sorpresas en
total. Cada sorpresa tendrd
chocolates y




..Para comprender como
funciona la sequridad
en informatica.

Antiguamente se crefa que los ndmeros primos no
tenfan una aplicacién especifica en contextos reales.
Sin embargo, en la actualidad son parte fundamencal
de la criptografia y por eso se aplican para transmitir
informacion digital de manera segura.

La criptografia es la ciencia o el arte de esconder infor-
macion escribiendo en un lenguaje secreto o en clave
que puede ser representado por letras o por ndmeros.
Existen muchas téenicas pata encriptar informacion,
dentro de las cuales se encuentra la criptografia RSA.

La criptografia RSA utiliza tres claves: la primera es
una clave pdblica, la segunda es una clave privada y la
tercera es el producto de las dos anteriores, La seguridad
de este método radica en que una de las claves es un
nimero compuesto que puede tener mis de 200 digitos
y para hallar las otras dos claves se deben encontrar los
dos nitmeros primos cuyo producto es igual al ndmero
compuesto. Incluso utilizando una computadora de alta
tecnologfa, la tarea de factotizar un nimero de tantas
cifras, en dos nimeros primos, podria tardar millones
de afios.

Un ejemplo en el que se uriliza este tipo de criprografia
es en las tarjetas de crédito. Una tarjeta de crédito trae en
la parte delantera un ndmero de 16 digitos. Este niimero
se considera la clave piblica y en ella se registra el pais,
el banco, la oficina y la identificacidn de cada cliente. La
clave privada estd registrada en la banda magnética o en
un chip, y la tercera clave solo la maneja el banco. Una

e () L8

de estas claves se identifica con un ndmero compuesto y
las otras dos, con ndmetos primos.

Por ejemplo, si se supone que una de las claves es 119,
que es un nimeto compuesto, para encontrar las otras
dos claves se deben hallar los dos nimeros primos que al
multiplicarse den como resuleado 119. Un computador
efectlia este procedimiento realizando todas las posibles
combinaciones de nimeros primos que al multiplicarse
den este niimero. Como en este caso el ndmero es de tan
solo tres digitos, las combinaciones que se deben probar
son muy pocas para encontrar que los ndmeros son 17
y 7.
1. ;Por qué el producto de dos niimeros primos es su
minimo comin miltiplo? Explica tu respuesta.
2. Supén que los siguientes nimeros son claves en la
criptografia RSA. Luego, halla las otras dos claves.
a 77 c. 111
b. 85 d. 671

3. El ndmero de combinaciones que debe hacer un com-
putador para descifrar la clave correcta de una tarjeta
de crédito viene dada por la expresién 2* — 1, donde
n representa el nimero de bits que tene la clave cono-
cida. Asi, si una clave contiene 5 bits (seria una clave

muy pequefia), el ndmero de posibles combinaciones
que debe realizar es:

25—-1=31

Eso indica que el computador debe realizar 31 combi-
naciones para encontrar la clave verdadera.

Halla el ndmero de combinaciones que debe hacer la
computadora si una clave dene:

a. 6 bits
b. 9 bits

c. 7 bits
d. 24 bits
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Trabaja con Microsoft Mathematics

Objetivo: aplicar el programa Microsoft Mathematics para calcular el méximo comun diviser y el minimo

comun multiplo de varios ndmeros naturales.

Descripcién: descompaner un ndmero en factores primos. Luege, calcular el méximo comun divisor y el mi-
nimo comun maltiplo de tres ndmeros naturales.

Para acceder a Microsoft Mathematics,
ingresa y descarga el programa en:
www.microsoft.com/downloads

€) Haz clic en el mend inicio y abre Microsoft
Mathematics.

) Selecciona el botén factor que aparece en el
panel Estandar de la calculadora y escribe el nu-
mero 9216. Haz clic en ) para cerrar paréntesis
y presiona la tecla Enter. Aparecera la descom-
posicién de 9.216 en factores primos.

) Dts o

V I

| )l

I. St s g 3 s g e e s ‘
2|

® utiliza Microsoft Mathematics para descom-
poner 15,872y 67. 828 en factores primos.

© Hazclicen el botén m.c.d, que se encuentra en
el panel Estandar de la calculadora y digita los
nlmeros 45, 50 y 200, separados por comas.
Clerra paréntesis y teclea Enter para que apa-
rezca el maximo comun denominador de los

tres nimeros.
e — —
- . a
e ne X YR NS
o B, b

(S e g g s ks

© Calcula el mcd de los siguientes nameros apli-

cando el método abreviado. Luego, comprueba
tus respuestas con Microsoft Mathematics.

a. 15y70 ¢ 8y112  e. 5545y105
b. 32y64 d. 24y400 f 343,245y49

0 Haz clic en el botén m.c.m, que se encuentra

en el panel Estandar de la calculadora y digita
los numeros 25, 30, 60 separados por comas.
Luego, cierra paréntesis y presiona la tecla
Enter. Aparecera el minimo comun mdltiplo de
los tres nimeros.

-

!
i
i
!

] St et g b e B
«

€ Halla el mem de los siguientes nameros apli-

cando el método abreviado. Luego, comprueba
tus respuestas con Microsoft Mathematics.

a. 45y50 ¢ 6y24 e 3,17y51
b. 20y16  d. 14y15  f 7,21y49

©) Puedes cambiar los nimeros en el icono de la

libreta que aparece en la hoja de célculo. Tam-
bién puedes borrar los anteriores resultados
haciendo clic en laimagen de la caneca.

Resultado 300

o | 115



Estandares: pensamientos numeérico
y variacional

= Tu plan de trabajo...

= Reconocer el uso y las aplicaciones de
las fracciones en diferentes contextos.

= Resolver problemas en los que se involucren
operaciones con fracciones.

= |dentificar |z relacién entre una fraccién
y su expresion decimal.

= Aplicar las operaciones con decimales en
la solucién de situaciones problema.

[ TEET RO Libromedia o

Evaluaciones:

7/ Dedesempenc v Prueba Saber
B 7 wuttimedia 1 Audio
m 1 Galera 14 Imprimibles
B 17 Actividades ﬂ 3 Enlacesweb

ﬂ Lo que sabes...

. Encuentra, en cada caso, el minimo comun mil-
Ilplo (mecm) de los nimeros.

a. 56y84 b.28,72,108 ¢ 3549y105

. Tres avisos de nedn encienden sus luces de la

siguiente forma: el primero cada 6 segundos, el
segundo cada 9 segundos y el tercero cada 15
sequndos. A las 820 p. m. se encienden simults-
neamente los avisos. ;Cudntas veces coinciden
los avisos encendidos durante las siguientes dos
horas?

. Responde las sigulentes preguntas con base en el

dibujo de la derecha.

a. ;Qué fraccidn representa
el tridngulo amarillo con
respecto al rectangulo?

b. ;Qué fraccitn representa un tridngulo rojo con
respecto al rectdngulo?



© Cronologia de fracciones
y decimales

Egipte. Se escriben en Babilonia. Aparecen los primeros vestigios

\'Y esto que vas a aprender, un papiro fracciones de fa nocién del inverso de un néimero.
ipara qué te sirve? -

..Para comprender qué
es un quilate en gemologia
y en orfebreria.

Las piedras y metales preciosos han sido muy apete-
cidos por el hombre a lo largo de la historia, puesto
que son simbolo de poder y belleza. Actualmente, se
utilizan en el disefioy fabricacion de accesorios lales
como relojes, anillos, pulseras y cadenas. Por esta
razdn, en gemologia (ciencia que estudia las pledras
preclosas)y en orfebreria (clencia que estudia la alea-
cibn de metales preciosos) se utiliza el quilate para
definir el valor de diches accesorios.

% Lee mas acerca de este tema en la pagina 166.



1. FraCCIOﬂeS Ampliacion  Recu Enlace web

multimedia  imprimible

Las fracciones son expresiones numéricas que se wtilizan para representar las partes iguales

Recuerda que... o en las que se puede dividir una unidad.

Un ndmero natural se En la figura de la derecha se observa un pastel que esed dividido
puede representar Coma en 7 partes iguales, de las cuales se tomarin cuatro porciones para
fraccion si se expresa con ) 4
denominador 1. repartir. La fraccién que representa esta situacion es =
Por ejemplo, Es importante tener en cuenta que en muchos casos se usan figuras
5 % geométricas pata representar fracciones.
2 12 i
8=+ 1.1 Elementos de una fraccion @ Actidad
X —

Una fraccion es una expresion de la forma -g donde ay b son nimeros naturales
yb#0

Una fraccién de la forma % tiene tres elementos importantes:

b
El numerador representado por &, el cual indica el ndmero de partes de la unidad que

S€ van a tomar,

El denominador representado por & que indica el niimero de partes en el que se debe
dividir la unidad.

La linea que separa al numerador del denominador se llama vinculo, e indica la division
entre el numerador y el denominador.

EJEMPLOS 2

Resolver las siguientes situaciones,

a. Una fébrica de dulces ha sacado al mercado chocolatinas mixtas de chocolate blanco
y chocolate cldsico como se observa en las siguientes figuras.

> A

:Qué fraccion de cada chocolatina es de chocolate blanco?

Como las chocolatinas estén divididas en 8 partes y 3 son blancas, la fraccidn

correspondiente al chocolate blanco en cada caso es %

b. Dibujar dos chocolatinas y representar en ellas las fracciones ; y ; de chocolate

negro, respectivamente,
La unidad puede tener cualquier forma, pero es importante dividirla en la cantidad de
partes iguales que indica el denominador. Posteriormente, las partes indicadas por el
numerador serin de chocolate negro.

%@E

9 [

”8' D SANTILLANA



Estandares Pensamientos numérico y variacional !'

1.2 Interpretaciones del concepto de fraccion B

Un niimero fraccionatio puede tener varias aplicaciones dependiendo del contexto en el
que se esté empleando. En todos los casos el ndmero se representa de la misma manera,
pero el numerador y el denominador tienen diferentes interpretaciones.

Fraccién como cociente

Uha fraccién puede representar la division de dos cantidades. En este caso el numerador
de la fraccién representa al dividendo y el denominador representa al divisor.

Pot ejemplo, 483 imdgenes distribuidas equitativamente en 18 pdginas se pueden ex-

presar como 483 + 18 o en forma de fraccién como 18 -

Fraccién como razén

Las fracciones también se pueden usar para representar la comparacion de dos cantidades
que tienen una caracteristica comdn que las relaciona.

Por ejemplo, en un salén de clases por cada 5 nifios hay 7 nifias. La relacion entre el
nimero de nifios y nifias se puede expresar de las siguientes formas:

= La relacion entre nifios y nifasesde 5a 7.

= Por cada 5 nifios hay 7 nifias.

= La fraccion -; queseleeSesa7.

Fraccién como operador de un ndmero
En muchos casos surge la necesidad de caleular la fraccidn de un ndmeto dado, para

lo cual se multiplica el numerador de la fraccién por el nimero y el resultado se divide
entre el denominador de la fraccién.

Por ejemplo, Carlos tiene 28 estampillas, —;— de estas son nacionales. ;Cudntas estampi-
llas nacionales tiene Carlos?

T}deZBson‘; X 28 es decir, 5 X 28 = 140 y 140 + 7 = 20

En conclusion, Carlos tiene 20 estampillas nacionales.

Es impottante tener en cuenta que no siempte el resultado es un ndmero natural, por
ejemplo:

3 = 3X76 _ 228 _ 463
5 de76 5 s = 45%

g EJEMPLOS ;

En el colegio, % de los 1.200 estudiantes prac-

tican algiin deporte.
JCudntos estudiantes practican algin deporte?
Se caleulan los % de 1.200 asi:

1.200 + 4 = 300, 300 X 3 = 900

Luego, 900 estudiantes practican algin deporte.

Historia de

las mateméticas
Los egipcios
y las fracciones
Segun evidencias encon-
tradas en excavaciones he-
chas en los siglos XIX y XX,
se sabe que los egipcios an-
tiguos fueron los primeros
en utilizar las fracciones.

Ellos solo usaban frac-
ciones cuyo numerador
era el 1; es decir, fracciones
de laforma 1/n, porlo cual,
se tiene claridad de que no
tenfan nodén del concepto
de ndmero mixto.

I=1.
N=10,
@ =100
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) Escribe una fraccién que cumpla con las condiciones
dadas.

1. El numerador de la fraccidn es la tercera parte del
denominador.

2. El numerador es menor que el denominador en 5
unidades.

3. Eldenominador es menor que el numerador en 8
unidades y la suma de los dos niimeros es 22.

uEscribe la fraccion que estd representada en cada
grifico.

4. 7.

Rt

@ Elabora un grifico adecuado para representar cada

una de las siguientes fracciones.
A 12 3
10. 5 12. 3 14. 11
4 9 25
1L 13. 15. ¢
En cada caso realiza el dibujo que represente la frac-
cién indicada.

16. Si O es la unidad, representa %
: 2 17
17.Si & es la unidad, representa el

18. Si E es l de unidad, representa la unidad.

/

19. Si|

N

— 5
l es la unidad, representa e

O

] 2 U I ) SANTILLANA

(P Responde las siguientes preguntas y justifica tu res-
puesta.

20. ;En un fraccionario el denominador no puede ser
ero?
cero?

21. ;El cero se puede escribir como fraccionario?

22. ;El resultado de usar una fraccién como operador

puede ser otra fraccion?
B Resuelve. \‘-‘s?.;#:':f
23. En una baraja de 52 cartas, jqué “ &
Eoss R PR
raccion representan los ases? o

24. ;Qué fraccion tepresentan las cartas que tienen
corazones?

25. ;Qué fraccién representan las figuras en la baraja?

26. Marfa debe caminar 25 kmny; hasta ahora ha reco-
rrido % del camino. ;Qué distancia le falta por
caminar?

27.1a edad de Claudia es 3 de la edad de Felipe.
:Cudnto suman las dos edades si Felipe tiene 42
afios?

28. Para su cumpleafios, Mauricio compré 3 tortas
y las repartié en partes iguales entre sus 24 invi-
tados. ;Qué fraccion de pastel representa la parte
que recibid cada invitado?

29. En un colegio de 1.200 estudiantes, los % prac-
tican algin deporte, ;Cudntos estudiantes no
hacen deporte?

@ 30. Plantea dos ejemplos de uso de cada uno de los
significados que tiene una fraccién,

aResuclve con ayuda de un grifico.
31. ;Qué parte es 7 de 28?

32. Marcela hace una tarea en 3 horas. ;Qué parte de
la tarea hace en una hora?

33. Un obrero hace -]7 de una obra en un dia. ;En
cudnto tiempo hard toda la obra?

que viene... =2

En las siguientes paginas conocerds las diferentes
clases de fracciones. Responde ;cudl es la diferencia |
entre una fraccién propia y una fraccidn impropia?




Estandares Pensamientos numérico y variacional !'

\

g EJEMPLOS

1.3 Clases de fracciones

Las fracciones se pueden clasificar de acuerdo con el valor que tiene el numerador y el valor
que tiene el denominador. Esta clasificacion es la siguiente:

i Las fracciones propias son las que representan un ndmero menor que la unidad y se

caracterizan porque el numerador es menor que el denominador. Por ejemplo %—, ';—;‘ ro natural b si existe un
g tercer namere natural ¢
1.531 tal que
i Las fracciones unidad son las que representan una unidad completa y se teconocen bxXc=a
Ficilmente porque el numerador y el denominador tienen el mismo valor. Por ejemplo Por ejemplo,
s s o 1.578 45 es mitiplo de 9 por-
711 7 1578 que existe el ndmero 5,
i Las fracciones impropias son aquellas en las que el numerador es mayor que el deno- 1al que
minador y no es mdltiplo de este; en tal caso, el ndmero representa mds de una unidad K IX5=45 J

completa. Son algunos ejemplos de ellas 12 31 o 4_;;334 |

7718

ﬁecuerda que...\

Un numera natural a s
miultiplo de atro nime-

i Las fracciones enteras o aparentes son aquellas cuyo numerador es mdldplo del deno-
minador. En estos casos, la fraccidon representa un niimero exacto de unidades completas.

Por ejemplo 2—; corresponde al nimero 3, ya que 21 dividido entre 7 es 3.

1. En la clase de matemdticas, la profesora pide a sus
estudiantes escribir una fraccién impropia cuyo nu-
merador sea el triple del denominador aumentado
en 5 unidades. Sara responde que es imposible que
dicha fraccién sea impropia. Explicar por qué la
afirmacién de Sara es incorrecta.

La fraccién planteada por la profesora puede tener mu-
chas soluciones.

Supongamos que el denominador de la fraccion fuera 6,
el numerador debe ser 6 X 3 + 5 = 23.

Luego, una posible fraccidn es 2

¢
263 es una fraccién impropia, ya que el numerador es
mayor que el denominador, por lo cual podemos concluir
la afirmacién de Sara es incorrecta.

2. En cada salto un ve-
nado avanza 7 metro,
seste salto es mayor o
menor que un metro?

El salto de un venado estd
representado por una frac-
cién propia. Por ello, el salto
€S MENOF UE U Mmetro,

-\

3. Indicar la clase de fraccién que estd representada en

Es una fraccién igual a fa unidad.
1

c. —

2

Es una fraccién propia

Es una fraccidn entera.

s
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1.4 NUmeros mixtos

Como todas las fracciones impropias tepresentan mds de una unidad completa, se
pueden representar como la suma de un ndmero natural y un fraccionario. Por ejemplo,

9

la fraccion = se puede representar gr.iﬁcamentc de la ’ilgull:ﬂ(t manera:

5
Esto permite observar que % cortesponde a 1 unidad completa y % de otra unidad,

es decir:
g 4 s 4
<= 1+ 3 lo cual se puede escribir como 13 ?

A una expresion formada por una parte entera y una parte fraccionaria se le llama nd-
mero mixto.

Conversion de una fraccién a nimero mixto

Para convertir una fraccién impropia a un nlimero mixto, se deben realizar los siguientes

pasos:

i Primero, se divide el numerador de la fraccidon entre el denominador.

i Segundo, se determina el cociente y el residuo de la division anterior.

u Finalmente, se escribe la fraccidn como un ndmero mixto, tomando como parte entera
el cociente de la division y como patte fraccionatia, la fraccidn propia que tiene como
numerador el residuo de la divisidn y como denominador el mismo denominador de
la fraccién original.

Conversion de un ndmero mixto a fraccion

Pata convertir un ndmeto mixto en una fraccién impropia se debe multiplicar la parte

entera por el denominador del fraccionario que conforma el nimero mixto, y a este

resultado, se le suma el numerador de la fraccion.

Este valor es el numerador de la fraccién impropia; el denominador corresponde al
mismo denominador de la fraccién inicial en el nimero mixto.

§ EJEMPLOS 5

Resolver las siguientes situaciones. 2. En una distribuidora de implementos de aseo se
1. En una ferreteria se encuentran 23 frascos de laca de compran 8 galones y ‘;‘ de galén de limpiador para
un cuarto de galén cada uno. pisos.
iCuintos galones completos se pueden llenar? JQué fraccién impropia representa la cantidad de
La laca que hay corresponde a -%5- : limpiador comprado?

El nimero 8 ;5, , se debe escribir como fraccion asi:

Esta fraccidn se debe convertir a mixto, para lo cual se
debe realizar la operacién 23 dividido 4 cuyo cociente es S _8X7+5 _ 61
5 y su residuo es 3. 87 - 7 A
Luego el ndmero mixto es 5%, por tanto, se pueden Luego, el fraccionario que representa la cantidad de
llenar 5 galones completos de laca. galones de limpiador que se compraron es 6—7] ;
. P
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Afianzo COMPETENCIAS |

) Expresa como un nimero mixto la fraccién repre-
sentada en cada grifico.

34.

il i

"X
(X
2 AN

36. - Y &
€6 &€

" PPE

38. Completa la siguiente tabla.
113
24 )
19
8 A
117
7 4
49
) 4
21
5 J Z v 7

Escribe las fracciones impropias como ndmero mixto
y los nidmeros mixtos como fracciones impropias.

25 6 47

39. 42, 6—l 3 45. =3
2 100 1

40. 4-ﬁ 43. 17 46. 73
207 3 3.

41. 44, 7 13 47.9 9

OEscribeF,sllaaﬁrmadénes&lsaoV,siavenhden.
Explica tu respuesta,

48. Existen niimeros mixtos que no se pueden es-
ctibir como fraccion. ()

49. El niimero 8% corre.qpnnde al nimero mixto

obtenido de la fm«.«.lén ( )

50. Hay fracciones propias que se pueden escribir
como ndmeros mixtos. ()

51. Toda fraccién entera se puede considerar como
fraceidn impropia. ()

Escﬂbemcadaeapm:io la palabra correcta.

52. Todas las fracciones se

encuentran entre el cero y el uno, mientras que las

fracciones s las cuales per-

miten obtener ndmeros

son siempre que la unidad.
a Resuelve.

53. Para preparar un vaso de jugo se necesitan -14—3 de
naranjas. ;Cudneas naranjas enteras son?

54. ;Cudntas naranjas enteras se necesitan para pre-
parar 8 vasos de jugo?

55. Marfa recibié dos pizzas divididas en seis por-
ciones cada una y se comié una porcion. ;Qué
nlimero mixto representan las porciones de pizza
que sobraron?

56. Diana comprd 5 libras y cuarto de maiz para
elaborar una torta. ;Qué fraccidn impropia repte-
senta la cantidad de mafz que comprd Diana?

57. Luis recorte 16 de km para ir de su casa al

3
museo. ;Cudntos km completos recorre Luis en
ese trayecto?

eDc un grupo de 32 estudiantes, 18 son mujeres. A
7 de los vamneslesgusmcl rock, de las mujeres
usa la ruta escolar; < dclasmujetes usan transporte
privado y el resto dccllasvamnunando
58. ;Qué fraccién de los estudiantes son varones?
59. ;Cudntas mujeres usan la ruea escolar?

60. ;A qué fraccion de los varones no le gusta el rock?

61. ;Cudntas mujeres van caminando?

que viene... =0
En las siguientes paginas aprenderas a representar
fracciones en la recta numérica. Consulta: ;jcomo
se representa una fraccién impropia en la recta?
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1.5 Representacion de fracciones ED o
s s cti
sobre la recta numérica

Para representar una fraccién sobre una recta numética, se deben seguir los siguientes
pasos:

Primero, se ubica el ndmero 0 en la recta numérica y se localizan los nimeros naturales
que se consideren necesarios.

Segundo, se determina qué clase de fraccion es.

i En el caso de ser una fraccion unidad o entera, se ubica la fraccion sobre el nimero

natural correspondiente.

i Si la fraceidn es propia, se divide el segmento entre cero y uno en tantas partes iguales

como lo indica el denominador. Luego, se cuenta a partir del 0, la cantidad de partes
que indica el numerador de la fraccidn para asi marcar el punto. Dicho punto, es la
representacion de la fraccion sobre la recta numérica.

i En EI caso de ser una fl".lCCi(Sﬂ imprupia se pucde expresar como un nimero mixto.

Posteriormente, se ubica el nimero natural correspondiente a la parte entera v, en la
unidad siguiente, se ubica la fraccién propia del nimero mixto de la misma manera
que en ¢l caso anterior.

Observa la recta numérica con los nimeros que se representaron en ella,

7
el nlmero 1.

numérica para plantear una escala adecuada para los

£ es una fraccién unidad cuya ubicacién coincide con

b 1 2 4 & 5 ® @ 8 »
3 3 3 3 3 3
EJEMPLOS 3
1. Las medidas %, 25 corresponden a la longitud El niimero 159- , se debe escribir como nlmero mixto,
de algunos soportes para una estructura. El dise- 4 19
fiador considera necesario representarlas en la recta asf 3 R e

Luego, se divide el segmento entre 3 y 4 en cinco partes

planos de construccién. iguales y se toman 4 de ellas.

;Cémo le quedarian representadas estas medidas al

disefiador en la recta numérica? Bt TR R t
7

2. Escribir y clasificar la fraccién representada en cada
grifico y clasificarla.

0 1

.

Para ubicar la fraccidn -‘71 se debe dividir el segmento
entre 0 y 1 en 7 partes iguales, para lo cual se deben
realizar 6 cortes. Luego, se cuentan cuatro de esos cortes
empezando por el ndmero siguience al 0.

4
7

La fraccion es % ¥ es propia por estar entre O y 1.

o 1 2 3 4 5 6

La fraccién es impropia y corresponde a 4% e

] 2 4 | 0 SANTILLANA
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> . R
1.6 Fracciones equivalentes < [EYP s [P imotecin (NP immerne

Dos fracciones son equivalentes si representan la misma porcién de la unidad, por tanto
al ser representadas sobre la recta numérica, corresponden al mismo punto.

Por ejemplo 12,3 son fracciones equivalentes, ya que representan la misma pot-
Jp03r s Y9 q » Y& que rep po

cion de la unidad como se observa a continuacion:

e
L 2 -2
3 6 9

Para verificar que dos fracciones son equivalentes basta con multiplicar el numerador de Historia de
una de ellas por el denominador de la otra y viceversa. En los dos casos el resultado de "

dicho producto debe ser el mismo.

1 4 Fracciones en la misica
Por ejemplo, 3 ¥ qp son equivalentes yaque 1 X 12 = 4 X 3.
12 =12

Dos fracciones -% y —d‘; son equivalentes si se cumple que aXd=cXb.
e

Cuando esta particularidad se cumple se puede escribir & i

Complificacién de fracciones

La complificacién de una fraccion se realiza al multiplicar el numerador y el Se dice que Pitagaras, en &l

denominador por un mismo nimero natural. afio 580 2. C. en la antigua
. Sy 5 ey i i Grecia, generd una escala
Al realizar el proceso de complificacion se obtiene una fraccién equivalente a la fraccidn Ay
inicial. Por gjemplo, si se toma la fraccion 3 ¢ ce complifica por 5 se tiene que: de una cuerda tensiona-
& YNt 74 PERRS 9 da. Dichas fraccicnes de
35515 cuerda producian sonidas
TS T 35 agradables alos que se co-
NECe ComMa armaénicos.
‘; y -g' son fracciones equivalentes, lo cual se representa *} = -.lé- H J
Simplificacién de fracciones @ i =),
 Recurso
La simplificacién de una fraccién se logra cuando se divide el numerador y el imprimible

denominador de la fraccion entre un mismo ndmero natural.

Al realizar el proceso de simplificacion, tantas veces como sea posible, se obtiene una
fraccién equivalente a la original que se llama irreducible.

Por ejemplo, %% se puede simplificar entre 9, lo cual permite obtener la fraccidn ‘;,

27+9 _ 3
”‘“’“‘45 45+9 5

Otra forma para simplificar puede ser la siguiente:

DEANTILLANA | ]25



1.7 Relacion de orden en las fracciones = [BR A
Al comparar dos fracciones % ¥ {7 solo puede darse una de las siguientes posibilidades:

i 2 s mayor que 2, lo cual se simboliza como ‘; > 2
. —‘Z— s menot que —; d , lo cual se simboliza como Z < ;
i % es igual ai,locual sesimbolimwmo% i ﬁ

Para determinar la relacién de orden entre dos fracciones resulta Gtil comparar los pro-

[ &

ecuerda que... N ductos cruzados, en forma similar a como se hace en la de fracciones equivalentes para
¢ 3£ entonces, 3l los cuales se tienen en cuenta las siguientes condiciones:
ser representadas en la Y S N SR UV LGV |
recta numérica. la frac- b~ d " )
clén - quedarfi a la de- Por gjemplo, % > = porque IXT7=2X8
mchadelaﬁ’a(dﬁnd ::%(5 siaXd<cXb
0. Por ejemplo, =5 15 g3 3 porque 15 X 2 << 13 X 4

::%=~‘%siaxd=cxb

Por ejemplo,% =4 porque9 X14=18 X7
Cuando se desean ordenar varias fracciones primero se complifican todas de tal manera
que queden con un mismo denominador.

Posteriormente, se organizan teniendo en cuenta el orden de los numeradores.

EJEMPLOS

1. En la siguiente tabla se representan los kilémetros | 2. Ordenar de menor a mayor las siguientes fracciones
recorridos por dos atletas durante dos dias de entre- 3 AL i &
namiento: 4> 6°8Y12"

Primero, se busca el mem de los denominadores, que en

Mm Lunes este caso es 24.
Datfo g ’ mem (4, 6, 8, 12) =
: Luego, se complifica cada fraccidn para que su denomi-
Hasas % % nador sea 24.
y J 3X6 _ 18 11X 4 _ 44

4% 6 24 6X 4 24

Determinar qué atleta recorrid la mayor distancia cada
dia. 7X3._ 21 5X2

Al realizar las multiplicaciones requeridas se obtiene:
8><8>'5><>.1uet,o,—>5 Dario tecorrié mis dis- As{—Q —-&<-2—1—<—4£

3 24 T 24 T2 2
tancia el lunes.

5 -4 e TR
5 X 7 < 18 X 4, luego, ET <? Manuel recortié mis T i < 3 < <_
distancia el miéreoles.

-

IEGI L SANTILLANA
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) Escribe la fraccién representada en cada grifica.

62. 5 .
63.9 1 2
64. g 9 10
o i e 5

Escribe <, =, o = segiin corresponda. Luego, repre-
senta cada par de fracciones en la recta numérica.

7L 23
66. b) D 6 69. 12 D 4

72 216 12
gl i 7.3 0%

7 56
68.ﬁ|:|¥ 71. —D4

72. Ordena las siguientes fracciones de menor
a mayor.

13 7 1 23 5

5 ’ 3 b 2 b 4 > ?‘
ﬂEscﬂbe el valor que hace que las fracciones sean
equivalentes.

27 9. 28 ,i 2
73. > 74. TR, i3 96
(2 Responde y justifica.

76. ;Es posible que dos fracciones sean equivalentes
y al ubicarlas en la recta numérica queden en
puntos diferentes?

77. 3Si un fraccionatio es mayor que otro es porque
es impropio?

78. ;Dos fracciones equivalentes con diferente deno-
minador no pueden tener el mismo numerador?

Representa cada una de las siguientes fracciones en

la recta numérica e indica si es propia o impropia.

Utiliza una recta en cada caso.
79. 22 82. »‘3-7
80. ‘; 8.
81.2 84. &

a Resuelve los siguientes problemas.

85. Cada color de este tiro al blanco representa un
puntaje difcr:me asf:

5 O
% 5,1) 3 Ubica

cada fraccién en el lugar
que corresponda, te-
niendo en cuenwa que
el puntaje mayor debe
quedar en el centro y el
menor en el borde.

86. Luisa bebe % litros de limonada al dia miencras
que su hermano mayor bebe i licros de jugo de
naranja, ;quién consume mds Jugo?

Carlos estudia % de hora al

dfay suhermana % de hora.

87. ;Cudl de los dos estudia "
mds?

88. Si ambos empiezan a estudiar a las 8:15 a. m, ;a
qué hora termina cada uno?

89. Escribe las cantidades de tiempo en minutos.

En el mercado se venden diferentes
llaves para mdldples usos. Estas
llaves se clasifican dependiendo de
su tamano, el cual se mide con re-

ferencia a la pulgada.

90. Ordena de menor a mayor las llaves cuyas me-
didas son —- 11 l 3 l,l v 1 pulgada.

91. Establece la medida de una llave que esté entre
lade 1L y £ de pulgada

92. Cuatro amigas fueron a un testaurante a cenar. Al

recibir la cuenta observan que Angélica paga 1% .

Tania v, Sofia Y y Natalia —8- JQuién pagd
mds?

En las siguientes paginas aprenderds suma y resta
de fracciones. Averigua camo se restan fracciones de
\igual denaminador.
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Recuerda que.. .\

D Eb

Ampliagén  Actividad
multimedia

Para sumar o restar nd-
meros mixlos, estos se
deben convertlr en frac-
ciones impropias y se
deben realizar las opera-
ciones como fraccicnes

Q EJEMPLOJ

narmales.
- |

2. Operaciones entre fracciones

Entre las fracciones se pueden realizar las mismas operaciones planteadas con los nd-
meros natutales. Ademds, cumplen las propiedades para las operaciones entre nimeros
naturales.

Recurso

2.1 Adicién y sustraccion de fracciones . (EEM) impinie

Para sumar o restar dos o mis fracciones con el mismo denominador (fracciones homo-
géneas), basta con sumar o restar los numeradores de las fracciones, dejando el mismo
denominador. Si la fraccién resultante se puede simplificar, esta debe expresarse como
fraccion irreducible. Por ejemplo,

pr ¥ 12
16 16

De otro lado, para sumar o restar fracciones con diferente denominador (fracciones
heterogéneas) se realizan los siguientes pasos:

o

+

i Primero, se busca un denominador comiin para todas las fracciones, el cual corres-
ponde al minimo comin mdltiplo de los denominadores de dichas fracciones.

i Posteriormente, se complifica cada una de las fracciones de tal manera que todas
queden con el denominador que se enconetd en el paso anterior.

i Luego, se suman o restan las fracciones homoggéneas que se han obeenido, es decir, se
suman o restan los numeradores encontrados, se deja como denominador el denomi-
nador comiin.

# Finalmente, se simplifica el resultado obtenido, si es posible.

9 . Como el minimo comdn mdldiplo es 72, se debe com-
Un fiasco c:miene 24 Bgdesodio. N plificar cada fraccién para que el denominador sea este
se usaron << kg de sodio roducir valor,
18 k8 “sodioparap 9 _9x3 _2
una solucién salina, ;cudnto sodio 24 24X3 72
>
quedé en el frasco? 3 _ 3x4 _12
Para resolver esta situacion se realiza la siguiente resta 18 18xX4 72
_2% 23 .iis. . Para ello, primero se busca el mem entre Por lo tanto, la operacidn que se debe realizar es:
27 _ 12
24 y 18. 74 SRR 1)
24 18 | 2 27 12 _27—-12 _ 15
12 9|2 7257, 72 72
g g ; ;; : g = 5547 Esta fraceidn se puede simplificar entre 3.
1. 3|3 . 3. i
= 5 mem (28, 18) = 25 X 32 = 72 Por tanto, quedaron 74 kg de sodio en el frasco.

\
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2.2 Operaciones combinadas

Estandares Pensamientos numérico y variacional !'

Para resolver expresiones en las que se incluyen sumas y restas de fracciones es necesario

seguir algunos pasos fundamentales:

# Primero, si la expresion tiene ndmetos mixtos, estos se deben transformar en fraccio-

nes impropias.

# Segundo, se debe expresar cada fraccién con un comdn denominador. Es decir, se debe
complificar cada fraccion para que queden con el mismo minimo comdn mdltiplo de

los denominadores.

# Luego, se resuelve la suma o resta de fracciones teniendo en cuenta que cada numera-
dor conserva el mismo signo de la fraccidn en que se encuentra.

i Finalmente, se simplifica si es posible.

Si la expresién tiene signos de agrupacion, estos se deben eliminar y se resuelven las

operaciones dentro de ellos.

g EJEMPLOS ]

1. En un ejercicio de las olimpiadas matemdticas de
un colegio, piden encontrar la parte entera de la
respuesta a la expresidn,

W S
i 7 T

Primero, se busca el denominador comiin.

14 1

e SN RN |
[ N
T =)

Wk

mem (7, 14, 10) =

Como el mem de los denominadores es 70, se complifica
cada fraccion para que quede con ese denominador:

6 _ 6X10 _ 60

14 14X5 70

S 3xX7 _21
10 10X7 70

Luego, se tealiza la operacion entre las fracciones obre-
nidas

SR

649 003 60 45 2
714 A 0 70 70
4

o =l

~l

Finalmente, se escribe 7—3 como un nmero mixto de

ey 1

modo que se obtiene 1 70~ 15> luego la parte entera

es 1.
5 { 7
2. Resolver la expresién (3 +25) ( _ﬁ)

Se debe resolver la opetacién indicada en cada parénesis.

G+5)-6-%)

(BB (5-5)

Se comvierte el mixto
& Iraccitn.

Se busca el mem
ge los denaminadores

y 92 complifica.
= ?«2 — ?2 Se 'F':IJE-:\'EI'I |e>. poeraciones
en cada panéntesis
= %(5) Se resuelve |2 resta,
La respuesta ~— l 5 se puede simplificar dividiendo el nu-
metador y el denominador de la Fma:ién entre 5, asf:
205 _ 4
15+5 3

-\

>
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Afianzo COMPETENCIAS

§) interpreto (B Argumento - @) Propongo - (§ Ejercito - Soluciono problemas

) Completa.
93.La
el denominador comiin de dos fracciones hetero-
géneas.
94. Para obtener el valor por el cual se debe compli-
ficar cada una de las fracciones heterogéneas que

es el proceso usado para buscar

sevana oa se debe

dividir el
entre cada

de los denominadores

Realiza las siguientes operaciones.

95.2 + 1L 453 9763—ﬂ—1%

54 10 i S
D 16 oo S gl
M STl My

99. Completa la tabla. Para ello, ten en cuenta que la
fraccién que debes escribir en cada casilla corres-
ponde a la suma de las fracciones de las casillas

en la fila y en la columna respectivas.

13 2 |
| R 5 | 14
13
4
IRE
2 4 10
47
20
4
Resuelve las siguientes expresiones.
3 .a.1_ 8 Fggd AL
100.(25'1'32 3)+(25+17 5)

101.(—‘—7§ +3——Z—)+(1% + 22 —2%)
GDeundllndmdegassegastd,mlaprimemsemana,

% parte; en la siguiente semana, % y en la dltima

semana, exactamente la mitad del cilindro.

102. ;Se puede afirmar que la cantidad de gas que
queda en el cilindro es mayor a la gastada en la
segunda semana? Justifica tu respuesta.

] 3 0 | D SANTILLANA

e Soluciona.
Sofia camina % km pa-
ta ir de su casa al par-

que, 1—34 km parta ir del

colegio al supermerca-

do, —Z— km para it del parque al colegio y 2% ki pata

ir del supermercado a la casa,

103. ;Cudl es la distancia que recorre Sofia de la casa
al colegio pasando por el parque?

104. ;Cudl es la distancia que recorte del colegio a la
casa pasando por el supermercado?

105. ;Qué camino es mds corto?

106. Dibuja un mapa en el que representes los reco-
rridos que hace Soffa.

Una miquina teje —}{ de una pieza de tela de 84 me-
tros. Al dia siguience teje % de la tela que queda.
107. ;Que fraccién de tela le quedan por tejer?

108. ;Cudntos metros de tela le queda por tejer?

109. Ricardo deja de herencia —g— de su hacienda a

sus hijos, % a una fundacién para huérfanos y
el testo, a un hospital. ;Qué fraccion representa
la parte que deja Ricardo al hospital?

Juan sembrd brécoli en —é— de su huerta y zanahoria

en Z. En el resto, que son 42 metros cuadrados,

3

sembrd lechuga.

110. ;Cudnto mide el terreno de la huerea?

@lll.Usando las fracciones %, % y %, comprueba
que se cumplen las propiedades conmutativa,
asociativa y modulativa para la suma de frac-

ciones.

Lo que viene... &9

En las siguientes paginas aprenderds a multiplicar
' fracciones. ;Cémo se multiplica una fraccion por un
nomero natural?




Estdndares Pensamientos numérico y varlacional !'

2.3 Multiplicacion de fracciones

Para multiplicar dos o mis fracciones, se halla el producto de los numeradores, y el
producto de los denominadores y luego, se simplifica el resultado obtenido. En general
se puede expresar que:

Si g, b, ¢, d son nlmeros naturales, donde b, d # 0, se tiene que:
4., c_aXc
b d  bXd
Por ejemplo, para muldiplicar % X % se debe realizar ;—;((% = —2% <
En algunos casos es ficil representar grificamente la multiplicacién de fracciones. Por

ejemplo, la operacion % X % se puede representar como se ve en la siguiente grifica:

N[

En otros casos, se pueden simplificar las fracciones antes de realizar la multiplicacion.
Esto facilita las operaciones que se quieren realizar. Por ejemplo, para resolver la opera-

cion ]45 X - ]70 X 2 es mejor realizar la simplificacion que se indica a continuacion:
HS UG A el
4 X 10 X 6 Se plantea la mudtiplicacion.
= % X % X % Se sdmplifican 15y 10 entre 5.
- RO 4O SR SR
1 X 5 X c dmplifican 4 y 8 entra 4,
B O e
1 X 2 X 2 Se simplifican 3y 6 entre 3.
.
1 X 5 X T mplifica entre 2. :
S s - b SEPETIN, 3
Por tanto, al reducir la multiplicacion se obtiene que - X 5 X 1 = 5. Recuerda que...
£l producto de una frac-
Inverso multiplicativo de una fraccién cién por su inverso mul-
. . tiplicativo, siempre da
El inverso multiplicativo de una fraccién, ambién conocido como reciproco, es la como resultado 1.
fraccién que dene por numerador ¢l denominador de la primera fraccién y por deno- {
minador, su numerador. Asf, Por ejemplo, el mvers‘o
multiplicativo de 9 es 0]
Sim, n € K, con my n # 0 entonces, el inverse multiplicativo de % es % y se cumple que:
(e, )0
Sia € My a # 0 este se puede escribir como —?— ¥ su inverso serd —;—. IX9 s !
7
3 5 1 4 Fl reciproca de %es 37
Pot ejemplo, el inverso multiplicativo de 5es3, el inverso multiplicativo de 48T 3/ 2
1
o 4 y el inverso multiplicativo de 7 es % Gl

DSANTILLANA l ]3]



!Tecuerda que... \

Otra forma para realizar
division de fracciones es

\

multiplicande los térmi-
nos de los fraccionarios
de manera cruzada, €s

decir:
a . CaXd
TR R 5 &

oA . 3 Recurso
2.4 Division de fracciones imprimible
Para realizar la division de dos fraccionarios se debe resolver la multiplicacién de la pri-
mera fraccidn (dividendo) por el reciproco de la segunda fraccién (divisor).

Si g, b, ¢, d son niimeros naturales, donde b, ¢, d # 0, se tiene que:
d _aXxXd

¢ bXc

Es importante tener en cuenta que si en la divisién aparece un nimero mixto, este se
debe escribir como una fraccién impropia y luego, realizar la operacién indicada.

Por ejemplo, para resolver se tiene que:

QR
5_8=5 7 y?uu':'x bl ™ icalhva 8
97779 X 8 Pses 7 es ¢l Inverso multipicativg de 7
=3 Se multiplican los nurneradores y los denominaduses
72 S Gt S
;; es una fraccién irreducible, por lo tanto, esta es la respuesta a la operacion planteada.

Fracciones complejas

Se denomina fraccién compleja a una expresién cuyo numerador y denominador es un
fraccionatio. Para simplificar una fraccién compleja se debe realizar la division que estd
indicada entre la fraccidén numerador y la fraccion denominador. Por ejemplo, la fraccion

7 es compleja.

1+—
1
1+ 3
EEEED :
1. La rapidez de un ob- 2. Encontrar el resultado de la siguiente fraccién com-
jeto en movimiento se pleja.
encuentra dividiendo la 2,8
distancia recorrida entre 5.3
el tiempo empleado. En- 12
contrar la rapidez de una 2 el 2% 8
P; o recort; 3 7 3 = 51><23 Fraccdn compleja dada.
5 de kilémetro en 7
de hora. %—g Se multiptican las fracciones
=12 del nurnerador.
Se divide -Z- entre % asf:
7.3 : = }—g‘ - _1T2_ Sa plantea la division.
5 +y Se plantea la divisidn,
_ 16 1 Se plantes fa multiplicacion par e imerse
i a5 1 cativ de I facci
=sX3 Se expresa la divisita come multiplicacion. 15 2 muftiplicativo de la fraccidn,
s (]
= % Se caleula el producin, 180
’ 2 ranide; ati 28 4. =4 Se simplifica.
Por tanto, la rapidez de la patinadora es de 1s kiléme- 5 Sesimp
tros por hora.
-,
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Afianzo COMPETENCIAS

0 Interpreto « O Argumento « @ Propongo « ‘ Elercito « e Razono + a Soluclono problemas

) Encuentra el valor de cada expresién.

112.%@25

113. § de 144

114. g de 64.000
115. 3 Rl l de 15

116. 6 de los 12 de 10

36
117. La mitad de 1}
Escribelos nimeros que faltan para que la operacién
sea correcta. l:l
118. 3 % e TRy
D 26 8 . 128
12 K o . = =£8
9.5 X' 123. 4 é s

2

335
o o
7 49

8
15
H-z g

DD L]
Elee

2
ST
121. H

. Realiza las operaciones indicadas.
12 2
5 4
126. % X 5
3
3
127. (2_4)_[§_lj
3/°19 " 6
1 9. i
128.32X112X18
B 4 DL
129.(35 1”)><8
B BTN (b S
mxlzzx(a_ )
IR
9 10 8
10 3
12 4
ISI.TX?
2

(3 Determina si cada afirmacién es verdadera o falsa.
Luego, escribe un ejemplo que justifique tu res-
puesta.

132. Todo nimero natural tene reciproco. ()
133. La divisidén entre fracciones es conmutativa. ()
134. El inverso de un ndmero primo siempte es una
fraccién propia. ()
135. Una fraccién compleja siempre es impropia. ()
a Resuelve.

136. La aleura de un rectdngulo es de 8 em. Si la base
mide dos quintos de la medida de la aleura, joudl
es el drea y el perimetro del recudngulo?

137.120 fichas son la
séptima parte de la
fichas del juego de
Leonardo. ;Cudntas
fichas tiene el juego
en total?

138. En un frasco caben ;

;:Cudntos frascos completos se pueden llenar con

D SETRR
3 2 litros?

de litro de jarabe.

@ Julieta estd aprendiendo a preparar una torta especial
y la receta dice que los ingredientes que necesita son:

% de un paquete de 750 g de azdcar.

% de un kilo de hatina de trigo.
% de una barra de mantequilla de 250 g.

139. ;Cudnros gramos pesard en total la torta si solo
usa esos ingredientes?

140. ;Cudnea hatina se necesitard para preparar cinco
tortas usando los mismos ingredientes?

141. Sien el supermercado cercano a la casa de Julieta
solo venden la harina por libras, jeudneas fibras
de harina tended que comprar para las cinco
tortas y cudnea harina le va a sobrar?

142. Elabora la receta que necesitaria Julieta para
preparar una torta de las :3{ partes de la torta
inicial.

LSANTILLANA I ]33
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2.5 Polinomios aritméticos con fracciones

Al igual que en las operaciones combinadas con ndmeros naturales, un polinomio
aritmético con fracciones es una expresion en la cual aparecen diferentes operaciones

Cuando se quiere simplificar un polinomio ariemético con fracciones, se debe tener en
cuenta que:

Si hay operaciones entre paréntesis, se deben realizar primero, posteriormente, se realizan
las multiplicaciones y las divisiones y, por dltimo, las sumas o restas.

g EJEMPLOS w

Efectuar las operaciones indicadas en la siguiente expresién:
(1+&-£)x(%+5)

4 10 15 39 3
15
13
Luego, simplificar, si es posible.
( Lo L _4_) (31 3 15)
+ X 3
yid 10 15 \39 3/ Expresitn planteada.
15
13
- <3
—\4 10 15, 39 Se conwierte el ndmero mixto & fraccién y se resuelve
15 la dlvishdn en el sagundo parénteds.
13
75, 6 16y (7
(&0 * %0 m)x(39) e L
= i Se busca e mem y 2 complifican las facdanes.

Se resuelven fas operadanes que estan en el primer paréntesis.

15
13
(36)
= 15 Se dmplifica el numeradar y se resuelve la multiplicacion.
13
= 3_76 -+ }—g Se plantea la divisidn.
=9 S T 8 -
540 Se multipicay s escribe el resultado.
Luego, se tiene que:
C O ER 25 15)
i s Pl [
(‘4 10 15) (39 3/ _ o
15 540
13
3 S
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2.6 Solucion de problemas con fracciones  pmwe searso
que involucran las operaciones basicas gy

Para resolver problemas en los que se requiere emplear operaciones con ndmeros frac-

cionarios es importante seguir los siguientes pasos:

# Primero, se lee el problema varias veces, hasta determinar claramente la informacion
suministrada y los datos que se quieren averiguar.

# Segundo, se determinan las operaciones que se van a efectuar y lo que representa el
resultado de cada una de esas operaciones.

# Tercero, se realizan las opetaciones previstas.

i Finalmente, se analiza si el resultado obtenido es coherente con los datos planteados
y se contesta la pregunta que se busca resolver.

Solucionar los siguientes problemas. b. Maria mezcla dos galones y cuar-
to de pintura azul con % de ga-

a. Una etapa de una com-
petencia de ciclismo
tiene 429 km. El ci-

clista A lleva recorridos

I6n de pintura amarilla, para
pintar su habitacién de color

verde.
log _1% del trayecto en |8 e.? :Cudnta pintura tiene Marfa
el momento en el que el — para pintar? ;Cudnta pintura le
ciclista B ha recorrido sobrard o le faltard si sabe que su
habitacién requiere 4 galones?

los -3 del mismo.
13 Para saber la cantidad de pintura que tiene, se deben
sCudl de los dos ciclistas va primero? ;Cudntos kiléme- | sumar las cantidades de pimum que se van a mezclar.
tros lleva recorridos cada uno?
La pintura azul es 2 galanes
Como la primera pregunta busca determinar quién ha
rfcorrido la mayor distancia se deben comparar las frac- % + .;i E% ﬁ = %OZ = 25% galones de pin-
ciones,
tura verde,

Se realiza el proceso para determinar la relacién de orden Sepndle Faerpanehacdfindlomesylccantifibe

entre las fracciones % y '185-: puede encontrar restando.

7X13=91y8 X 11 =88 4—271
Como el resultado mayor es 91 y se obtuvo con el nute- 4 iZ '

== Se convlerte & minuendo a fracddn Impropla.

rador 7, se puede afirmar que ‘71 = ]83 Nuego, el ciclista 1
A va primero. = % = -5—0 Se establece un denominadar comdn.
Para saber cudntos kildmetros lleva recorrido cada ciclisea
se debe usar la fraccién recorrida por cada uno como = E% —% Se efectiia le resta.

operador del nimero de kilémetros de la etapa.

171 X 429 = M = 273 km recorridos por A. Luego, faltan li galones de pintura para acabar de
3, 432 pintar la habiuclén de Maria.
X 429 = = 264 km recorridos por B.
13 13
\ -
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Afianzo COMPETENCIAS

ﬂ Interpreto -o Argumento -e Propongo - Ejercito -. Soluciona problemas

) Observa la situacién y responde.

[Por favor, me vende % kg de queso,

143. ;Qué fraccion del queso se lleva el comprador?
144. ;Cudntos kilos de queso le quedan al vendedor?
145. ;Cudnto cuesta el queso que compré el sefior?

aRcsnelvelasopemdonuyshnpliﬁmel resultado.
6. (5 +H) < (-9

18 4
R . S o
17,25 (5 T 4)
147. 3 3 3
@ x2)+ =3
4 7
148. S
o 1 6 .
(2 2% 5) (7 )

,...

OO
Wt
"‘-—l"'

2% ( =4
149. 7

o
|
[
.I.
ik

5
150, (30 )+ s + 4)
G R +E-3)
i, 3105 -13)

x(#+3)
2 7 5
(D 152. Un motociclista recorre 90 km en media hora;

esudisundacorrespondealas%parmdeln

distancia total que piensa recorrer. jAlcanzard
a recorrer dicha distancia en una hora? Ten en
cuenta que su velocidad es constante.

] 3 6 | D SANTILLANA

@ Calcula el valor de las siguicntes expresiones sa-
biendo que 4 = g,b—- g,c- S,d = %
153. 2+ b 158. (b X d) + (c + d)
154.(a+ ) Xe+d 159.(a+ b) X{c+ d)
155. (e + b)) —~ d 160. (c+a—b) = (b— d)
156. (0 +d) +{ccd 16L.(h=d) - (c+d)
157. (e + &) + ¢ 162. (bx d) = (a + &)

eR:suclvclaaalnm:iones.

163. Un tanque tiene 350 litros de agua, lo cual equi-
vale a los % de su capacidad toal, ;Cudnta agua
le cabe en total al tanque?

164. Los 2 de un ndmero son 48. Si multiplicamos
el ndmero inicial por %, zeudl es el resultado?

Un parque dr.' forma rectangular tiene % de km

deam.hoy 15 dckmdelargo

165. ;Cudnto mide el drea del parque?

166. ;Qué distancia recorre Felipe si da 5 vueltas a ese
terteno cada dia?

167. ;Cudntos kilémetros corre Felipe en los 7 dias
de la semana?

168. ;Cudnta distancia le sobra o le falta recorrer a
Felipe para logtar los 47% kilémetros previstos

para su entrenamiento?

@ Formula una pregunta a partir de la informacién
dada y luego resuélvela,

169. Mauricio camina media hora en la mafana, 1 :1{
horas en la tarde y % de hora en la noche.
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Recurso

2.7 Potenciacion de fracciones < el inpiniic

La potenciacién entre fracciones es una operacién que consiste en multiplimr por si
mismo el ndmero de la base tantas veces como lo indica el exponente.

Seana, b,c,dym& N con b, d # 0, se tiene que:

Br-gxgxxg-f-5

m factores

1. Resolver las siguientes potencias.

« (3

I el T T
(B)=3x3x3%3
7% _ 2401
ST TR 7 |
por lo cual se puede escribir que
(_7_)‘ _ 2.401
3 81

donde ; es la base, 4 es el exponente y 2’3? L esha potencia.

5
b. (3
By s e e
(3 f oYy
o oo )
S T |
=:125
lo cual equivale a realizar 53,
3
2. Responder, ; 25 es igual a (g)a’
Es importante tener presente que -251 es diferente de (%)a’ potque son operaciones con

las que se obtienen diferentes resultados, pues:

5 5 5
va que solamente el numerador estd afectado por el exponente,
Cuando el fraccionario estd entre paréntesis se resuelve:

Por lo cual, para indicar la potenciacién de un nimero fraccionario, es necesario
escribirlo entre paréntesis.

-EEEED a

\ —

D SANTILLANA | ] 3 7



]3 8 | D SANTILLARA

2.8 Propiedades de la potenciacion de fracciones

Las propiedades que cumple la potenciacion de fracciones se pueden comprobar con
base en las propiedades de la multiplicacion y de la potenciacién de nlimeros naturales
y son las siguientes:

i Producto de potencias de igual base. Para multiplicar dos o mis potencias de igual
base, se deja la misma base y se suman los exponentes.

Simbélicamente se tiene que (2)“‘ X (Z)n = (Z)m e Z,,, +»donde b # 0
) 242 244 2\2+4 246
Por ejemplo, (7) X (7) = (7) = (?)
i Cociente de potencias de igual base. Para dividir potencias de igual base, se mantiene
la misma base y se restan los exponentes.

Simbélicamente se tiene que (%)n < (%) = (%)“_a' b"‘ = donde b # 0 y

m = n

Es importante notar que [a divisién se puede representar con el simbolo + o en forma
de fraccidn compleja

- 3V 2= Y = £2Y
e (3] (3)= B~ )
it Potencia de una potencia. Para elevar una potencia a otra potencia, se deja la misma
base y se multiplican los exponentes.

Simbélicamente, se tiene que ((Z)R)R = ( 6)”)( * donde 6# 0

o 9V 93X 2 gyt
Raceeatple, ((4)) =55 =k
i Potencia de un producto. La potencia de un producto es el producto de las potencias
de cada una de las fracciones que se multiplican.

Simbélicamente, se tiene que (% X ﬁ)m = (%)M X (j)"l donde by d# ()
Por gjemplo, (lsl— 3 g—)‘ = (1—5])‘i X (_3_)4

Potenciascon 0Oy 1

Al igual que con los nimeros naturales, toda fraccién elevada al exponente cero da
cotno resultado 1, excepto el cero, es decir:

0 0
@) =103 =1
; ay" . fa
El caso 0° no estd definido. En general (—5) =1si (—5) # 0.
i Todo ndmero elevado al exponente uno, da como resultado el mismo nimero. Por
ejemplo:
Y 3 g =(8Y =8 _
(5) =5@r=(1) =1=8

En general, (‘%)l = %.
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2.9 Radicacion de fracciones

irual que para los ndmeros naturales, la entre ones se inter-
Al que para | aturales, la radicacién entre fracciones se puede int
pretar como una operacion inversa a la potenciacién que permite hallar la base cuando
se conocen el exponente y la potencia.

Para encontrar cualquier rafz de una fraccién se debe hallar la raiz correspondiente del
numerador y del denominador de la fraccién.

Sla,bymeNm22conb#0entonces"“/—‘b’——=—’m"7‘/%

Por ejemplo,

/27 _¥27 _3
Ver " Ves 4

La radicacion entre fracciones cumple las mismas propiedades que la radicacién entre
ndmeros naturales, pero se dejard su comprobacién como un ejercicio para esta seccidn.

§ EJEMPLOS ~

1. Usar las propiedades de la potenciacién para hallar | 2. Calcular el volumen de una caja ciibica que tiene *;-
el resultado de la expresién

(5 (3)

OT& i

de metro de arista.

En el numerador, se aplica la propiedad del producto de J-
potencias de igual base. Se usa la férmula del volumen de un cubo V'= 43,
L ” X 2 o el A e * Se remplaza la arista del cubo por el valor conocido 3
5) <5 =3) -3) e P 7
En el denominador, se aplica la propiedad de potencia V= (—?7)5 lo cual se resuelve como
de una potencia.
[(_75_)2]’_ (_Z_)i e (%)w V= -%— X —;1 X -:;— = -g—; = —;—%— mettos clibicos
]
f o\ D 3. Encontrar el perimetro de un cuadrado cuya drea es
Ademis se tiene que (—Z) = 1, entonces, se obtiene: 49
5, dcﬁ m2.
(% )l3 Como se conoce el drea, se puede hallar la medida del
EL I lado del cuadrado sacando rafz cuadrada.
s) _ /@
V36
(1)13
i L CI ]
( 7 )m 36 6
5 El petimetro del cuadrado se obtiene multiplicando el
- (_;:_)13—10 - (_75- - 11;% lado por 4, asf 4 X % = -2—6& = -? m es el perimetto.

vy
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Afianzo COMPETENCIAS

ﬂ Interpreto « o Argumento « e Propongo « a Elercito « a Razono + a Soluclone problemas

) El drea de un cuadrado se calcula me-
diante la expresion A = 2, donde /
representa la medida del lado. Hallar
el drea de un cuadrado si el lado mide:

2 . . a2
170. 3 cm 171. A om 172. 5 om

e Realiza las siguientes operaciones aplicando las pro-
piedades de la potenciacién y la radicacidn segin
cotresponda.

FEEE) _

173.

Lucia afirma que:
‘; y que el
resultado de la potem:m 3 (3 )

2
Al realizar la operacién —-, se obtiene ]—96

181. Encuentra el error que cometié Lucia en cada
afirmacién.

\) Responde las tas. Luego, escribe un e¢jemplo
P pregun g0 ejemp
que justifique cada respuesta.

182. ;Existe alguna fraccidn cuyo cuadrado es menor
que ella?
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183. ;Existe un fraccionario tal que su raiz chbica es
mayor que su rafz cuadrada?

184. ;En la propiedad del cociente de potencias el
exponente del numerador debe ser menor que
el exponente del denominador?

) Resuelve las situaciones planteadas.
185. Ca.k.ul.; el volumen de una caja cibica que

tiene - 3 de metro de lado.

Diana tiene $320.000 para ddrselos a su hermana,

pero decide entregarle cada % del dinero que le

queda del dia anterior.

186. ;Cudnto dinero le regala Diana a su hermana el
primer dia?

187. ;Cuinto dinero
le regala Diana
a su hermana el
tercer dia?

188. ;Cuinto dinero
le regala Diana

a su hermana el
cuarto dia?

189. Escribe, usando potenciacion, una manera para
caleular el dinero que regalard Diana a su her-
mana el séptimo dia.

190. ;Cudles de los fraccionatios 3, 7, % o 9 al ser

ubicados en la casilla y realizar las operaciones
indicadas dan como resultado un nimero na-
tural?

36 |2+ 12 |+24

6191.Encuentra dos fraccionarios diferentes que
cumplan la condicién anterior.

@ 192. Con base en las propiedades de la radicacién
de nimeros naturales, escribe y da un ¢jemplo
de cada una de las propiedades que se pueden
presentar en la radicacién de fraccionarios.

Lo que viene... &0

En las paginas siquientes aprenderas a escribir las
fracciones como ndmeros decimales. Escribe comao

decimal la fraccion %
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Ampliaddn  Reaurso
multimedia  imprimible

3. NUmeros decimales

Los ndmeros decimales surgen de la necesidad de medir, de manera aproximada, can-
tidades continuas.

3.1 Fraccion decimal

Una fraccién decimal es un niimero fraccionario cuyo denominador es una potencia de

10, pot ejemplo ‘1% : % 0 15(?(;/0 entre muchas otras.

Las fracciones decimales se nombran segiin la potencia de 10 que represente su deno-
minador, asi

Y @ 6.

n z
1.000 10000 ‘

Decimal a décimos J b centésimos \ 7 milésimos zdiezmilésimos)

Las fracciones simplificadas cuyo denominador solo tiene a los ndmeros 2 0 5 como
factores primos se pueden escribir como fracciones decitnales. Para ello, se realiza la com-
plificacion que permite expresarlas con un denominador que sea potencia de diez. Por
ejemplo:

i % se puede amplificar por 2 y obtener -';—::—:22 = —1% que corresponde a la fraccion
decimal seis décimos.

o 17 : . 17 X5 _ 85 ; :

50 % puede amplificar por 5 y obtener 0%5 ~ 100 U corresponde a la frac-
ci6n decimal 85 centésimos.

3.2 NUmero decimal

Actividad  Enlace web

Historia de
as matematicas

Stevin y los decimales

.'jl.
A 2
L ,*/

Simén Stevin (1548-1620)
nacié en Brujas, Bélgica,
conocido como uno de los
primeros expositores de la
tecria de las fracdones de-
cimales en el opisculo De
Thiende (1585).

Hizo importantes aportes
en su época en diversos
campos del conodmiento
como la astronomfa y la

Qsim.

Recu
imprimible

La expresion decimal de un ndmero, conocida cominmente como nédmero decimal, p
en general, se obtiene al realizar la division del numerador entre el denominador de una

fraccién decimal. Por ejemplo:

}—(2) se puede escribir como 1,2.

—1% se puede escribir como 0,7.

En todo niimero decimal se puede indentificar una parte entera y una parte decimal.
Estas partes estin separadas por una coma decimal. Por ejemplo,

4n _

100 ,7 1
4 es la parte entera y 71 es la parte decimal.
Observa la tmbla de posicién para el ndmero decimal 12,093,

U::d::le % | Centenas \ Decenas | Unidades ’ \ Décimas lCcntéaunas! Milésimasl Diezmilésimas

) 1 J 2 | ; )I 0 9 3 I

DSANTILLANA | ]4]



B &

Actividad  Recurso
imprimible

ﬁewerda que... \

Unaspectoqueen ocasio-
nes genera confusienes
es que la coma decimal
que se usa en nuesiro
pais es remplazada por
el punto decimal que se
usa en los palses anglo
parlantes, por lo cual en
las calculadoras normal-
mente s& pone punto ¥
10 COMma,

Par ejemplo, el ndmero
18,27 en una calculadora
se debe escribir 18.27.

g EJEMPLO 4

Conversién de fraccién decimal a nimero decimal

Para convertir una fraccion decimal a un ndmero decimal se escribe el numerador de la
fraccién y en €l se sepatan con una coma, de derecha a izquierda, tantas cifras decimales
como ceros tenga el denominador de la fraccién. Si las cifras del numerador no son
suficientes, se escriben a la izquierda del ndmero, tantos ceros como sea necesario.

. N i il 2L 32 5B e oo i
Por ejemplo, para escribir en expresion decimal 5 To0 ¥ Toso % realiza lo si
guiente:
o 27 _

-

10 2,7 Como hay un cero en el denominador, queda una cifta a la derecha de la
cotna decimal,
n —]% = 0,37 Como hay dos ceros en el denominador, quedan dos cifras a la derecha
de la coma decimal y se coloca un cero como parte entera
= ]_?)%5 = 0,053 Como hay tres ceros en el denominador, deben quedar 3 cifras a la
derecha de la coma decimal; como el numerador sélo tiene dos cifras, se debe escribir
un cero 4 la izquierda del 53.
Ampliacién
Conversién de nimero decimal a fraccién decimal multimedia
Para convertir un decimal a fraccién decimal, se escribe como numerador el ndmero
decimal, a partir de su primera cifra diferente de cero sin la coma. Como denominador
se escribe una potencia de diez que tenga tantos ceros como cifras decimales tenga el
ndmero decimal.
i = 738 . = 27 .
Por ejemplo, 73,8 10 0,027 1.060°
Conversién de fracciéon a nimero decimal

_ 108
1,08 = oo

Para convertir una fraccidn no decimal a niimero decimal, se divide el numerador entre
el denominador. Para esto, se agrega al cociente una coma y al dividendo, tantos ceros
como sean necesarios para continuar la division hasta que el residuo sea cero o0 empiece
a repetirse. Este proceso también se puede usar con las fracciones decimales.

\

Expresar en decimal las siguientes fracciones: En el caso de 439 ¥ 2‘:) » el proceso es similar.
27 4 2
7,22 49 __ 493 29 2 Ls
3 16 5 0 48
Para obtener la expresion decimal se debe realizar la divi- 1? 0 >33 52 0 i
sion sugerida por cada fraccion:
10 20
27 , 27 |4 1 2
4 = x
30 6,75 Como el residuo en ambos casos se estd repitiendo, en la
20 expresion decimal seguird indefinidamente apareciendo
0 el mismo ndmero, por lo que
Es importante anotar que se agrega el cero en el residuo 49 _ 16,333... = 16,3
a partir del momento en que se escribe la coma en el 3
cociente. y 2 = 4833.. = 483

] 4 2 I ) SANTILLANA
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Afianzo COMPETENCIAS

(B Argumento + () Ejercito + ) Razono - Soluciono problemas - @) Propongo

Determina el ndmero decimal que representa cada
grifico.

* (TN (1] AR

194. FH 196.

Ll

1P G e
| O

197. Completa la tabla:

|
oD
LT
I i

-

12 unidades
y 5 décimas

12 123

1,244

119 unidades,

RN
L 48 mllemmasJ

3 enteros y
5 milésimos |

L

(@ Encuentra la expresion decimal de cada una de las
siguientes fracciones.

5 55 8
198. 3 200. 14 202. 3

8 8 1
199. 9 201. 15 203. 7

204. Tres unidades son milésimas.

205. Una décima es igual a

centésimas y es

igual a milésimas.
206. Veintitrds milésimas son centésimas que
son décimas.

Usa niimeros decimales para expresar los siguientes
tiempos en horas usando nimeros decimales.

209.3 horas y media
210.1 hora y 45 minutos

207. 2 horas y cuarto
208. 10 minutos

(P Responde. Luego, explica tu respuesta.
211. ;40 puede ser el denominador de una fraccién
decimal?
212. ;Un nimero natural es una fraccién decimal?

213. ;Todos los nimeros decimales son fracciones
decimales?

B Resuelve las siguientes situaciones expresando el
resultado en forma decimal y como fraccién.
214. La masa de las tres cajas
2518 . 11
T T
respectivamente.
Expresa cada uno de estos
datos en forma decimal.

215. Maria ha recorrido veinticinco centésimas de la
longitud del camino de la casa al colegio. ;Qué
parte del camino le queda por recorrer, si la dis-
tancia entre el colegio y la casa es de 1.500 m?

8 Una prueba de inglés consta de 10 preguntas, 3 de

escucha, 2 de gramdtica, 4 de interpretacién de texto
y una de vocabulario.

216. ;Qué nitmero decimal relaciona el ndmero de
preguntas que no son de escucha con respecto
al total de preguntas?

217. ;Qué nimero decimal relaciona el ndmero
de preguntas de gramdtica con respecto a las de
interpretacion de texto?

@ Escribe dos ejemplos que cumplan cada una de las
condiciones dadas.

218. Numero de tres cifras decimales donde la cifra
de las décimas sea el triple de las centésimas.

219. Nimero cuya cifra de las centésimas sea la cer-
cera parte de las milésimas.

220. Namero donde las décimas sean el doble de las
centésimas y las milésimas sean la tercera parte

de las unidades.

Lo que viene...&» 2

En las siguientes paginas aprenderas comao se clasi-
fican los numeros decimales. Consulta: jcuando un
nomero decimal es periadico?

L SANTILLANA I ]43



EJEMPLOS

Recurso
imprimible

Ampliacién :
multimedia f—“!'

3.3 Clasificacion de decimales
La expresion decimal de un nimero fraccionario se clasifica en tres clases, segiin las cifras
que aparecen despuds de la coma decimal.

i Expresién decimal exacta: es aquella que tiene una cantidad finita de cifras decimales.
Se obtiene al convertir fracciones irreducibles cuyo denominador tiene como divisores
primossoloa2o0a$5.

Por ejemplo: 0,37 es un decimal exacto porque tiene dos cifras decimales.

i Expresion decimal periddica pura: es aquella que tiene infinitas cifras decimales que
se empiezan a repetir inmediatamente después de la coma decimal. Se obtiene al con-
vertit fracciones irreducibles cuyo denominador tiene como divisores ptimos cualquier
ntmero diferente a 2 0 a 5.

Por ejemplo, algunos nimeros que tienen expresiones decimales periddicas puras son

3,44444. . ; 0,37373737...; 58,3333333... 0 149,307230723072. .., entre muchos
OLrOs.

i Expresion decimal periddica mixta: es aquella que tiene infinitas cifras decimales
que se empiezan a repetir pero no inmediatamente después de la coma decimal. Se
obtienen al convertir fracciones irreducibles cuyo denominador tiene como divisores
primos al 2 0 al 5 y cualquier otro ndmero primo.

Por ejemplo, los nimeros 0,27444., ; 21,325757... o 5,81308308308... son deci-
males periddicos mixtos.

Normalmente, un ndmero periddico se escribe con una linea sobre las ciftas decimales
que se repiten en el ndmero. Por ejemplo,

0,37373737... = 0,37
o0 21,3257575757... = 21,3257

\

Encontrar la expresién decimal de las siguientes frac- b 127 o 127 | 4
ciones y clasificarlas segiin sus cifras decimales en T4 07 31,75
exacta, periédica pura o periddica mixta. 30

13 20
a5 0

Se realiza la division sugerida hasta que el residuo del

Como el residuo es cero, la division termina y se puede

numeradot entre el denominador sea cero o empiece a ) 127 . )
repetirse: decir que  Fen 31,75 que es una expresion decimal
13 13 ]9 exacta.
9 T 40 144... e 0 |45
40 15 70 0,466...
4 100

Como el residuo se empezd a repetit se puede concluir 100

13 10

que g 1,444... = 1,4, que es una expresion decimal

petiddica pura.

Como se repite ¢l residuo, el resultado es 0,46 y es una
expresion periddica mixa,

o
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Estdndares Pensamientos numérico y varlaclonal !'

€) Interpreto -G Argumento 'ﬂ Ejercito ’a Soluciono problemas

(1] Completa los enunciados.

221. Enel ndmero 8,2754 la expresion periddica co-

mienza en la cifra de las v cotresponde

al ndmera_____, por lo cual es un ndmero
decimal .

222. En el ndmero 0,531 la expresion periddica co-
mienza en la cifra de las

v corresponde
al nimero

decimal

, por lo cual es un nimero

Observa las siguientes expresiones decimales y cla-
sificalas en exactas, periddicas puras o periddicas

mixtas segiin corresponda.
223. 2,47 226. 15,5757

224. 31,1 227. 31,072
225.108,86  228. 108,86

229. 0,169

230. 13,091

231. 108,86

@ 232. Encuentra la expresién decimal de cada frac-
cién. Luego, marca con una X la casilla en la

tabla que corresponde a la clase de expresién
decimal.

Exp.
decimal
periédica
mixta

V:Il w &v -
exacta
11
42
15
6
47
15
19
6
17

4

> 4

() Juan va a recorrer 140 km; su amigo le dice que solo
va a recorrer las % partes de esa distancia. Juan dice
que su amigo recorrerd menos de 90,5 km.

233. ;Estis de acuerdo con lo que opina Juan? Ex-
plica tu respuesta

B Resuelve los siguientes problemas expresando el
resultado como un nimero decimal.

Mariana comprd un mantel por $10.800 y lo vendié

por los l} del precio de costo.

234. ;Qué fraccién representa la ganancia que obtuvo
Mariana?

235. ;Cudnto dinero gand en esta venta?

La siguiente tabla presenta el peso y la wlla promedio
que tienen los bebés en diferentes edades.

~ Nifies Nifias
Peso
Edad Pesomedio Talla caedis Talla
ié 583 ¢
maado | 34k | Jp ™ | 34y |03em
3 meses % kg 60 cm 2—: kg 59 ¢m
| | Big | .
6 meses 8 kg 67 cm 0 kg 65 cm
9 meses 9.2 kg 72em | 8,6kg | 70cm
12 meses % kg 76em | 95kg | 7dem
15meses| 11,1kg | 79em | 11kg | 77cm
2 165 ¢ < 161 ¢m
k‘lS meses | 11,8 kg 3 7.750 3
2 afios 129 kg 88 cm 82 ky 86 cm
10 5
3afios | 151.10kg | 123 em | 22kg | ggem
2z L 2 2 5 Lz S

Con base en la tabla anterior responde:

236. ;Cudl es la diferencia entre el peso de un nifio de
tres meses y el peso de un nifio de 3 afios?

237. ;Cudl es la diferencia entre el peso de un nifio y
una nifia de 2 afios?

238. Si una nifia de 2 afios pesa 10,5 kg, ;qué se
puede afirmar de su talla?

239. ;Cudl es la diferencia encre la ralla de una nifa
recién nacida y una nifia de 3 afios?

240. ;Cudl es la diferencia entre la talla de un nifio y
la de una nifia de 18 meses?

L SANTILLANA | l 4 5



3.4 Orden en los nUmeros decimales

B Acividades

Ordenar dos ndmeros decimales consiste en determinar cudl de ellos es mayor, o menor,
o si son iguales.

Para ordenar dos ndmeros decimales se deben analizar los siguientes critetios:

.
R

Primero, se comparan sus partes enteras y es mayor el niimero decimal que tene
tnayor parte entera.
5,37 << 6,378 porque la parte entera 5 es menor que 6.

Luego, si las partes enteras son iguales, entonces, se debe comparar la parte decimal;
para ello, se iguala la cantidad de cifras que tienen las partes decimales de los dos nd-
meros completando con ceros. Posteriormente, se comparan estas partes decimales y
serd mayor la que represente un valor mds grande. Por ejemplo, para comparar 8,72 y
8,702:

Primero, se comparan las partes decimales completando la cantidad de cifras con
ceros, lo cual permite obtener los nimeros 8,720 y 8,702. Asi, 720 => 702 por lo tanto
8,72 = 8,702

Tambien, 9,5 = 9,50 ya que la parte entera de los dos ndmeros es igual y la parte
decimal en ambos casos al igualarlas con ceros es 50.

EJEMPLOS

competidores asi:

1. En la vuelta clasificatoria de un premio del campeo- El orden serd:
nato de Férmula 1 se registraron los tiempos de seis

46,173 << 46,336 < 46,365 < 46,651 < 46,78 <
48,944

Luego, el primero en salir serd Fiel Daniel porque tuvo

el menor tiempo.

2. Carlos ordend los nimeros decimales dados, de
Mayor a Menor, Como s¢ muestra a continuacion:

7,35 = 7,09 = 7.7 = 6,13 = 6,02 = 6,2

dia siguiente?

nizar de menor a mayor.

\

Como es una competencia, los tiempos se deben orga-

Los tiempos estin medidos hasta en milésimas de se-
gundo excepto 46,78 = 46,780.

Piloto Ti
: £ps i8) Sin embargo, su profesor le dice que ha cometido
Oreste Mang 46,651 - errores y que debe volver a ordenar los ndmeros.
Fiel Daniel 46,173 ¢Cuil es el orden adecuado?
Gustavo Matta 48,944 ) Lo primero que Carlos debe hacer es igualar la cantidad
Laureano Caporali 46,78 de cifras decimales de los nimeros, completando con
- ceros. Esto ayuda a realizar una comparacion mds sen-
Fabidn Pérez 46,365 4 cilla.
. Flavio Soler J 46,336 ) Los dnicos nimetos que no tienen dos cifras decimales
A . . son 7,7 y 6,2. Por tanto, al completar sus cifras se tiene
:Quién se ubicard primero en la grilla de partida al G

7.7 =770y 6,2 = 6,20

Al comparar los nimeros dados, Ficilmente se deduce
que ¢l orden correcto debe ser:

7,70 = 7,35 = 7,09 = 6,20 = 6,13 = 6,02

]46| K SANTILLANA
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3.5 Representacion de numeros
decimales en |a recta numeérica

Para representar ndmeros decimales en la recta numérica se realizan los siguientes pasos:

Recurso

AP impimible

i Primero, se ubica en la tecta numérica el nimero correspondiente a la parte entera del
decimal.

i Luego, en la unidad siguiente, se ubica la paree decimal, teniendo en cuenta que el
segmento se debe dividir en 10, 100, 1.000, etc. partes iguales segin la candidad de
cifras decimales del nimero dado.

Ubicar en la recta numérica el niimero decimal 2,673.

Para representar 2,673 en la recta numérica se debe ubicar el dos y la unidad encre el
dos y el tres se debe dividir en 1.000 partes iguales y tomar 673. En este caso, se puede
tomar una aproximacion, como se muestra en las siguientes gr:iﬁcas.

Para hacer una aproximacion al nmero 2,673, se representan los nimeros 2,6; 2,67 v
pot dldmo, 2, 673 haciendo una ampliacién de la imagen en cada caso.

Pata representar 2,6, se ubica el nimero 2; la unidad de 2 a 3 se divide en 10 partes y
se toman 6 de ellas.

0 2 26 3

Pata tepresentar 2,67, se ubica el punto 2,6; la region entre 2,6 y 2,7 se debe dividir en

10 partes y de ellas tomar 7.
(20

AR I AT

N\

Para representar 2,673 se ubica el punto 2,67 y la regidn entre 2,67 y 2,68 se debe dividir

en 10 partes y de ellas comar 3.
-

2,67 C 2,68

N\

Luego sobre la recta numérica, el punto 2,673 estd ubicado aproximadamente en el lugar
que se muestra.

7

iComo ubicarias el nimero
0,25 en |a recta numérica?

8 EJEMPLO ﬂ

L SANTILLANA I ]47
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) Interpreto « (B Argumento - @) Propongo - (§ Ejercito -] Soluciono problemas

) Escribe el decimal representado en cada grifico.
241.

o
=

242,

' 5 5 52 '
243,

oot
244,

’ S see saes

@) Escribe V, si el enunciado es verdadero o F, si es falso.

245. La cantidad de partes en que se debe dividir una
unidad para representar un decimal corresponde
a la cantidad de cifras decimales. ()

246. Entre dos ndmeros decimales siempre se puede
ubicar otro ndmero decimal. ()

6247. Ordena de menor a mayor las expresiones de-
cimales exactas,

2,317 2,0317 2,37 0,3107 0,31007 2,3

aEncuentra la expresion decimal de las siguientes
fracciones y ordénalas de mayor a menor.
321348
8. 357953
249. La profesora mide a cinco estudiantes de la clase
y registra la informacion en la siguiente recta
numérica. Indica la estatura del estudiante mds

alto, del medio y del mis bajo de todos.

0 1 2

OLa distancia de las casas de Juan, Jhon, Sandra,
Gustavo y Luisa a su colegio son, respectivamente:
16,295; 16,234; 16,874; 16,203 y 16,527 kiléme-
tros.

250. ;Quién vive mds cerca al colegio?

251. El conductor plantea que la primera persona que
debe recoger es Sandra. ;Estis de acuerdo con la
opinidn del conductor, si la ruta escolar recoge
a los estudiantes empezando por el que vive mis
lejos? Argumenta tu respuesta.

] 4 8 | L SANTILLANA

e Soluciona las siguientes situaciones.

A continuacidn, se presenta la informacién sobre el
tatnafio de un embrién humano dependiendo de las
semanas de gestacion:

2 semanas: el embridn mide aproximadamente ﬁ
de pulgada (0,25 mm) de largo en este momento.

4 semanas (primer mes de embarazo): el embrién
mide aproximadamente % de pulgada (6,4 mm).

6 semanas: el embrion aproximadamente mide 2 de
pulgada (19 mm).

8 semanas (segundo mes de embarazo): el feto, hasta

1

ahora llamado embrién, mide aproximadamente 1 3

pulgadas (38,2 mn).

252. Representa las medidas de las 2, 4, 6 semanas en
la recta numérica.

253. Representa en la recta el crecimiento en mm que
ha tenido el embrién de fas 2 a las 4 semanas.

254. Representa en la recea el crecimiento en mm que
ha tenido el embrién de las 2 a las 8 semanas.

255. ;Qué fraccidn representa el crecimiento entre el
primer y segundo mes?

9 256. Indica la medida de cada puntilla y plantea

una situacién problemdtica con ellas.

r—

B L L i
0 1 1 3 4

257. Indica cudl es la representacién de 0,01 y
de 0,001 sobre el mismo cubo teniendo en
cuenta las representaciones de 1U y 0,1U.

Una unidad = 1U L de unidad
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; ] Ampliacion
3.6 Los decimales y los porcentajes muttimedia
Existen varias expresiones en las que el término “porcentaje” o “por ciento” tiene un
papel importance. Expresiones como “el 20 por ciento de descuento” o “el impuesto del
16 por ciento”, entre muchas otras, se escuchan de manera cotidiana.

El porcentaje representa una fraccion decimal cuyo denominador es 100 y se representa
con el simbolo % que significa por cada cien.

Pot ser una fraccién decimal, el porcentaje se puede representar como nlmero decimal
o como fraccionario.

ST

100

Esta expresion tepresenta 37 de cada 100 y grificamente se puede observar en la ilustracion:

Por ejemplo, 37% se puede eseribir coma 0,37 0 como =~

o i e o o i i o

|
|

Para calcular el porcentaje de una cantidad dada se realizan los siguientes pasos:

# Primero, se convierte el porcentje a fraccién decimal, eniendo en cuenta que el
denominador es 100.

# Luego, se multiplica la fraceién decimal por la cantidad dada.
Por ejemplo, hallar el 40% de 200 cortesponde a caleular 00 de 200 asf:

40 _ 40 X 200
100 < 200 =""460

También, se puede hallar utilizando el niimero decimal, asi: 0,40 X 200 = 80.

g EJEMPLO ~

= 80

El precio de un abrigo es $75.400. Luego, el valor del descuento es $11.310.
Por ser un modelo anterior tiene ’
1 15% di dienaat. Cidiite o4 Para e‘noontra: cl valor que se debe pagar, se debe restar
el descuento al costo original de abrigo.
debe pagar por el abrigo?
Como es un descuento del 15% 75.400
del precio del abrigo, es necesario —11.310
hallar ese porcentaje: 64.090
15 '
S = 0,15
100 Luego, el precio final que se debe pagar por el abrigo es
15 _ 15X 75.400 de $64.090.
oo, o 100 ) ‘
— 15 X 754 Este valor corresponde al 85% del precio del abrigo
porque 100% — 15% = 85%.
L = $11.310 i
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Afianzo COMPETENCIAS

) interpreto - @ Ejercito - (P Argumento - Soluciono problemas

§ ) Expresa el drea de cada regién sombreada como un

porcentaje:
258.
a 261. Completa la siguiente tabla.
1% A
£
100 b
- 0’ l A
25% A
- 0’4 A
0,7
75% |
87 por ciento
1

S

e Calcula el porcentaje indicado de cada niimero. Ex-
presa el porcentaje como fraccién y como decimal.

262. 18% de 480 265.73% de 75
263. 104% de 820 266.45% de 4.500
264. 17% de 984 267.150% de38.420

(2 Responde las preguntas y justifica tu respuesta:

268. ;Si a un objeto se le hace un descuento del 20%
se puede afirmar que el valor para pagar corres-

ponde al 80%?

269. ;Qué cantidad es mayor, 35% de 600 o 60% de
3502

270. ;Qué porcentaje tepresenta la mitad de una
cantidad?
) Resuelve los problemas.

Uha persona que gana $2.460.000, invierte 35% en
arriendo, 20% en alimentacion, 25% en diversion y
el resto para los demis gastos.

271. ;Qué porcentaje del dinero udiliza para otros
gastos y a cudnto dinero corresponde?

] 5 0 I 0 SANTILLANA

272. ;A cudnto dinero equivale lo que gasta en diver-
sion?

En una empresa se solicita un préstamo de 2,5 mi-

llones de pesos a una tasa del 6% mensual.

273. ;Cudnto se debe devolver al transcurtir los wres
meses de plazo del préstamo?

Los estudiantes de sexto grado presentaron una

prueba de inglés y el profesor elabord la siguiente

tabla para mostrar los resultados obtenidos.

. Hombres

Aprobaron | 15 l 8 4
No aprobaron J 10 ‘J 24

Con base en la wbla, responde las preguntas que el
profesor planteé a los estudiantes:

274. ;Cudl s el total de estudiantes que presentaron
la prueba?

275. ;Qué porcentaje de los estudiantes aprobd el

examen?
276. ;Qué porcentaje de las nifias aprobé el examen?
277.;Qué porcentaje de hombres no aprobd el
examen?
Si en cada badl se encuentra la cantidad de monedas
que se indica responde:

278. ;Qué porcentaje de las monedas que hay en cada
badl es de plata?
279. ;Qué porcentaje del total de monedas es de

cobre?
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4. Operaciones con numeros decimales

Actividad  Enlace web
Con los nimeros decimales se pueden realizar las mismas operaciones que se realizan "\
con los fraccionarios; sin embargo, el proceso que se realiza es muy parecido al que se Recuerda que...

utiliza para resolver las operaciones con los nimeros naturales.

4.1 Adicion de nomeros decimales
Para sumar nimeros decimales se siguen los siguientes pasos:

# Primero, se eseriben los nimeros decimales uno debajo del otro de tal manera que
la coma decimal quede en una misma columna. Esto permite garantizar que en cada

Toda ndmero natural se

puede expresar Como
un nomera decimal en
el cual la coma estd a [
derecha delas unidadesy
después de ella hay cual-
quier cantidad de cercs
gue no afectan efvalor del

columna solo estdn ubicadas unidades con unidades, décimas con décimas, centésimas

con centésimas, milésimas con milésimas. ..

# Luego, se suman las cifras como con los niimeros naturales. Luego, se escribe la coma

decimal en el lugar correspondiente.

# Finalmente, si alguno de los sumandos tiene menos cifras decimales que los otros, se

completan las cifras que faltan con ceros.
P q

numero.
Por ejemple,
g=280=258000
25 =250=2500

76 = 76,00 = 76,000,
" R

g EJEMPLOS

Resolver las siguientes situaciones.

a. Mariana corre 2,6 km en la mafiana; 16,35 kmen la
tarde y 5 km en la noche, jeudntos kilémetros corre
Mariana cada dia?

Como realiza los tres recortidos en el dia, se deben sumar
pata conocer el tesultado toral.

Se deben hacer coincidir las comas decimales de los tres
ndmeros e igualar las cifras decimales con ceros para que
todos los nimeros queden con dos cifras decimales.
2,6 = 2,60 5 = 5,00 16,35 se deja igual
La operacién que se debe realizar es:

2,60

+ 16,35
5,00

23,95
Luego, Mariana recorre 23,95 km cada dia.
\

b. Encontrar la longitud del contorno de una piscina
que tiene forma rectangular y las medidas que se
muestran en la figura,

Para encontrar la medida del borde de la piscina, se debe
averiguar el perimetto de la piscina, para lo cual es nece-
sario sumar la longitud de los cuatro lados.

Como es un rectingulo, los lados opuestos deben ser

iguales, por lo cual la suma que se debe realizar es
7,52+ 38+ 752+38

Para hacer la operacién, se escriben los ndmeros en co-
lumna, teniendo presente que 3,8 = 3,80.
7,52
3,80
+ 7,52
3,80

22,64
Luego, la longitud del borde de la piscina es 22,64 metros.

>
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4.2 Sustraccion de nUmeros decimales

B‘l Actividad

Para restar dos niimeros decimales, se usa el siguiente procedimiento:

it Primero, se escriben los ndmeros, uno debajo de otro, de tal manera que la coma

decimal quede en columna,

# Segundo, es importante tener en cuenta que el minuendo debe tener el mismo ndmero
de ciftas decimales que el sustraendo. Por esto, se deben agregar tantos ceros a las cifras
decimales del minuendo o del sustraendo como sean necesarios.

i Finalmente, se realiza la resta como si fuera una resta entre niimeros naturales y, en el
resultado de la operacion, se escribe la coma decimal en la columna correspondiente.

Por ejemplo, para testar 7,5 — 2,3 se realiza la operacién:

El resuleado de la resta es 5,2.

7;5
—23
5,2

1. Un terreno tiene la forma que se muestra en la fi-
gura. ;Cudnto mide el lado que falta, si se sabe que
cercando el terreno totalmente se gastaron 356,18 m
de alambre?

Como se conocen dos de los tres lados del terreno, es
necesario sumar esas dos medidas para saber la cantidad
de alambre que se gastd en ellos.
Primero, se igualan las cifras decimales de los dos ni-
meros. Para eso, es necesario que los dos ndmeros tengan
dos cifras decimales, por tanto,
87,2 = 87,20 y 176,48 se deja igual.
Luego, se realiza la suma 87,20 + 176,48 para saber
cudnto se empled en los lados conocidos.
87.20
+ 176,48
263,68

\

Finalmente, se resta ese resultado al alambre usado en
total y se obtiene el valor pedido.

356,18
— 263,68

92,50
La medida del lado que falta es 92,50 m.

2. Un tubo para el agua
mide 6,5 m de largo
y se le divide en dos
partes. Si una de las
partes mide 4,83 m,
seudnto mide la otra
parte?

Como se quita una parte al tubo, se debe restar la lon-

gitud del tubo que se corta a la longitud del tubo com-

pleto. Es decir, la operacién 6,5 — 4,83 dard la longitud

de la parte del tubo sobrante,

Primero, para realizar la resta se igualan las cifras deci-
males de los dos niimeros.

6,5 = 6,50 4,83 se deja igual.
Luego, se realiza la resta.
6,50
— 4,83
1,67

Finalmente, la longitud del tbo restante es 1,67 m.

-
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) interpreto - @ Ejercito - (P Argumento - § Soluciono problemas - @) Propongo

) El extracto bancario de Mauricio en el mes de
septiembre registra la siguiente informacién:

Dia Movimiento Retite  Abono
05 Retito sucursal centro | 48.432
12 Consignacién Chicd 37.543,20

16 Consignacion némina

1.543.534,23)

2% Pago servicio de agua | 56.765,23

29 Intereses por shorro 1.456,34

i

280. ;Cuinto dinero retird en total en el mes de sep-

tiembre?

281. Si el saldo final del mes de agosto era de
784.234,34 y los (inicos movimientos de la
cuenta estdn en este extracto, jeudl es el nuevo

saldo?
Resuelve.

282. ;Cudnro le falta a la siguiente suma para obtener
a2132
123 + 1,23 + 3,12 + 31,2 + 12,3 + 23,1 +
2,31 + 3+ 2,13

283. Restar la suma de 10,53 y 89,91 de la suma de
126,23 y 11,29.

Completa los cuadros, sabiendo que la suma hori-
zontal y vertical en todos los casos es siempre 22,

284. 285.
11,33| 4,40 7,324 5,8
10,33] 3,40 i 15,08

O En una competencia de carros, los competidores han
recorrido 243,82 km en la primera etapa, 246,4 km
en la segunda y 162 km en la tercera etapa. Deter-
mina si las siguientes afirmaciones son verdaderas o
falsas.

286. Si la carrera es de 1.000 km les quedan por re-
correr 347,78 km.

287. La primera etapa es la mds larga de la carrera.

288. La mayor diferencia de recorridos entre dos
etapas es de 1,21 km.

289. En la tercera etapa se cubre la mitad del reco-
rrido de la carrera.

a Soluciona los siguientes problemas.

290. Una jarra vacia pesa 0,83 kg v llena de jugo
de fresa pesa 1,845 kg. ;Cudnto pesa el jugo de
fresa?

291. Una naranja pesa 0,28 kilos, otra pesa 0,339
kilos y una tercera 0,1 kilos. Si a Herndn sélo le
alcanza el dinero para comprar las naranjas cuyo
peso no sobrepase los 0,35 kg, ;cudles naranjas
puede llevar?

Pedro comprd una comera

que traia determinada can-

tidad de cuerda. Luego,
decidié afadir la cuerda
de su comera anterior que
media 14,4 m, con lo que
obtuvo un largo toral de
25,82 m.

292. ;Cudl era el largo de la cuerda de |2 cometa?

293. Encuentra la medida desconocida en cada uno
de los siguientes tornillos.

@ 294. Determina tres medidas posibles para el lado
que falta, de tal forma que el perimetro de la
figura A sea menor que el perimetro de la figu-
ra B.

2,23 cm

1,3 cm
2,28 cm

2,64 cm

2,64 cm

Lo que viene... =2

En las paginas siguientes aprenderas la multiplica-
cién entre nOmeros decimales.
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EJEMPLOS

1. Un tren que viaja a 45 km/h tarda 3,5 horas en re-
correr la distancia entre dos pueblos. ;Qué distancia

4.3 Multiplicacion de numeros decimales @ Actividades

Para multiplicar dos niimeros decimales se multiplican dichos nimeros como si fueran
nimeros naturales.

Se debe garantizar que el producto o resultado tenga taneas cifras decimales como cifras
decimales tengan en total los dos factores. Es decir, se debe contar la cantidad de cifras
decimales que tienen entre los dos factores y esa misma cantidad de cifras decimales se
deben separar en el resultado de la multiplicacion.

Por ejemplo:

Multiplicar 3,54 X 14,8

Como los factores tienen en total tres cifras decimales, el resultado de la muldplicacién
debe quedar con tres cilfras decimales
G~ 3,54
‘/ X14,8
148) 2832
1416
354

@ — 3 cifras decimales

Es importante notar que la coma solo se escribe en el resultado final.

3 cifras decimales

Para multiplicar decimales también es posible escribir cada uno de los factores como una
fraccion decimal y luego realizar la multiplicacion de fracciones.

_ 354 148

354 = g0 Y148 =

354

238 WL oS00 55 B0,

asi tenemos, 10 1.000

recorre ¢l tren?

2. Hallar el drea de un cuadrado cuyo lado mide
87,6 cm.

Como A = [ X [ se debe multiplicar el lado del cuadrado

La distancia que recotre un cuerpo que se mueve con
la misma rapidez todo el tiempo se puede encontrar
multiplicando el tiempo del recorrido por la rapidez,

por tanto,

Distancia total = 45 X 3,5

45
X 3,5

225
135

157,5 km recorre el tren

\

por si mismo.

A = (87,6)* que se realiza

87,6

X 87,6

5256
6132
7008

7.673,76

Luego, el drea del cuadrado es 7.673,76 cm?.

-\
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) interpreto - @ Ejercito - § Razono « § Soluciono problemas

Afianzo COMPETENCIAS

) La densidad del aire seco es de 1,24 kg por m? 210 °C
y de 1,205 kg por m? 2 20 °C.

295. ;Cudl es la masa de 12,34 m? de aire si la tem-
peratura es de 10°7

296. ;Cudl es la masa de 10,14 m? de aire si la tem-
peratuta es de 20°7

G Calcula el doble y el triple de los siguientes nimeros:
297.19,63 298. 267,3 299. 2.325,345
Realiza las siguientes operaciones.
300. 3,17 X 4 303. 208 X 1,6
301. 62,87 X 21 304. 37,04 X 8,62
302.53 X 8,26 305. 53,8 X 0,19

ﬂ Completa los espacios en blanco, de tal manera que
las multiplicaciones sean correctas.

306. 32 5,1 8
X 2,8

L0 o 0] 4
[I0] o 5[]
N

307. s 2 8 l3[]
x 4,5[]
17358096

0

Encumtm el perimetro y el drea de las siguientes

308. | 309. [
0,76 cm ::
l

- 26em —

— 2,54 cm ——
a Resuelve los siguientes problemas.

310. ;Cudnto se debe pagar en un supermercado por
3 docenas de natanjas que pesan 6,54 kg si el
precio por kilo es de $2.540?

311. Pedro tiene 240 cajas con 25 bolsas de azdcar
cada una. Si cada bolsa pesa 0,95 kg, ;ewdl es el
peso de todas las cajas de azdcar?

312. Un camién trans-
porta 6 bloques de
mdrmol de 1,34
toneladas y 3 vigas
de acero de 0,374
toneladas cada una.
;Cudntas toneladas

lleva el camidn?

Tres amigos ahorran en euros. Julio ha ahorrado
197,75 €; Carlos ha ahotrado 15,62 € mis que Julio;
Gabriela ha ahorrado 99,56 € menos que Julio du-
rante cada uno de los dleimos 4 meses.

313. ;Cudntos euros ha ahorrado Gabriela?
314. ;Cudntos euros han ahorrado entre todos?

315. Si deciden cambiar el dinero un dia en el que
el precio del euro es $2.450,15, ;cudntos pesos
tiene ahorrado cada uno?

316. La duena de una tdenda compra 1.300 huevos a
$120,5 cada uno. Paga $4.350 por el transporte
y en el camino se le rompen 3 huevos, jeudnto
gana o pierde si vende cada huevo a $150,75?

Liliana debe mantener un régimen de alimentacion
que no le permite consumir mds de 600 calorias en el
desayuno.

El primer dia decide desayunar: 125 g de pan, 124,5 ¢
de fruta, 45,54 g de queso y una tasa de chocolate de
130,12 g.

317. ;Es adecuado este desayuno si se sabe que cada
gramo de pan da 1,8 calorias, 1 g de fruta 0,32
calorias, 1 g de queso 1,5 calorfas y 1 g de cho-
colate 2,93 calorias?

318. ;Cémo podria Liliana balancear mejor su dieta
si desea comer todos los productos previstos?

319. Se sabe que 41 g de papa sabanera aportan 48,5
calorias y 0,05 g de grasa insaturada, mientras
que 40 g de papa criolla aportan 51,5 calorias y
0,04 g de grasa insaturada. De cada dipo de papa
se tiene un paquete de 1.640 g. Determina ;eudl
de los dos paquetes aporta mds calorfas?, ;eudl
aporta mis grasas?, y jen qué cantidad lo hacen?
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4.4 Division de nGmeros decimales heidd
En la divisién de ndmeros decimales se puede presentar que tanto el dividendo como

el divisor sean ndmeros decimales, que el dividendo sea decimal y el divisor un ndmero
natural o que el dividendo sea natural y el divisor decimal.

Un nimero decimal entre un nimero natural

Se efectdia la division correspondiente, teniendo en cuenta que al bajar la cifra decimal
del dividendo se debe poner una coma en el cociente.

Por ejemplo, para dividir 32,87 entre 8 y 97,106 entre 14 se debe efectuar:
32,87 |_8__ 97,106 14

08 4,10875 131 6,936142857
07 050
70 086
60 020 =——m8—
40 60 . y
Empieza a repetirse
0 40 :
20 el residuo y aparecerd
1 el petiodo en
080 el cociente.
100

20 -—-

En la division de 32,87 entre 8 ¢l resultado es 4,10875 que es una expresion decimal
exacta. La coma en el cociente se debe escribir en el momento en el que se baja el 8 del

dividendo, que es la primera cifra decimal de 32,87.

En la division 97,106 entre 14 el resultado es 6,936 142857, la cual es una expresién
decimal periédica mixta, con un perfodo de seis cifras 142857. La coma en el cocience
se escribié al bajar el 1.

Un ndmero natural entre un nimero decimal
Pata dividir un ndmero natural entre un ndmero decimal se deben seguir los siguientes
pasos:
# Primero, se multiplican el dividendo y el divisor por la potencia de diez que tenga
tantos cetos como cifras decimales tenga el divisor.

# Segundo, se realiza la division.
Por ejemplo, para efectuar la division 4.104 + 4,5 se lleva a cabo el siguiente procedi-
miento:
Como hay una cifra decimal en 4,5, se multiplican los dos niimeros por 10.
4.104 X 10 = 41.040 y 4,5 X 10 = 45
Luego, la division que se debe realizar es: 41,040 = 45.

41.040 | 45

54 912

090
0

Luego, el resultado de la division 4.104 + 4,5 es 912.
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Un ndmero decimal entre un nmero decimal

B Actividad

Para dividir un nimero decimal entre un ndmero decimal, se realiza el siguiente

procedimiento:

# Primero, se multiplican el dividendo y el divisor por la potencia de diez que tenga

tantos ceros cotno cifras decimales tenga el divisor.

# Segundo, si en el dividendo siguen apareciendo cifras decimales, se resuelve la division
como en el caso de un ndmero decimal entre un ndmero natural.

Por ejemplo, para dividir 193,86 entre 5,4 se realiza:

Como 5,4 tiene cifra decimal, mientras que 193,86 tiene dos cifras decimales, se deben

multiplicar los dos nimeros por 10, asi:

193,86 X 10 = 1.938,6 y 5,4 X 10 = 54
Luego la division que se debe realizar es 1.938,6 + 54 y su resultado es 35,9.

La cantidad de cifras decimales que se deben obtener para el cociente de la divisién

depende del contexto de la situacion que se desee resolver.

EJEMPLOS

1. El drea del piso de una sala que tiene forma rectan-
gular mide 49,64 m?. Hallar la medida del largo de
la sala, si el ancho mide 7,5 m.

Como se conoce el drea del piso y la medida del ancho,
es necesario dividir esos dos valores para encontrar el

largo de la sala,
Largo = 49,64 =+ 7,5.

Para hacer esa division se muldplican los dos ndmeros por
100, ya que el nimero que mis cifras decimales tiene es
49,64.
49,64 X 100 = 4.964 y 7,5 X 100 = 750
Realizamos la division:
4964 750
4640 6,61
1400
650
Luego, el largo mide 6,61 m.

.

=

2. Un artesano corta una tira de alambre de 10 m de
largo en trozos de 0,83 metros para hacer adornos
de temporada. Si en cada adomno debe utilizar tres
tiras de alambre, ;cudntos adornos puede hacer con
dicha tira de alambre?

Para saber cudntos trozos se pueden sacar de los diez
metros de alambre se debe dividir entre los 0,83 m que
mide cada trozo.

Para hacer 10 + 0,83 se deben multiplicar los dos nd-
meros por 100 ya que hay dos cifras decimales

10 X 100 = 1.000 y 0,83 X 100 = 83, luego:
10 + 0,83 = 1.000 = 83

1.000 | 83

170 12,04
400
68

Sin embargo, como se usan tiras completas, en esta di-
vision no era necesario sacar decimales. Por lo tanto, se
obtienen 12 titas de alambre y sobra un poco.

Como se usan tres trozos en cada adorno, el artesano

podrd realizar cuatro adornos de temporada.

ot
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@ interpreto -@ Propongo -. Ejefciho-a Razono -a Soluciono problemas

) En la siguiente lista aparecen los ingredientes para

preparar 24 brownies.

Mantequilla: 155 gramos
Vainilla: 1 y media cucharaditas
Hatina: 150 gramos
Levadura en polvo: 1,5 cucharaditas
Nueces picadas: 150 g
Azdicar: 3.020 gramos
Huevos: 3 unidades
Chocolate negro: 125,48 gramos

320. Completa la tabla con los valores aproximados
que se deben usar para preparar 8 brownies con
las mismas caracteristicas.

s

Mantequilla

Cantidad

Chocolate negro

.

Azlicar

_Esencia de vainilla

Levadura
Nueces picadas
Huevos

ECalcula la mitad y la tercera parte de cada ndmero.
321.13,5 322. 6,433 323. 0,67
a Realiza las siguientes divisiones.
324.47,38 + 18 328. 27,84 + 8,2
325.371,8 + 49 329.7,3 + 9,08
326. 84 + 6,18 330. 2.748,36 +~ 57
327.108 + 15,6 331. 0,345 + 3,4

332. Completa los espacios en blanco, de tal manera
que la divisidn sea correcta.

379 ][]8 6,4
[Jo 3 59 |7
[]7 2
L] s
[]
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e Resuelve las siguientes situaciones,

Tres tanques de gaseosa contienen 125,8 litros, 83,5
licros y 99, 2 litros respectivamente.

333. ;Cudntas botellas de gaseosa de 1,25 litros (licro
y cuarto) se puede llenar con el liquido que hay
en cada tanque?

334. Se decide reunir toda la gaseosa que hay en
los tres tanques y llenar botellas de 1,25 litros.
;Cuidntas botellas se llenan en total?

335. ;Por qué no da la misma cantidad de botellas

llenas en los dos casos anteriores?

336. La torta para el cumpleafios de Paula costd
$55.500 y la van a pagar entre sus tres tas.
:Cudnto dinero tendtia que pagar cada una
de ellas dado que dividirdn la cuenta en partes
iguales?

337.En su dltima visita a Panamd, un grupo de
amigos tomaron un transporte r:spe:cia] para
llevar sus compras. Por este transporte tvieton
que pagar en total 57 délares. Si cada uno tvo
que aportar 9,50 délares, jeudntos amigos to-

maton el transporte?

eRcsponde las preguntas 338 a 340 con base en la
siguiente informacién.

Sandra comprd 88,9 kg de cereal y los va a empacar
en bolsas de 0,35 kg cada una.

338. ;Cudntas bolsas podri llenar?

339. Si decide llenar mejor bolsas de 0,3 kg, jeudntas
bolsas puede llenar?

340. ;Cudnto cereal le sobra?

Una caja llena de frascos de mermelada pesa 40,6 ki-

logramos. Si se sabe que cada frasco lleno pesa 0,675

kilogramos:

341. ;Cudntos frascos hay en una caja si todos pesan
lo mismo?

342. ;Cudnto pesa el cartén de la caja?

QCon base en la siguiente informacién, plantea una
pregunta y resuélvela.

343. Una fotocopiadora de alta resolucion logra sacar
23 copias en 42,8 segundos.



Estandares Pensamientos numeérico y variacional !'

4.5 Operaciones combinadas y aplicaciones < (@l mpmibie
Polinomios aritméticos con decimales

Un polinomio aritmético con decimales es una expresidn en la cual aparecen
diferentes operaciones y, en muchos casos también, signos de agrupacién.

Para resolver este tipo de expresiones se deben realizar primero las operaciones que estén
entre signos de agrupacion y luego, las demds operaciones, siempre teniendo presente
que ptimero se deben realizar las multiplicaciones y divisiones y posteriormente, las
Sumas y restas.

g EJEMPLOS | 2

1. Encontrar el resultado de la expre- Rt 2. Resolver la siguiente expresién.
sidn al ser digitada en una calcula- 18,75 + 8,16 X 5,2 — (3 + 7.4 + 3.2)
dora cientifica.
_ Primero, se debe realizar la operacién del paréntesis e
97 X 3,2 5,84 X 2,7 iniciar por resolver la division.
Como no hay paréntesis en la expresion 3 g
i , : 5 74+32=74+32 74 |32
se debe empezar por resolver las multi- 100 2.31
plicaciones indicadas, asf: 40 !
9.7 X 3,2 corresponde a: 8
97 En este caso, solo se usardn dos cifras decimales, pero es
X 3.2 posible sacar mds ciftas, ya que el residuo adn no es cero,
194 ni ha empezado a repetirse.
291
'ﬁw Lurfgo, se tealiza la suma indicada en el paréntesis, ob-
teniendo asi:
5,84 X 2,7 corresponde a:
3+231es
5,84
X 2,7 3,00
4088 +2.31
1168 5,31
15,768 Ahota se tesuelve la multiplicacion que estd fuera del
Posteriormente, se restan los tesultados obtenidos. Como | Paréntesis
el minuendo tiene menos cifras decimales que el sus- 8,16 X 5.2 es
traendo es necesario completar con un cero. 8,16
31,04 — 15,768 cortesponde a: X 52
— 15,768 __ 4080
15,272 42,432
Luego, el resultado de la operacién es 15,272. Por dltimo, se realiza la suma v la resta:
En una calculadora cientifica es posible escribir la expre- 18,75 61,182
sion completa y obtener el resultado inmediatamente; 42,852 ol
sin embargo, en algunas caleuladoras bdsicas es necesario 61,182 55,872
realizar cada operacién como se muestra en el ejemplo. Luego, el resultado del polinomio dado es 55,872,

>
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g EJEMPLOS ]

Problemas de aplicacién

Para resolver problemas en los que se plantean operaciones con decimales se deben seguir
los mismos pasos que para resolver problemas con fraccionarios.

Es fundamental leer el problema hasta comprender su contenido, determinar las pre-
guntas que se plantean y la relacién de los datos dados con dichas preguntas, para asf
poder definir las operaciones que se deben resolver.

Una vez terminado el problema, es importante verificar que las operaciones hayan sido
cortectamente desarrolladas, que tengan relacién logica con los datos del problema y
redactar la respuesta correspondiente.

1. Jacinto remueve 18,7 kg de material durante cada
una de las dos primeras horas de trabajo, mientras
que en cada una de las siguientes horas solo remueve
13,2 kg. ;Cudntos kg remueve Jacinto en las pri-
meras 7 horas de su dia de trabajo?

Primero, se debe averiguar cudnto material logra remover
Jacinto en las primeras dos horas, para lo cual, se multi-
plica el dempo por el material:
18,7
X2
37)4

Jacinto removid inicialmente 37,4, kg de material.

Luego, se debe encontrar la cantidad de material remo-
vido en las siguientes 5 horas, para lo cual se multiplica
la cantidad removida en cada hora por 5.

13,2

X5

66,0

En 5 hotas removid 66,0 kg,
Por diltimo, se deben sumar los dos resultados obtenidos:
3?,4
+ 66,0
103.4

Por tanto, Jacinto logra temover 103,4 kg de material en
las 7 primeras horas de trabajo.

2. Una empresa exportadora de trigo mezcla 20 kg de
trigo tipo A de 0,6 euros el kg con 60 kg de trigo tipo
B de 0,8 euros el kg. ;A qué precio sale el kilogramo
de trigo mezclado?

Primero, se calcula el precio total de los 20 kg de eigo
tipo A, multiplicando la cantidad por el precio.

20 X 0,6 = 12 euros
De la misma manera, se caleula el precio total de los 60
kg de trigo de dpo B.

60 X (0,8 = 48 euros
Luego, en total se tienen 80 kg de trigo mezclado, cuyo

precio se haya sumando los dos resultados anteriormente
obtenidos.

12 + 48 = 60 euros, precio total de la mezcla de los dos
tipos de erigo.

Para calcular el costo de cada kilogramo de trigo mez-
clado se debe dividir el precio total de la mezcla entre la
cantidad de trigo que se tiene,

60 =+ 80, lo cual se efectua asf:

60 |80
600 0,75
400
0

Por tanto, ¢l precio de cada kg de trigo mezclado es de
0,75 euros.

\
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Afianzo COMPETENCIAS

Estdndares Pensarmientos numeérico y varacional !'

) Interpreto - @) Propongo - ) Soluciono problemas

) Juanita acaba de aprender que el consumo de energia

se mide en kilovatios (kW) y de saber que en el sector
donde ella vive el cargo bisico para el servicio de
energia es de $13.842.

En este mes, el recibo de energia de su casa contiene
un diagratna de batras como el siguiente:

Mar.-May. May.-Jul. Jul-Sep. Consumo
actual

344. Si el KW tiene un costo de $2.350,86, jeudnto
dinero le cuestan a Juanita los kilovatios que
consumid en los (ltimos cuatro periodos en su
casa?

345. Si se sabe que el total facturado en el recibo
equivale a la suma del cargo fijo mds el valor
del consumo residencial, jeudl fue el total que
tuvo que pagar por el tecibo correspondiente al
petiodo de mayo-julio?

346. Teniendo en cuenta el valor de los recibos de
los dltimos cuatro perfodos facturados, ;cudnto
ahorté Juanita encre el periodo que mis pagd y
¢l de menor consumo?

e Resuelve los siguientes problemas.

Don Juan necesita saber
el peso de un cordero re-
cién nacido, pero debe
tener mucho cuidado con
el animal, por ello decide
subir a la biscula a su hijo
que pesa 24 kg con el cor-
dero en brazos.

347. ;Cudl es el peso del
cotdero si el peso de
los dos (el cordero y
¢l hijo de don Juan)
es de 39,89 kgr

348. Si segin los estudios sobte corderos, uno recién
nacido debe pesar como minimo 14,6 kg, ;se
puede decir que el cordero de don Juan nacié
con buen peso?

eR:sponde las preguntas 349 a 351 teniendo en
cuenta la siguiente informacién.

En cada caso describe, el proceso que utilizas para
encontrar la solucion y realfzalo.

349. ;Cudntos carriles puede tener esta piscina?

350. ;Cudntos metros recorre Ana en total, si para
entrenar para la proxima competencia, diaria-
mente realiza 24 recorridos completos ida y
vuelta a lo largo de la piscina?

351. Para saber la cantidad de agua requerida para la
llenar la piscina se debe calcular el volumen de
esta y disminuirlo en 5,3 m?. Si el volumen de
la piscina se caleula multiplicando su largo por
el ancho y por el alto, ;cudnta agua se requiere
para llenar la piscina?

Tres depdsitos aptos para guardar

alimentos contienen 103,4 litros,

185,35 litros y 59,2 litros de jugo

de naranja, respectivamente.,

352. ;Cudntos licros de jugo de
naranja hay en los tres depé-
sitos?

353. ;Cudntas botellas de dos li-
tros y medio se pueden llenar
con todo el jugo que se tiene?

354. ;Cudnto jugo hace falta para
llenar una botella mids?

GDetennina dénde se deben escribir paréntesis para
que el resultado indicado sea correcto.

355.3,23 — 2,48 X 2,34 + 5,6 + 2,5 = 3,995

356.3,23 — 2,48 X 2,34 + 5,6 + 2,5 = 2,382

D SANTILLANA | ] 6]



. Nivel glto « , Nivel medic « * Nivel bajo

Recurso Audia
imprimible 2L

(resumen)

Fracciones
T Representa mediante una fraccién y un decimal las
siguientes cantidades.
357. La mitad de la mitad.
Fraccién Decimal
358. La tercera parte de la mitad.
Decimal ______
359. La tercera parte de la cuarta parte.
Fraccidn Decimal

® Escribe la fraccién que representa cada regién con
respecto al cuadrado ACEG.

Fraccidon

G F E
360. El rectingulo ABFG representa
361. El cuadrado BDFH representa
362. El pentigono BCDFH representa
363. Eltridngulo HDF representa

vy Completa cada secuencia.

E
J

E
R
C
i

C
!

0
S
P
A
R
A
R
E
P
A
S
A
R

364 5) 8) » ’17’
g A1 17, y 41
365' 5’ 6’ 7' 3 ’10)
? Responde las preguntas teniendo en cuenta el
co:

Produccién mundial de CO;
366. ;Qué fraccion representa la produccién de CO,de

Rusia?

367. ;Qué pais produce 1

5 del CO,mundial?

Operaciones entre fracciones
*368. Calcula el petimetro de la siguiente figura.

37
3

%) 369. Encuentra tres fracciones diferentes de tal
30

forma que su producto sea 154

¥ 370. Completa los espacios que sean posibles te-
niendo en cuenta la regla que aparece en el
grifico de la derecha.

¥ 371. Distribuye todas las pesas en los dos platos de
la balanza de tal manera que, junto con la que

ya estd puesta, queden en equilibrio.
1-; 8 1 & J

alj":’

Ln

o
v-Tto

C=

=

[ =

L

Ml

|

&=

(2]
i

—

162| geanviians



Estdndares Pensamientos numeérico y variacional

NUmeros decimales

Y Completa cada secuencia.

372. 1,42;1,52; ; 1,82; K
373. 2,26;2,28; 2,3; 5 2,34; 3
374. 2,2; 2,25; 2,3; 3 ; 2,45;

9 375. Relaciona las fracciones con su expresién de-
cimal y escribe al frente si es exacta, periédica
pura o periédica mixta.

%7 15,6 la cual es

—‘62 2,3571428 la cual es

47 75hcuiles

3
% 3,1666... la cual es
B sThanles

% Escribe tres ejemplos que muestren la afirmacién

indicada en los siguientes casos, con base en ella,
genera una hipétesis sobre la veracidad o falsedad
de la misma. (Sugerencia: cuando sea conveniente
puedes usar fracciones.)
376. La suma de un ndmero natural y un decimal pe-
riddico mixto genera un decimal periédico mixto.
377. La suma de un decimal periédico puro y uno
periédico mixto puede dar un decimal exacto.
378. La suma de dos decimales exactos es un decimal
exacto,

g % 379. Encuentra el perimetro de la siguiente figura.

Operaciones con numeros decimales

&9 380. El poligono que tiene mayor perimetro es el
de lados y mide .

L]

4,56 em J

Qe

4,12 cm

% 381. Completa los espacios que sean posibles
teniendo en cuenta la regla que aparece en el
grifico de la derecha.

- —_=

- Sy S | X - ~ -
T S e
. " l
LY, -~ 1 :
|

9 Completa los enunciados de los ejercicios 382 a
384 con base en la siguiente figura.

382. Con respecto al cuadro total, el ndmero decimal
que representa la supetficie de color rojo es

y el porcentaje pintado de color café es

383. La diferencia entre el decimal que representa la
superficie de mayor color y la de menor color es

384. Los colores que representan el 58% del grifico son

.385. Completa la siguiente tabla realizando las
o ones indicadas hasta tres cifras deci-

males
2,4

501 8 0,32

14| 85] 97

9 | 725034 ) K
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Juan Pablo realizé un trabajo fuera
del pafs. Por este trabajo le consig-
naron en su cuenta de ahorros 2.500
ddblares.

Su banco le descuenta el 3% del valor
de la consignacién por concepto de
trémite interbancario y el resto del di-
nero lo consigna en pesos, haciendo
la conversion al valor de la tasa de
cambio, que el dia de la consignacién
erade $1.820,57 por ddlar.

;Cuédntos dolares le son descon-
tados a Juan Pablo por el concepto
de tramite interbancario?

{Cuénto dinero debe aparecer con-
signado en la cuenta de Juan Pablo
por su trabajo?

Comprende el problema.
Cudles son las preguntas del problema?
Cudntos délares le son descontados a Juan Pablo por el concepto de trimite interbancario?
Cudnto dinero debe aparecer consignado en la cuenta de Juan Pablo por su trabajo?
Cuiles son los datos del problema?
A Juan Pablo le pagarin 2.500 délares por un trabajo.
Le descuentan el 3% por el trdmite interbancario.
Los ddlares los convierten a pesos a una tasa de $1.820,57.

Elabora un plan y llévalo a cabo.

Primero, se determina la cantidad de délares que le descuentan por el trdmite interbancario, que corres-
ponde al 3% de los 2.500 délares.

306 de 2.500 = 733 de 2.500

_ 3% 2500 _
100 75 délares.

Luego, se determina la cantidad de délares que le van a consignar y ese valor se multiplica por $1.820,57
que es el valor en pesos correspondiente a un délar (tasa representativa).

2.500 — 75 = 2.425 délares. Esto corresponde a los délares que se deben consignar en la cuenta.
Finalmente, se tiene que 2.425 X 1.820,57 = 4.414.882,25.

m Verifica y redacta la respuesta.

Se verifica que las operaciones estin bien realizadas. De acuerdo con el proceso, se tiene que el valor del
trimite interbancario fue de 75 délares y fueron consignados en la cuenta de Juan Pablo $4.414.882,25.




Completa las frases con el resultado de las operaciones
correspondientes.

386. Si Oscar duerme de las 10 p. m. a las 6 2 m., en-
tonces la fraccién del dia que dedica a dormir es

387. Si un pescado de '43- de kilo ha costado $18.550,
se puede deducir que el kilo de pescado cuesta

388. Una nifia que camina por un muro que rodea
un jardin cuadrado de 4,76 m de lado, recorre
al dar tres vueltas y media al muro.

Resuelve los problemas.

Un hombre deja al morir $45.000.000 para repartir
entre sus tres hijos. Segiin su testamento, el mayor debe
recibir cinco novenos de la herencia, el segundo la quinta
parte de lo que reciba su hermano mayor y el menor lo
restante.

389. ;Cudl de los hermanos recibe mis dinero?

390. ;Qué fraccion de la herencia le corresponde al her-

nano menor?

. Cudnto dineto mds le queda al hermano que mds
recibe con respecto al que menos dinero recibe?

En su dltima visita al 1,68 cm

doctor, la sefiora Astrid y
sus dos hijas Paola y Ca-
mila han revisado sus es-
taturas y obtuvieron los
resultados que se mues-

tran en el grifico.

1,26 cm
0,96 cm

AR

392. ;Cudl es la estatura de cada una de ellas?

393. ;Cudntos metros mis alta es Astrid que la hija
menor?

394. ;Cuidntos metros de diferencia hay entre las esta-
turas de las hemanas?

. ¢Es mayor la diferencia de estatura entre Astrid y la
hija mayor o entre las dos hermanas?

396. Un estudiante, al usar su

caleuladora cometid el error

de multiplicar por 100

cuando debia dividir entre

100. Si la respuesta que ob-

tuvo fue 5,3, la respuesta

cotrecta era:
En el laboratorio ZAYVAL estdn haciendo un experi-
mento en el cual se necesita bajar la temperatura cada
minuto a - dela temperatura anterior. Si la temperatura
inicial es 162°, responde:
397. ;Cudl es la temperatura al segundo minuto de

haber iniciado el experimento?

398. ;En cudnto tiempo la temperatura serd de 2°7

En un medicamento, la dosis

para nifio se prepara segiin el

peso y debe ser 0,5 mL por

kilogramo de peso, disuelto en )

4,5 onzas de agua,

399. Si Jerénimo pesa 10,6 kg, ;cuantos mL de medi-
camento se le deben dar?

400. ;Cudnro pesa Valentina si se le dieron 9 mL de
medicamento?

401. Siaun nifio que pesa 12,6 kg se le debe dar el me-
dicamento tres veces al dia, jpara cudntos dias al-
canza la presentacion de 160 mL de medicamento?

Pablo Reyes estd preocupado por su promedio en mate-
midticas ya que para aprobar necesita 7,25 y sus notas este
petiodo son 9,75 5,2; 8 y 7,2.

402. ;Pablo logrard aprobar matemdticas este periodo?

403. ;Por cwinto deberia cambiar su nota més baja para
que el promedio final sea 8,5?




..Para comprender qué
es un quilate en gemologia
y en orfebreria.

Las piedras y metales preciosos han sido muy apetecidos
por el hombre a lo largo de la historia, puesto que son
simbolo de poder y belleza. Actualmente, se utilizan
en el disefio y fabricacidon de accesorios tales como
relojes, anillos, pulseras y cadenas. Por esta razdn, en
gemologia (ciencia que estudia las piedras preciosas) y
en orfebreria (ciencia que estudia la aleacion de metales
preciosos) se wtiliza el guilate para definir el valor de
dichos accesotios.

La palabra guilate tiene significados diferentes en gemo-
logia y en orfebrerfa.

El quilate en gemologia se utiliza para medir la masa
de una piedra preciosa. Asf, un quilate equivale a la
quinta parte de un gramo, es decir, a 0,2 gramos. Por
ejemplo, una esmeralda de 4 quilates tiene una masa
de 0,8 gramos.

El quilate en orfebreria se utiliza para indicar el grado
de pureza que tiene una pieza de oro. Asi, un quilate
indica las partes de oro que tiene una joya, el cual puede
estar aleado con otro tipo de metales como el bronee,

cobre, hierro, entre otros. Un quilate equivale a %

parte de la pieza. Por ejemplo, en una cadena de 18
quilates se tiene que 18 partes de la cadena esuin fabri-
. co-
reesponde a partes fabricadas con otro tipo de metales.
Los costos de cada piedra preciosa varfan en el mercado
de acuerdo con sus caracteristicas fisicas como rareza,
puteza, color, brillo, dutabilidad, tesistencia, entre
otras.

cadas en oro, mientras que fa fraccidn restante

A continuacidn se muestran algunas piedras preciosas y
sus precios durante el 2011 en Colombia.

Galerfa de
imagenes
~

La esmeralda es la piedra pre-
ciosa mis abundante en Co-
lombia. El precio de cada
quilate puede variar entre
US$300 y US$10.000.

~

El rubi es la gema mis valo-
rada de las piedras preciosas.
El precio de cada quilate puede
ser hasta de US$146.000.

/
\

El costo del diamante depende
de cuatro caracteristicas: peso,
color, pureza y wllado. El pre-
cio de cada quilate puede variar
entre US$3.000 y US$40.000.

La aguamarina es una gema h

de color azul verdoso que se
presenta, generalmente, en pie-
dras de 10 quilates. El precio de
cada quilate puede variar entre

L US$100 y US$510.

1. Indica la fraccién que corresponde a las partes de
oro que tiene cada accesorio.

J

a. Una pulsera de 12 quilates
b. Un anillo de 24 quilates

2. 3Cudl es la masa de una piedra de aguamarina en
gramos?
3. §i un diamante y un rubi son de 25 quilates, jeudl es

la diferencia entre el precio del diamante y el precio
del rubi?

4. Colombia aporta el 55% de las esmeraldas que
circulan en el mercado de las piedras preciosas en
el mundo y se han encontrado piedras de hasta 200
quilates.

a. Si cada quilate de una de estas piedras se vendiera
a su precio maximo, ;cudl serfa su precio?

b. ;Cudl es la masa de una de estas esmeraldas?

5. La explotacién minera tiene consecuencias nega-
tivas en el medio ambiente pero positivas a nivel
econdmico. Consulta sobre los beneficios y conse-
cuencias de la explotacién minera en nuestro pais.
Luego, resiimelos en un cuadro comparativo.
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..1ambién sirve para entender coémo se calcula
|2 rentabilidad de una empresa.

Cuando los ingresos de dinero son mayores que los
cOstos qur se gcneran €n un "Cguci(), se deC un una
empresa es rentable.

En las empresas se realizan proyecciones de rentabilidad
o utilidad a partir de un estado financiero pasado de
donde se deducen porcentjes de crecimiento en los
ingresos y en los costos.

Por ejemplo, una empresa importante del pais realiza
estados financieros trimestralmente y, a partir de ellos,
proyecta su rentabilidad para el siguiente trimestre. En
el primer trimestre de 2011, la empresa obtuvo ingresos
operacionales de 1.863 mil millones de pesos y un costo
de ventas de 1.406 mil millones de pesos para obtener
una utilidad bruta de 457 mil millones de pesos. Supo-
niendo que desea incrementar sus ingresos en un 20%
para el siguiente trimestre, seguramente requiere un
tnayor costo en ventas que puede ser incrementado en
un 10%.

1. Determina cudl seria el porcentaje de rentabilidad |

en una proyeccién para la empresa en cuestién si
esta desea incrementar sus ingresos operacionales
en el 30%.

2. La Bolsa de Valores de Colombia realiza estados
financieros mensualmente y los compara con los
resultados obtenidos durante el mismo mes del afio
inmediatamente anterior.

En la tabla se muestran los ingresos y costos opera-

cionales durante noviembre del 2011 en compara-
cién con noviembre del 2010 en miles de millones

de pesos.

Para hallar la proyeccion de la rentabilidad se debe
caleular el porcentaje requerido en los ingresos y costos

actuales y sumar su valor a los obtenidos el trimestre
anterior asi:

1.863 X 20% = 372,6 y 1.863 + 372,6 = 2.235,6
(Ingresos operacionales)

1.406 X 10% = 140,6 y 1.406 + 140,6
{Costos de ventas)

1.546,6

Es decir, que la proyeccion de los ingresos operacionales
para el proximo semestre es de 2.235,6 mil millones
de pesos y los costos de ventas serdn de 1.546,6 mil
millones de pesos.

Luego, se calcula la diferencia entre los ingresos ope-
racionales y los costos de ventas para obtener la nueva
rentabilidad.

2.235,6 — 1.546,6 = 689 (Rentabilidad proyectada en
miles de millones de pesos).

Finalmente, pata hallar el porcentaje de rentabilidad es-
perado para el siguiente trimestre, se utiliza la siguiente
expresion.

Rentabilidad X 100

ingresos operacionales

Porcentaje de rentabilidad =

Realizando la operacién se obtiene:

689 X 100
2.235,6

= 30,8%

Porcenuaje de rentabilidad =

Ingresos operacionales  Gastos operacionales
2010 | 2011 | 2000 | 2011
54.850 | 63727 | 31964 | 38598

a. Indica la rentabilidad en la bolsa de valores du-

rante el mes de noviembre,

b. ;Cudl es el porcentaje de incremento de los in-
gresos operacionales en noviembre del 2011 res-
pecto al 2010?

c¢. Si desearan crecer en un 109% los ingresos opera-
cionales para noviembre del 2011, ;eudl serd su

porcentaje de rentabilidad?

©-41mn ‘_|’]67
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Trabaja con Pedazzitos 1.2

cién gréfica.,

y divislones entre fracciones.

Objetivo: practicar la resolucion de operaciones con fracciones, en forma numérica y mediante su representa-

Descripcion: resolver sumas y restas de fracciones encontrando el denominador comin a partir de la repre-
sentacidn gréfica. Luego, practicar operaciones combinadas de suma y resta. Ademas, resolver multiplicaciones

M (m)] <

Para acceder a Pedazzitos 1.2, ingresa y descarga
el programa en: pedazzitos.programas —gratis.net/
descargar#estasviendo

€ Selecciona la aplicacion Pedazzitos 1.2. Luego,

elige | i6n Extraer todos y haz clic en el
icono. afﬁol(’edazznoe; 1.2

#) Haz clic en Sumay resta en el panel Aprende,
para que aparezca la suma o resta de dos frac-
ciones con sus respectivas representaciones
graficas en la parte inferior. Luego, haz clic en
los denominadores de las fracciones hasta en-
contrar el denominador comun.

© utiliza los botones +5 y —1 para anotar el re-
sultado de la suma o de |a resta. Si la respuesta
es correcta, el numerador y el denominador del
resultado se resaltaran con color azul y apare-
ceréa el aviso Muy bien.

© Enel panel Practica, haz clic en SUMA'Y RESTA.
Aparecera una operacion entre tres fracciones,
cada una con una lista de los multiplos de su
denominador.

]68[ [ 28 UL

L5 Elige en cada lista el minimo comun madltiplo
de los denominadores. Luego, utiliza los bo-
tones +5y —1 para indicar los numeradores
de las fracciones.

0 Haz clicen Comprobar. Si la operacién es co-
rrecta apareceran los nimeros en verde.

€ Realiza otras operaciones haciendo clic, nueva-
mente, en el botén SUMAY RESTA.

© Enel panel Practica, haz clic en el botén MULTI-
PLICACION Y DIVISION. Luego, elige la opera-
cién e indica el resultado utilizando los botones
+5 y —1. Verifica tu respuesta haciendo clic en
Comprobar.

© Realiza las siguientes operaciones haciendo
clic, nuevamente, en el boton MULTIPLICA-
CION Y DIVISION del panel Practica.

1.6 2 1 4
g i
5. 3 B AR

AT  $+3 "3



Trabaja con SMathStudio O3

Objetivo: realizar sumas y restas con expresiones decimales.

Descripcién: escribir una adicidn de nimeros decimales en el programa SMathStudio y resolverla. Luego, rea-
lizar una sustraccidn y practicar la resolucién de operaciones combinadas de suma y resta.

Para acceder a SMathStudio, ingresa y descarga © Ubica en la barra de herramientas la opcién
el programa en: smath — studio.softonic.com calcular y, luego de que se desplegue la ven-
€ Haz clic en el mend Inicio de programa y haz tana, haz clic en calcular para evaluar la opera-
clic en SMathStudio. cion.
@) Haz clic sobre el area de trabajo y digita la e
siguiente operacion 7,3845 + 10,4523 + 2,35. = -2
e
o 7
D ol o Wi in
—T

704 + 104383 5200

© La suma aparecera debajo de la operacién.

20,188

12

© Selecciona la operacion haciendo clic izquierdo
sostenido, como se ve en la siguiente gréfica.

L 6] Repite los pasos 2 a 5 para realizar la siguiente
= AN resta: 25,732 — 12,450

7,3845 + 10,4523 + 2,35
25,732 - 12,450

20,1868
13,232

*

®) Utiliza SMathStudio para realizar las siguientes
operaciones:

a. 527,354 + 827,302 + 405,102
b. 385,420 2 +38,250
c. 827,354 + 908,302 2 325,+07

(::»-'-‘-.\-UI 169



NUmeros enteros

Estandares: pensamientos numérico
y variacional

=» Tu plan de trabajo...

= Comprender como esté conformado el conjunto
de los nimeros enteros.

= Utilizar los nimeros enteros en diferentes
contextos.

= Ubicar correctamente puntos en el plano
cartesiano.

= Realizar operaciones con nlimeros enteros.

Encuentra en tu (TSETYTY o

Evaluaciones:

v De desempefio v Prueba PISA
B 4 wulimedia 1 Audio
@ 1 Galerfa 9 Imprimibles
E 9 Actividades a 3 Enlaces web

1.

Ordena los siguientes acontecimientos histéricos,
desde el mas reciente hasta el mas antigue.

a. En 1914 inicié 13 Primera Guerra Mundial.

b. En 19586 se inventé el reloj digital.

¢. En 1452 nacid Leonardo da Vincl.

d. En el afho 650 se inventd del molino de viento.

. Escribe el ndmero que falta para gue se cumpla la

Igualdad.
a. 18+[ ]1=35 c. 28— 1=18
b.[ 1X5=90 d 108+[ ]1=9

. Resuelve el siguiente problema.

La temperatura de una ciudad en la mafiana fue
de 11 °Cy enla tarde aumentd 9 °C. ;Cudl fue la
temperatura en la tarde?



© Cronologia de los nimeros enteros

Egipto. Se esaribe en Babilonia. Utilizan dos
¢ papiro Boulag 78 ¢l cufias para simbolizar

\\' Y esto que vas a aprender, signo nfr para indicar
ipara qué te sirve? dw}_m

..Para conocer la altitud en la SO
que habitan algunos animales.

La altitud es |z distancia vertical de un objeto, con
respecto a un nivel cero, gue generalmente corres-
ponde al nivel del mar y puede ser positiva cuando
se mide hacia la atmdsfera o negativa cuando se
mide hacia las profundidades del mar.

= Lee més acerca de este tema en la pagina 196.
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Enlace web

Recurso  Ampliaddn
imprimible - multimedia

Historia de
las matematicas

Nameros negativos
en |a historia

Antiguamente los hindles
y los chinos utilizaban los
nimeros negativos para in-
dicar deudas. Para esto, los
hindtes escribian un punto
encima de las dfras y los
chinos escribian el ndmera
negativa en rojo.

Muchos mateméticos no
aceptaban los negativos
como ndmeros porque a
diferencia de los ndmeros
naturales no tenfan un
significada concreto. Sola
fueron aceptados como
nimeros cuando &l mate-
mitico aleman \Weierstrass
realizdé su construccion
formal.

Recurso
imprimible
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1. Conjunto de numeros enteros

Los niimeros enteros se aplican en muchas ciencias. Por ejemplo, se aplica en meteoro-
logia para mostrar cdmo varia la temperatura, En finanzas se ueiliza para presentar las
ganancias o pérdidas de una empresa en un determinado petiodo de tiempo y en fisica se
usa para indicar el desplazamiento de un objeto que se mueve en linea recta y el aumento
o disminucion de su velocidad.

1.1 Concepto de nUmero entero

En los ndmetos naturales no se pueden resolver sustracciones tales como 5 — 7y 9 —12,
en las que el minuendo es menor que el sustraendo. Para caleular la solucidn de este tipo
de operaciones, es necesario ampliar el conjunto de los nimeros naturales al conjunto
de los nitmeros enteros.

El conjunto de niimeros enteros estd formado pot el cero, los nlmeros positivos y fos
nimeros negativos. Los ndmeros negativos se escriben anteponiendo un signo menos a
cada nimero natural y los nitmeros positivos son los ndmeros naturales excepto el cero.

El conjunto de los nimeros enteros negativos se simboliza £ y se determina por ex-
tension, asi:

Z-={.,—4,-3 -2, -1}
El conjunto de los niimeros enteros positivos se simboliza £ y se determina por ex-
tensidn asi:

Z* ={1,2,3,4,...}

El conjunto de los niimeros enteros se simboliza £ y es |z unidn de |os siguientes
conjuntos:

Z=Z*UZ U0
Al determinar por extension el conjunto £ se tiene que:
Z={_..—4-—3—2-—-101.234..}

EJEMPLOS o

Escribir un niimero entero que represente cada situacién.

a. En la Antirtida se registr una temperatura de 20 grados centigrados bajo cero.

Las temperaturas bajo cero se pueden representar con nilieros enteros negativos. Asi, la
temperatura que se registrd en la Antdrtida se representa con el ndmero —20.

b. Las ganancias de una empresa en un dia fueron $700.000.

Las ganancias se pueden representar con nimeros entetos positivos. As, las ganancias
de la empresa se representan con el ndmero 700.000.

c. Ellugar expuesto mds bajo de la Tierra se encuentra en la orilla del mar Muerto, a
413 metros bajo el nivel del mar.

La ubicacién de lugares que se encuentran por debajo del nivel del mar se pueden re-
presentar con niimeros enteros negativos. Asi, el lugar expuesto mids bajo de la Tierra se
representa con el nitmero —413,

”




Estdndares Pensamientos numérico y variacional !'

1.2 Representacion de los nomeros enteros < [EJg et

en la recta numérica

Los niimeros enteros se pueden representar en la recta numérica de la siguiente forma:

i Primero, se ubica un punto sobre la recta al cual le corresponde el ndmero 0.
i Segundo, se hacen marcas a la izquierda y a la derecha del cero de ral forma que el
espacio entre dos marcas consecutivas sea el mismo para todas las marcas.

i Luego, se asocia cada marea con un niimero entero ubicando los enteros positivos a la
derecha del cero y los entetos negativos a la izquierda, asi:

6 5-4-3-2-101 23 45 6
Enteros negativos Enteros positivos

Es importante tener en cuenta que a cada ndmero le corresponde un nico punto y
viceversa, a cada punto le cotresponde solo un ndmero entero. La distancia entre dos

ndmeros enteros consecutivos siempre es la misma.

5 EJEMPLOS

1. Escribir los ndmeros enteros que corresponden a

cada letra.

-7 A B-4-3C-1 0 D2 E 4
Se identifica el nimero que representa cada letra, te-
niendo en cuenta que a la derecha se ubican los enteros

positivos y a la izquierda los enteros negativos. Por tanto,
setieneque A= —6,B= —5,C=—-2,D=1yE=3.

2. Representar en una recta numérica los ndmeros
enteros —6y 3.

Primero, se traza la recta y se ubica el cero.

Luego, se realizan las marcas teniendo en cuenta que

la distancia entre dos marcas consecutivas debe ser la

misma.

Finalmente, se ubica el —6 a la izquierda del cero y el 3

a la derecha.

EE RS TN
3. Completar la recta numérica con los niimeros en-
teros que faltan.

300 200 ~100-50 © 100 150

Como la recea estd dividida en partes iguales, se com-
pletan los espacios siguiendo la secuencia de ndmeros de
S0 en 50, asi:

—300-250-200-150-100-50 0 50 100 150 200

4. Leer y responder.

Los pisos de un edificio se pueden representar con nii-
meros enteros. En la siguiente imagen se muestra un
edificio con la representacion del cero.

-

s L

B —

a Primer sétano
-% Segundo sétano

a. ;Cudles son los ndmeros enteros que representan los
sdtanos?

Como los dos séranos estdn debajo del cero los nameros
enteros que los representan son ndmeros negativos.
Debido a que el primer sétano estd mds cerca del cero,
se representa con el nimero —1. Asi mismo, como el
segundo sétano estd dos pisos por debajo del cero se
tepresenta con el nimero —2.

b. ;Cuil es el ndmero entero que representa la terraza?

Como la terraza se encuentra atriba del cero el nimero
entero que la representa es un ndmero positivo. Debido
a que la terraza estd cinco pisos arriba del cero, se repre-
senta con el ndmero +3.

—y
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Afianzo COMPETENCIAS

0 Interpreto « o Argumento . Modelo - Ejercito °ﬂ Razono « a Soluclono problemas

§) Escribe el nimero entero que representa cada situa-
cién.

1. El fondo del mar Caribe colombiano alcanza apro-
ximadamente los 3.000 m de profundidad.

2. Alejandro Mago nacié en el afio 356 antes de
Cristo en Macedonia.

3. El récord mundial de inmersion libre (buceo sin
equipo) es de 120 m de profundidad.

4. Laaltura del pico mds alto del nevado del Ruiz estd
a 5.400 m sobre el nivel del mar.

0 Determina cudles de las siguientes proposiciones son
verdaderas y cudles son falsas. Justifica tu respuesta,

5. Laresta es una operacion que siempre tiene solu-
cibn en el conjunto de ndmeros naturales. ()

6. Los ndmeros enteros estin conformados por los
ndmeros enteros positivos, el cero y los nldmetos
enteros negativos. ()

7. Algunos niimeros naturales no son nitmeros en-
eros. ()

8. Algunos nGmeros enteros no son positivos ni
negativos. ()

eReprcsenumdaoonjumo de nimeros enteros en la
recta numérica.
9. A=1{-5,4,-3,0,7}
10. B=1{-2,6,3, —1, —4}
11.C={1,-7,5,4, -6, —3,-9, 7}
12. D =1{—-8,5,—6,—4,2,1,8,—9, -3, -1}

Resuelve.

13. Escribe una situacién que se telacione con las
deudas y las ganancias de una empresa. Luego,
escribe los niimeros enteros correspondientes v
represéntalos en una recta numeérica.

Q) Completa las rectas con los ndmeros enteros que

faltan.
14. DDDD
15. DDDDD

] 7 4 l D SANTILLANA

@) Escribe los nimeros enteros correspondientes a cada
situacién. Luego, represéntalos en la recta numérica.

16. Acontecimientos historicos.

850 a. C. | Homero escribe la Hiada.
Y 776 a. C. | Primeros juegos olimpicos. )
" 752 a. C. | Fundacién de Roma.

1925 d. C. | Invencién del televisor.
1939 d. C. | Inicio de la Segunda Guerra Mundial.
g 1967 d. C. ' Publicacion de Cien afios de soledad.

17. Temperaturas minimas de varias ciudades.

Temperaturas minimas

25 ——=:

%)

<

15 =

gl .

=

—5%

10— Ciudad

H R E S R C V N

H: Helsinkd R:Roma  E:Eswcolmo  S: Santiago
RJ: Rio de Janeiro  C: C: Vi V. N: Nueva York
eLeeyn:suelve.

Antonio trabaja en las minas que se encuentran en
una montafia, las cuales se muestran en la siguiente

figura,

Los recorridos que hace durante tres dias son: el
primer dia sube 2 niveles y baja 6; el segundo dia baja
4 niveles y sube 2; y el tercer dia sube 2 niveles y baja 5.

18. ;Qué nimero entero tepresenta cada mina?

19. ;En qué mina trabajé Antonio cada dia?



Nameros opuestos

Estandares Pensamientos numérico y variacional !'

Dos niimeros enteros son opuestos si estin a la misma distancia del cero en la tecta
numérica y tienen signos diferentes.

Por gjemplo, —5 y 5 son ndmeros opuestos, ya que ambos nmeros estdn a cinco uni-
dades del cero y tienen signos diferentes, asi:

'_SM)LJ : 5 Had ‘=

S S T e1 35 4

g EJEMPLOS

1. Ubicar en la recta numérica el ndmero —4. Luego,
determinar grificamente su opuesto.

Primero, se ubica el niimero —4 en la recta humérica, el
cual estd cuatro unidades a la izquierda de 0.

Luego, se ubica el ndmero 4, el cual estd cuatro unidades
a la derecha del 0.

Finalmente, se tiene que el opuesto de —4 es 4, porque
ambos estin a igual distancia del cero y tienen signos
diferentes.

o 1 1 1 1 I I I 4

ST e 125 4

2. Hallar el nimero entero que representa cada letra,
Luego, determinar su niimero opuesto.

A 60-408 0 20 C D 80

Primero, se determina la escala en la que estd la recta
numérica. Como el nlimero que estd enseguida del cero,
a la derecha, es 20 los ndmeros de la recea estin ubicados
de 20 en 20.

Luego, se determina el ndmero entero que representa
cada letra. Por tanto, se tiene que A = —80, B = —20,
C =40y D= 60.
Finalmente, se determinan los ndmeros opuestos. El
opuesto de —80 es 80, el de —20 es 20, el de 40 es —40
v el de 60 es —60.

3. Simplificar cada expresién.

a. —(—19).

La expresion —(—19) se lee “el opuesto de —197, el cual
es 19. Por tanto, se tiene que —(—19) = 19,

b. —(=(=5).

La expresion —(—(—5)) se lee “el opuesto del opuesto de

—5”. El opuesto de —5 es 5 y a su vez el opuesto de 5 es
—35. Por tanto, se tiene que —(—(—35)) = —5.

4. Escribir la situacién opuesta y el nimero entero que
la representa.

a. El tesoro se encontrd en el mar a 200 m de profun-
didad.

La situacion es “el tesoro se encontrd a 200 m sobre el
nivel del mar”. El ndmero entero que representa esta
situacion es 200.

b. Manuel aposté en un partido de fitbol y gané 5.000

pesos.

La situacion es “Manuel apostd en un partido de fithol
y perdi6 5.000 pesos™. El nimero entero que representa
esta situacion es —5.000.

5. Leer y responder.

Sandra y Luis practican es-
calada en una montafia. Los
dos acordaron que el dia en
que uno de ellos ascienda una 3
determinada cantidad de me- 4
tros, el otro debe descender el 7
mismo namero de merros. El
primer dia Sandra descendio
45 m y el segundo dia Luis

ascendid 38 m.

R
P

a. ;Cudl es el ndmero entero que representa la cantidad
de metros que ascendié Luis el primer dia?

Sandra descendid 45 m el primer dia, por tanto, el nd-
mero que representa su descenso es —45. Como Luis
debié ascender la moneafia ese dia, el nimero entero que
representa su ascenso es 45,

b. ;Cuil es el ndmero entero que representa la cantidad
de metros que descendié Sandra el segundo dia?

Luis ascendi6 38 m el segundo dia, por tanto, el ndmero
que representa su ascenso es 38, El ndmero entero que
representa el descenso de Sandra —38.

\

~
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iCudl es el valor gue resulta
al simplificar la expresion
|=|=5II?

1.3 Valor absoluto  [ERP A

El valor absoluto de un numero entere es la distancia del nimero a cero en la
recta numeérica.

El valor abseluta de un nimero a se simboliza |a| y se lee valor absoluto de a.
Por ejemplo, el valor absoluto de —4 se simboliza | —4| y es igual a 4, pues la distancia
de —4 a 0 es de cuatro unidades, como se muestra en la siguiente recta numérica.
I 4 unidades—|
-5-4-3-2-10 1 2 3 4 5

Como |4] también es igual a 4, en general se tiene que el valor absoluto de un nimero
¥y su opuesto es el mismo.

g EJEMPLOS

1. Expresar como valor absoluto la distancia recorrida por el vehiculo desde 0.

—-180 —-135 -9%0 —45 0 45 metros (m)

La distancia recortida por el vehiculo se expresa como |—135| que es igual a 135,
Por tanto, el vehiculo ha recorrido 135 metros.

2. Encontrar los valores para x que cumplen cada igualdad.
a |¢ =12

Los niimeros enteros cuyo valor absoluto es 12 son 12 y —12 ya que la distancia de cada
nitmero a 0 es de 12 unidades.

b. | =0
El tnico nimero entero cuyo valor absoluto es 0 es el mismo ceto.

3. Determinar el valor absoluto de los nimeros enteros que completan la siguiente
recta numérica.

o 1] o [10] » w
Primero, se determina la escala en la que esed la recta numérica. Como la diferencia

entre 100 y 75 es 25, la distancia entre dos niimetos consecutivos de la recta numérica
es de 235 unidades.

Luego, se escriben los ndmeros enteros que faltan contando de 25 en 25. Los ndmeros
que faltan a la izquierda del cero son —75 y —350, y los nitmeros que faltan a la derecha
del cero son 25 y 50.

Finalmente, se halla el valor absoluto de los nimeros que completan la recta numérica.

Por tanto, se tiene que |—75| = 75, [—50] = 50, |25] = 25 y |50| = 50.

] 7 6 | ) SANTILLANA
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Recurso

1.4 Orden en los nimeros enteros < [N erscewes [ERP scovica e

Dados dos ndmeros enteros « y b, entre ellos se puede presentar una y solo una de

las siguientes relaciones.

% @< b, si en la recta numérica « se encuentra a la izquierda de b

Ten en cuenta que...

Cualquier nimero negati-
o es menar gue 0y cual-

quler ndmero positivo es

a

mayar que 0.

@ = b, si en la recta numérica « se encuentra a la derecha de 4.

b

% @ = b,sien larecta numérica a y b se encuentran ubicados en el mismo punto.

g EJEMPLOS ]

1. Ubicar cada par de nimeros en una recta numérica.
Luego, establecer la relacién de orden entre los dos.

e —7Zy—2
Se ubican los niimeros enteros en la recta numérica.

1 I
+ + + t

~7-6-5—4-3-2-1 0 1

Como —7 estd a la izquierda de —2, entonces,
—7 es menor que —2, es decir, =7 << —2,

b. 4y —5
Se ubican los niimeros en la recta numérica.

A I I 4 i

-5-4-3-2-10 1 2 3 4

Como 4 estd a la derecha de —3, entonces, 4 es mayor
que —35, es decir, 4 > —5.

2. Ordenar de menor a mayor los ndmeros —3, 3, 2,
—5y—-L

Primero, se ubican los nitmeros en una misma recta.

Luego, se identifican los ndmeros menores, los cuales
estin a la izquierda en la recta numérica.

Finalmente, se tiene que =5 << —3 << —1 <2 <3,

3. Escribir <<, = o = segin el caso.
a. —13 -8

Como —13 estd a la izquierda de —8 en la recta
numérica, entonces, —13 << —8.

b. |15 —1s]

Primero, se determinan los valores absolutos.
|—15| =15y |15| = 15

Luego, se halla —IlSl = -15

Finalmente, se tiene |—15| = —|15| porque 15 es mayor
que —15.

4. Representar con nimeros enteros los siguientes
récords mundiales de buceo en diferentes modali-
dades, establecidos en el 2010. Luego, ordenar los

nimeros de mayor a menor.

Peso constante sin aletas: 100 m
Peso constante con aletas: 124 m
Buceo libre dindmico sin aletas:
218 m

Buceo libre dindmico con aletas:
265 m

Inmersién libre: 120 m.

Como los desplazamientos por debajo del nivel del mar
se pueden representar con ndmeros negativos, los ni-
meros enteros que representan los récords son: —100,
—124, —218, —263 y —120.

Al ordenar los niimeros de mayor 2 menor se tiene que:

=100 = —120 > —124 = —218 = —265

—y
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ﬁanzo COPETENCIAS ﬂ Interpreto '0 Argumento .@ Propongo . Elercito - Hamno-a Soluclono problemas

) Responde.
20.5i @, b € £, de wl forma que « se ubica a la
izquierda del 0 en la recea numérica y & a la de-
recha, ;eudl es el mayor de ambos niimeros?
21. ;Qué niimero tiene como valor absoluto 10 y en
la recta numérica se ubica a la izquierda de 02
22. ;Cudndo el valor absoluto de un nimero es
mayor que el nimero?
23.Si @ b, ¢ € Z de tal forma que en la recta numé-
rica 4 estd a la izquierda de b y ¢ estd a la izquierda
de a, ;eudl es el ndmero mayor?
§) Escribe una situacién opuesta y el ndmero entero
que la representa.
24. Gané 5.000 pesos.

25. El termémetro registré una temperatura de 3 °C
bajo cero.

26. Ricardo incrementd su masa corporal en 8 kilo-
gramos.

27. Una roca se encuentra a 6 metros bajo el nivel del
mat.

(D Escribe V, si la proposicién es verdadera o F, si es
falsa. Justifica tu respuesta con un ejemplo.

28. Algunos nimeros negativos son mayores que
cero. ()

29. El opuesto de algunos nimeros no es positivo ni
negativo. ()

30. El valor absoluto de algunos ndmeros enteros es
positivo, { )

31. Todos los nimeros negativos son menores que
cualquier nimero positivo. ()

Determina el valor absoluto de los nimeros que

completan cada recta numérica.
32.

IR

33.

ST O+

]78| 0 SANTILLANA

@ Escribe =, < 0 = segiin corresponda.
34.—8[ |10 37.—18I[_]1-8l
35.—-15[ |18 38.—(—10)[_|[-10]
36.—(—12)[_|-12 39.—|-17] [ ]|~ (=17

Encuentra dos valores para x de tal manera que se
cumpla cada expresién.

40.]-4 =8 41.—|d = -7
e42. Completa la siguiente tabla.
& b e bl M
8 -8 | —3 3
=5 2 5
. —? —4 .
\ 12 —13 J

e Ordena de mayor a menor cada grupo de nimeros
enteros y descubre los nombres de dos municipios
colombianos.

@ \

(4 |-5| 3 |-8 —?6—11;1
T|a|u|lGg|N]|I]oO

J

43.

(—10] o [-15]—40] -8 -25] —42 —33_%
I_I clr|u[H|[A]E]|Q

J

44,

@) Escribe cinco ejemplos que verifiquen cada proposi-
cidn.

45. De dos nlmeros positivos, es mayor el que tiene
mayor valor absoluto.

46. De dos niimeros negativos, es mayor el que tiene
menor valor absoluto.

a Lee y resuelve.

47. Los siguientes paises registraron temperaturas
extremas durante el 2010: Trak 52 °C bajo cero,
Bolivia 46 °C bajo cero, Rusia 45 °C, Colombia
42 °C y Pakistin 53 °C bajo cero. Ordena de
mayor a menor las temperaturas, Luego, indica
en qué pafs se registrd la menor temperatura y en
qué pals se registrd la mayor temperatura.
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2. Operaciones con numeros enteros

En los ndmeros enteros también estdn definidas la adicidn, la sustraccién, la muldipli-
cacion y la divisién.

2.1 Adicion de nUmeros enteros

Para sumar nlmeros enteros se deben tener en cuenta los siguientes CAsOs:

Caso 1. Suma de dos niimeros enteros con el mismo signo

En este caso, se realiza la suma de los valotes absolutos de los niimeros y al resultado se
le coloca el signo de los sumandos.

Caso 2. Suma de dos niimeros enteros con distinto signo
En este caso, se restan los valores absolutos de los nimeros y al resultado se le coloca el
signo del sumando que tiene mayor valor absoluto.

La sutna de nlimeros enteros se puede representar en la recta numética. Para ello, se ubica
el primer sumando y se avanza o se retroceden tantas unidades como indique el segundo

Ampliacion
multimedia

sumando, seglin sea positivo o negativo,

g EJEMPLOS

1. Efectuar las siguientes sumas entre niimeros enteros,

a. (—12) + (—17)
Primero, se hallan los valores absolutos de los sumandos.
|-12] = 12¢|-17] =17
Luego, se suman los valores absolutos de los sumandos.
|12+ |-17|=12+17=29

Finalmente, se escribe la suma de los valores absolutos
con el signo de los sumandos.

(—12) + (—17) = —29
b. (—19) + 13
Primero, se hallan los valores absolutos de los sumandos.
|-19] =19y 13| =13
Luego, se restan los valores absolutos de los sumandos.
|-19] - 13| =19-13=6

Finalmente, se escribe la suma con el signo del sumando
cuyo valor absoluto es mayor.

(—19) + 13 = —0G.

2. Representar la suma (—2) + (—3) en la recta numé-
rica.

Primero, se ubica el —2 en la recta numérica.

Luego, se retroceden tres unidades a la izquierda.

Finalmente, se tiene que (—2) + (—3) = —5.

NN s p s
EETEEERRE

3. Un submarino se en-
cuentra a 80 metros
de profundidad y
desciende 55 metros
mds, ;Qué profun-
didad alcanza el sub-

marino?

Primero, se expresan los daros del problema con ndmeros
enteros.

—80: profundidad inicial del submarino.
—355: metros que desciende el submarino.

Luego, se suman los ndmeros enteros. Pata esto, se rea-
lizan los siguientes pasos:

|-80] + |-55| = 135
(—80) + (—55) = —135

Sesuman los valores absalutus,
Se escribe |a suma con el Signo
de o8 sumandos.

Finalmente, se tiene que el submarino alcanza una pro-

fundidad de 135 metros.

>
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Afianzo COMPETENCIAS ) interpreto « (B Argumento - @ Propongo - @ Ejercito - ] Soluciono problemas
@Escribe dos problemas de adicién de nimeros en-

teros que se relacionen con las siguientes situa-

) Responde.

48. ;Cudl es el signo del resultado de la suma de dos

ni{Mmeros enteros negativos?

49. ;Cudl es el signo del resultado de la suma de dos

nimeros enteros con signos diferentes?

50. ;Cudl es el resultado de sumar un nimero entero
con st opuesto?

Resuelve las siguientes operaciones y descifra el nom-
bre de un matemdtico del siglo XVIIIL.

51.(—13)+ (=7 L

55.(—17) +(—6) R

52.(—9) + 15 A S56.(-21)+12 U
53.18 + (—21) E 57.28+(—19) O
54.4 + (—10) N 58.(-14)+17 D
[f | | )
-20| -3| 9 | -6, 6 |—23 3
’ | |
| —3| —9 | -20| —3 | —23)
aso. Completa la rabla.
a b atb —a+(—b —atéh
5| 8 |
& e
—-6| 7 I
L= , J
(D Resuelve y responde.

Completa los siguientes cuadrados mdgicos teniendo
en cuenta que la suma de cada columna, fila y dia-

gonal de tres casillas debe ser la misma.

62. ;Puede tener cada cuadrado mdgico mids de una

|

6L |

solucién? Justifica tu respuesta.

] 8 0 | D SANTILLANA

ciones. Luego, resuélvelos.

63.

Las g:mancias de una CMpresd en una semana.

64. La temperatura corporal de una persona.

e Plantea una adicién de ndmeros enteros para cada
situacién, Luego, resuelve.

65.

67.

69.

70.

71.

Un radar registra el movimiento de un subma-
rino. Si inicialmente el submarino se encuentra
a 32 m bajo el nivel del mar y luego, desciende
23 m, ;a qué profundidad se encuentra el sub-
marino?

. En la mafana la temperatura de una ciudad

fue de 3 grados bajo cero. Si durante el dia la
temperatura se incrementd en 5 °C, ;eudl fue
la temperatura al final del di?

Un cardumen que
estd a 7 metros bajo
el nivel del mar,
desciende 4 metros
y luego desciende
otros 6 metros. ;Qué
profundidad alcanza

el cardumen con respecto al nivel del mar?

. Camila estd en el piso 26 de un edificio. Si sube

12 pisos y después baja 18, ja qué piso del edificio
llega?

Pitdgoras nacid en el afio 582 a. C. y murid a los
86 afos de edad. ;En qué afio murié?

La parte mds profunda de una mina estd a 120 m
por debajo del nivel de la Tierra. ; A qué distancia
de la superficie de la Tierra se encuentran dos
mineros que ascendieron 85 m a partir de la parte
mids profunda de la mina?

Un cachalote que se
encontraba a 63 m de
profundidad descendid
585 m para buscar ali-
mento. Si después de en-
contrar alimento ascendid
128 m, ;a qué profun-
didad con respecto al
nivel del mar se ubico el
cachalote finalmente?
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2.2 Sustraccion de nUmeros enteros

Recurso
imprimible

B‘n Actividad t’-ﬁ"

Para hallar la diferencia de dos nimeros enteros, se suma el minuendo con el opuesto

del sustraendo. Por tanto, se tiene que:
Sl a, b son ndmeros enteros, entonces,
a—b=a+{—b)
donde g es el minuendo y b es el sustraendo.

& EJEMPLOS

1. Resolver.

Se cree que en el afio
2510 a. C. se cons-
truyé la pirdmide
de Micerino y en el
afio 2570 a. C. la
pirdmide de Keops.
;Cudl es la diferencia
en afios entre la construccién de ambas pirdmides?

Primero, se expresan los afios de construccion de las
pirdimides como nhmeros.

—2.510: afio de construccién de la pirdmide de Mice-
rino,

—2.570: afio de construccion de la pirimide Keops.

Segundo, se establece la relacién de orden entre los dos
nitmeros. Como —2.510 estd a la derecha de —2.570 en
la recta numérica, entonces, —2.510 = —2.570.

Luego, se resta —2.570 a — 2.510. Para esto, se realizan
los siguientes pasos.

(—2.510) — (—2.570) Seplantes la resta.
= (—2.510) + 2.570 Sesume — 25100 ¢ opuesto ge —2.570.

Finalmente, se tiene que la diferencia entre la construc-
cidn de ambas pirdmides es de 60 afios.

2. El matemdtico griego Euclides fallecié aproximada-
mente en el afio 265 a. C. y el matemdtico hindd
Brahmagupta nacié en el afio 598 d. C.

a. Si Euclides vivid cerca de 60 afios, jen qué afio nacié?

Primero, se representa con un nimero entero el afio en
el que fallecié Euclides, es decir, —265.

Luego, se plantea [a resta entre —263 y 60.
—265 — 60 = —325

Finalmente, se tiene que Euclides nacié en el afo 325
a C.

b. ;Cudl es la diferencia entre el afio en que nacié Brah-
magupta y el afio en que fallecié Euclides?

Se resta —263 a 598 asf:

598 — (—265) Seplantesla resia.
=598 + 265  Sesuma el minuendo con e apuesta del minvendo.
= 863

Por tanto, la diferencia entre el afio que nacié Brahma-
gupta y el afio en que fallecié Euclides es de 863 afios.

3. En un campeonato de baloncesto, tres cursos de
grado sexto obtuvieron los siguientes resultados.

. Puntosa Puntosen g
e b5

6A 115 120
6B 145 78
6C 81 99

4

Hallar la diferencia entre los puntos a favor y los
puntos en contra de cada curso.

Primero, se plantea la resta entre los puntos a favor y los
puntos en contra de cada curso.

6A: 115 — 120  6B: 145 — 78 6C: 81 — 99

Luego, se escribe cada resta como la suma del minuendo
con el opuesto del sustraendo y se resuelve.

115+ (—120) = —5; 145 — 78 = 67; 81 — 99 = —18

Finalmente, se tiene que el curso 6A tiene 5 puntos en
contra, 6B tiene 67 puntos a favor y 6C tiene 18 puntos
en contra.

-

—
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Recuerda que...

Los signos de agrupa-
cion son:

Laves:{ }

Corchetes: [ ]
Paréntesis: { )

\—

] 8 E | 0 SANTILLANA

Simplificacién de signos y paréntesis ‘—5,' in?;fiﬁgle B Actividad

Para resolver operaciones que combinan sumas y restas con niimeros enteros se suptimen

los signos de agrupacién teniendo en cuenta las siguientes reglas:

# Para suprimir signos de agrupacién precedidos del signo mis, se deja la cantidad que
estd dentro de él con el mismo signo.

z Para suprimir signos de agrupacién precedidos del signo menos, se cambia el signo de
la cantidad que estd dentro de él.

Por ejemp]o, §i a4 es un nimero entero, para suprimir paréntesis se tiene que:

t+(a) = +a +(—a) = —a —(@) = —a —f=df =

EJEMPLOS

1. Suprimir signos de agrupacién y realizar las operaciones.
{—=[—458 — (—199)] + 567} — (344 — 209)

Para simplificar la expresion se realizan los siguientes pasos:

{—[—458 — (—199)] + 567} — (344 — 209)

= {—[—458 + 199] + 567} — (344 — 209)  Sesupimen los parintess,

= {458 — 199 + 567} — (344 — 209) Sesiprimen fos corchetas,

= {826} — (344 — 209) Se electian las operaciones que estan en las laves.
= 826 — 344 + 209 Se suprimen las llaves iy los paréntegs.

= 691 Se reafiea la resta y la suma.

Por tanto, {—[—458 — (—199)] + 567} — (344 — 209) = 691.

2. Un esquimal se desplaza
por una montafia como se
muestra en la figura. ;A qué
altura de la base de la mon-
tafia se encuentra el campa-
mento del esquimal?

Primero, se determinan los metros que ascendié y que descendié el esquimal en cada
trayecto de su recorrido hasta el campamento. En el primer trayecto el esquimal ascendi6

850 m, en el segundo descendié 230, en el tercero ascendid 540 m y en el cuarto des-
cendid 1235 m.

Luego, se le testa a la cantidad total de metros que ascendié el esquimal, la cantidad toral
de metros que descendid, asi:

(850 + 540) — (230 + 125) Seplanies la resta.
= 8§50 + 540 — 230 — 125  Sesuprimen los paréntesis.
= 1.035 Se ragllzan los operacionas.

Finalmente, se tiene que la altura del campamento del esquimal con respecto a la base
de la montafia es de 1.035 metros.
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Afianzo COM PETENCIAS 0 Interpreto l) Argumento .@ Propongo -a Ejercito + [gf§ Razono ‘Q Soluclono problemas

L3 Completa.

72. Si a un ndmero entero se le resta su opuesto la
diferencia es

73. Si a la suma de dos ndimeros enteros se les resta
la suma de sus ndmeros opuestos, entonces, el

resultado es

() Determina cudles de las siguientes proposiciones son
verdaderas y cudles son falsas. Justifica tu respuesta,
74. La diferencia de dos enteros positivos es siempre
positiva. ()

75. La diferencia de un nimero entero positivo con
un entero negativo es siempre negativa. ()

76. La diferencia entre dos ndmeros enteros es igual
a la suma del minuendo con el opuesto del sus-
traendo. { )

77. La difetencia entre un ndmero entero y su doble

es igual al opuesto del ndmero. ()

@ 78. Completa la wabla.
a b ~b  a+(~b)
10 —15 -5
8 12
-18 9
11 | ] mn

Suprimc signos de agrupacién y realiza las opera-

ciones.

79.{[(—13) — (22 — 5)] — 30} + (19 — 35)

80. [(—11) = (2 —19)] — [(5 — 18) — (17 + 13)]

81. [(—12) + (—=9)] — {—[(—4) + 18] + 6}

82.{(—11) — [(=16) + (—12)]} + [(—17) — 18]
@ Escribe una pregunta relacionada con cada situacién.

Luego, respéndela aplicando la sustraccién de ni-
Meros enteros.

83. La temperatura de un frigorifico estaba en 25 °C
y disminuyd 13 °C mis.

84. Hipatia de Alejandria fue una filésofa y maestra
griega que nacié en el afio 460 a. C. y murid en
el ano 415 a. C.

@ Resuelve.

85. Un termdmetro marcaba 8 grados bajo cero a
las 7 de la mafiana, Cinco horas mds tarde subid
9 grados y 6 horas después bajé 5 grados. ;Qué
tempetatura marc finalmente?

86. El Partendn de Atenas se construyd aproxima-
damente en el afio 432 a. C. y la Torre Eiffel se
termind de construir en 1889, ;Cudntos afios
transcurrieron entre la construccion de ambas
edificaciones?

e Observa la siguiente tabla. Luego, responde.

Invento Afio-Pais
» Polea 400 a. C. Grecia
Faro 220 a. C. Egipto
Papel de fibra de madera 231 d. C. China
Molino de viento 850 d. C. Persia

87. ;Cudntos afios hay de diferencia entre la inven-
cion de la polea y el molino de viento?

88. ;Cudntos afios pasaron desde la invencion del faro
y el papel de fibra de madera?

e Lee la siguiente situacién. Luego, resuelve.

Marfa practica escalada en una montafia de 4.832 m
de altura, durante cres dias. Antes de alcanzar la cima
de la montafia Maria asciende y desciende una deter-
minada cantidad de metros cada dia, como se muestra
en la siguiente tabla,

Ascenso
‘ Dia1 1.348
Dia2 736
Dia3 ‘ 584

89. Plantea una expresion con sumas y restas de nd-
meros enteros que represente los desplazamiencos
realizados por Marfa.

90. Caleula cudntos metros le hacen falta a Maria
para alcanzar la cima de la montafia.
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2.3 Multiplicacion de nimeros enteros

Si se multiplica 383 veces
—100 por si mismo, joudl
es el signo del producto?

Para multiplicar dos ndmeros entetos se deben tener en cuenta los siguientes casos:
i Caso 1. Si los niimeros enteros tienen el mismo sigho, se multiplican sus valores ab-
solutos y el producto es positivo.

= Caso 2. Si los nmeros enteros tienen distinto signo, se multiplican sus valores abso-
lutos y el producto es negativo.

Los casos anteriores se generalizan en la siguiente ley de los signos.

El producto de dos factores (+)}(+) =+
Actiad Recu del mismo signo es positivo. (=) (—)=+
imprimible El producto de dos factores de (+)(—) = —

signos diferentes es negativo. (=)X+)=—

L

Multiplicacién de tres o mas nmeros enteros

Para muldiplicar tres o mis ndmeros enteros se multiplican los valores absolutos de los
ndmeros enteros. Luego, considerando el niimero de factores, se procede asi:

i Si el ndmero de factores negativos es par, el producto es positivo.

i Si el ndmero de factores negativos es impar, el producto es negativo.

i Si todos los factores son positivos, el producto es positivo.

1. Efectuar la;siguimtes multiplicaciones.
a. (—12) X (—6)

Se multiplican los valores absolutos de ambos nimeros y
se escribe el producto positivo porque los factores tienen

igual signo.
(—12) X (—6) =72

b. (—13) X7
Se multiplican los valores absolutos de ambos nimeros.
15X 7=105

Luego, se escribe el producto negativo porque los factores
tenen distinto signo.

(—15) X 7 = —105
c. (—6) X (—5) X (3)
Se multiplican los valores absolutos de los nimeros.
6X5X3=9

Luego, se escribe el producto con signo positivo porque
el ndmero de factores negativos es par.

(—6) X (—3) X (3) =90

\

2. Aplicar la multiplicacién de ndmeros enteros para
resolver los siguientes problemas,

a. Ladeuda de la compafifa A es cinco veces mayor que
Ia deuda de la compadifa B. Sila compafiia B debe 13
millones de pesos, jcudnto debe la compafifa A?

Primero, se representa con —13 la deuda de la compa-

fifa B.

Luego, se caleula la deuda de la compafifa A multipli-

cando —13 por 5 asf, (—13) X 5 = —65.

Finalmente, se tiene que la deuda de la compafifa A es de

65 millones de pesos.

b. Una mdquina perforadora realiza una excavacién. Si
cada hora excava 25 metros, jcudntos metros exca-
vard en 7 horas?

Primero, se representa con —25 el nmero de metros que
excava la mdquina en una hora.

Luego, se calcula cantidad de metros que excavard la
midquina en 7 horas multiplicando —235 por 7.

{(—25) X7 =—-175
Finalmente, la mdquina excavard 175 metros en 7 horas.

N

»
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2.4 Division exacta de nUmeros enteros @ Actividad

Para hallar el cociente de dos niimeros enteros se deben tener en cuenta los siguientes
Cas0s.

i Caso 1. Si el dividendo y el divisor tienen ¢l mismo signo, entonces, el cociente es
positivo.

{C6mo se expresa

45 X (—5)= =225

i Caso 2. Si el dividendo y el divisor tienen distinto signo, entonces, el cociente es comounadiiaa

negativo.
En los antetiotes casos se puede observar que la ley de signos que se aplica en la muld-
plicacién también se utiliza en la division entre nimeros enteros. Esto se debe a que la
divisidn es la operacion inversa de la multiplicacion, pues permite hallar el factor desco-
nocido de una multiplicacion cuando se conoce el producto y el otro factor.

g EJEMPLOS \

1. Realizar la siguiente divisién entre ndmeros enteros.

a. (—165) ~ 11

Se realiza la division entre los valotes absolutos del dividendo y del divisor.
165 + 11 =15

Luego, se escribe ¢l cociente negativo porque el dividendo y el divisor tienen signos
distintos.

(—165) + 11 = —15

b. {(—325) + (—13) r

Se realiza la division entre los valotes absolutos del dividendo y del divisor. Recuerda que... \

325+13=125 La ley de signos solo s

R R P ; sl PR P : aplica en la multiplica-

:{;:%)“’ se esctibe el cociente positivo porque el dividendo y el divisor tienen el mismo cion y en I division de

; : : = nimeros enteros, ya que,

Gl tlnE par ejemplo, la suma de

2. Aplicar la divisién de niimeros enteros para resolver los siguientes problemas. dos enteros negativos no

es positiva sina negativa,

L

a. El factor de enfriamiento de una sustancia A es de
—33 °C. ;Cudl es el factor de enfriamiento de una sus-
tancia B si es la tercera parte del factor de enfriamien-
to de la sustancia A?

Como el factor de enfriamiento de la sustancia A es de —33 °C y el de la sustancia B es
la tercera parte, se realiza la siguiente divisidn.
s s ot e B

Por tanto, el factor de enfriamiento de la sustancia B es de —11 °C.
b. A nueve socias de una empresa les prestaron $12.573.000 sin intereses. Si se divi-

dieron la deuda en partes iguales, ;cudnto debe pagar cada socia?
Primero, se representa con un entero negativo la deuda, es decir, —12.573.000.
Luego, se divide la deuda entre los nueve socias de la empresa.

—12.573.000 = 9 = —1.397.000
Finalmente, se tiene que cada socia debe pagar $1.397.000.
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S ﬂ Interpreto .0 Argumento '9 Propongo .. Elercito -a Razono °Q Soluclono problemas

) Responde.
91. Una multiplicacion tiene 136 factores y todos
son negativos. ;Cudl es el signo del producto?
92. En unadivision el dividendo es negativo y el di-
visor es positivo. ;Cudl es el signo del cociente?
(D Justifica con un ejemplo las siguientes proposiciones.
93. El producto de cinco factores pates, cada uno con
signo negativo, es negativo.
94. Eldoble de un ndmero entero puede ser menor

que el nimero.

95. Laquinta parte de un nimero divisible entee 10
puede ser un enteto negativo menor que —20.

96. La division exacta entre un nidmero de la forma
—12ab y —4, donde « son las decenas y & las
unidades, es un nimero positivo.

Relaciona cada multiplicacién con su respectivo

producto.

97. (—3) X (4) X (—6) a. —90
98. (—10) X (9) b. —72
99. (—4) X (—2) X {—6) X (—3) c. 144
100. (6) X (5) X (—3) X (—1) d. 90
101.9 X (—8) e 72
102. (4) X (3) X (—12) f. —144

@ En el siguiente cuadrado, el producto de cada fila y

columna es el mismo.

103. Escribe dos posibles valotes de x. Luego, com-
pleta el cuadrado con cada valor.

Se define la operacién @ como
x@y= —7 X xX (108 + y). Resuelve las siguientes
operaciones.
104.4@2 107.6@4 110.7 @9

105.—5@3 108. -3@6 111. - 8@ 12
106.2 @ 4 109.5@ 1 112.6 @ —6

]86' D SANTILLANA

Encuentra el camino que siguié Miguel para salir del
laberinto, teniendo en cuenta que recorrié en orden
el cociente de las siguientes divisiones, y no pasé dos
veces por el mismo trayecto.

113. (—12) = (—3) 117. (48) + (—12)
114. (—15) = (5) 118. (=72) + (=9)
115. (21) = (—3) 119. (—80) + (16)
116. (—45) = (—15) 120. (66} = (—11)

H A
:-:.;T—:_j-[

@ Halla el factor desconocido en cada caso, teniendo
en cuenta que la divisién es la operacién inversa de
la multiplicacién.

121.585 +[_| =45 123.[ |+36=—4
122.-25 X[ |=-225 124.[ |+ (-18)=0

aAplica la multiplicacién o la division de nimeros
enteros, para resolver los siguientes problemas.

125. La temperatura de un refrigerador disminuye
3 °C cada hora. ;En cudneo disminuird la tem-
peratura del refrigerador al cabo de 8 horas?

126. Con una perforadora de
petrdleo se excavd un pozo
de 1.248 metros en 12
dias, trabajando 8 horas
diarias. Si cada hora se ex-
cavd la misma candidad de
MELFos, ;CUANLos Metros se
excavaron en una hora?

127. Si las acciones de cierta compaiifa disminuyen
su rentabilidad en 18 pesos cada mes, jeudnto
habrd perdido al cabo de 3 afios?
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2.5 Polinomios aritméticos y aplicaciones < [EYP ravies [CFP Ameiocen [N recr

Un polinomio aritmético es una expresion en la gue aparecen indicadas varias
operaciones.

Para resolver un polinomio es necesario tener en cuenta que:

2 Si el polinomio no tiene signos de agrupacion, primero se efectdan las muldplicaciones
y las divisiones, y luego, las sumas y las restas.

z Si el polinomio tiene signos de agrupacion, primero se efectdan las operaciones que
estin dentro de estos, luego se resuelven las multiplicaciones y las divisiones, y por
(ltitmo, las sumas y las restas.

4

EJEMPLOS

1. Resolver el siguiente polinomio aritmético.
{=5X25—7) +(-3+12)1} -6

Se realizan los siguientes pasos:

{=5X[25-7+(-3+12)}} -6

=§{—5 X [18 = 9]} — 6 Serzaiizan la resta y la suma que esidn en los paréntesks.

={—5X2—6 Se efeciuia la divisida.

=—10—6=—16 Se mutiplica y se resta entre enteros.

Por tanto, se tiene que el polinomio es igual a —16.

2. Los puntos que perdié y gané Laura en

tres niveles de un juego de computador, se
muestran en la siguiente tabla.

Nivel Puntos
o1 =750
2 1.700

3 —842

Calcular el promedio de los puntos que obtuve Laura,

Primero, se plantea un polinomio aritmético en el cual se divida la suma de todos los
puntos entre el ndmero de niveles que jugé Laura.

[(=750) + (1.700) + (—842)] + 3
Luego, se resuelve el polinomio, asi:
[(—7350) + (1.700) + (—842)] + 3
= [1.700 — 1.592] = 3  Sesuman los puntes negativos
=[108] + 3 Se le restan los pantos negativas a los pasitves.
= 36 Se efectia la dhvisidn,
Finalmente, se tiene que Laura logré un promedio de 36 puntos en los tres niveles del

juego.

Recuerda que... »

La multiplicacion @ X b,
donde gy b 5on nUMENCS
enteros, se puede escribir

como (alb).

Escribe un polinemio arit-
mético que represente la
siguiente expresion. Lue-
o, resuéhvelo.

*La suma de 7 v 5, dividida
entre g resta de sus nd-
MErss opuestos”
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) Completa.

128. Para resolver un polinomio que no tiene sig-
nos de , primeto se realizan las
y las , v luego se efectan

las y las

D 129. Explica cudl fue el error que se cometié al re-
solver el siguiente polinomio. Luego, resuélvelo
correctamente,

(5+7)+(=2)—4X(-3)
=124 (=9 —4X{=3)

=(—6)—4X(—3)
=(—10) X (-3)
=30

Resuelve los siguientes polinomios aritméticos.
130. (—13) — 15— 22X 9 + (—11)
131. 4+ [(—6 + (—8) ~ (5 —(—2))]
132,17 — [ — (—12)) + (15 + (=7N] X (—11)
133. -5+ (9—8+4+1)—215X5
134. [(—10) X (—8)] —{[(=5) — 7] + [(—2) + 6]}
135.(-18) X (—8) = (—5) — 27 = (— 9)

(@ Escribe el polinomio que representa cada enunciado.
Luego, resuélvelo.
136. El triple de 18 disminuido en 14.
137. La sexta parte de —1.446 aumentada en 500.
138. El cociente de 225 entre —3 aumentado en 12.
139. La suma de 38 y 25 dividida entre el producto

de —7y3.

@ Escribe un polinomio aritmético cuyo resultado sea

cada uno de los siguientes nimeros.

140. —18 141. —38 142. 130

ePlanu:a un polinomio aritmético para resolver los
siguientes problemas.

143. La llamada guerra de los Cien Afios, de origen
putamente sucesorio y feudal, fue una prolon-
gada serie de conflictos armados entre los reyes
de Francia y los de Inglaterra, que se inicié en
1337 y termind en 1453, ;Cudntos afios durd la
guerra si hubo 55 afios de tregua?

] 8 8 | © SANTILLANA

144. Ménica consigna el lunes 150.000 pesos en
su cuenta de ahorros, el martes redra 80.000
pesos, el miércoles retira 30.000 pesos, el jueves
consigna 58.000 pesos y el viernes tetira 75.000
pesos. ;Cudnto dinero le queda a Ménica en la
cuenta después de los cinco dfas?

145. Para estudiar los cambios de temperatura de una
ciudad, un meteordlogo registra todos los dias
de una semana la temperarura a las 7 a. m. Los
resultados se muestran en la siguiente tabla,

Dia Temperatura (°C)

Lunes —4
Moartes 8
Miércoles =2

\ -
Jueves 6
Viernes 9
Sibado =7

| Domingo ) ] )

Calcula la temperatura promedio de la ciudad

€0 €53 semana.

146. El primer emperador romano fue Augusto quien
gobernd desde el afio 27 a. C. hastael afo 14 d. C.
Luego, gobernd Tiberio desde el 14 d. C. hasta
el afio 37 d. C. ;Cudntos afios duraron los dos
gobiernos?

147. El largo de un recuingulo se expresa con el po-
linomio 5 X 18 — 6 — 12 + 4 y el ancho con
[25 — (—=7)] = 8. Calcula su perimetro y sudrea.

a Lee y resuelve.
Juan y Diana resolvieron un examen de 30 preguntas.

Por cada respuesta correcta se obtenfan 24 puntos y
por cada respuesta incotrecta, 15 puntos.

148. Si Diana tuvo 9 respuestas correctas, ;eudl fue su
puntaje?

149. Si Juan tuvo 16 respuestas incorreceas, eudl fue
su puntaje?

150. Diana tuvo 7 respuestas correctas y Juan 13.
;Cudntos puntos mds obtuve Juan que Diana?
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3. Ecuaciones [EX rwi (G mme Sam eisceved

Una ecuacién es una igualdad en la gue hay uno o varios valores desconacidos
llamados incgnitas.

Todas las ecuaciones tienen dos partes a las que se les denomina miembros de la ecua-
cién. Por ejemplo, en la ecuacion 2x — 7 = 5, la expresién 2x — 7 es ¢l primer miembro
de la ecuacién, y 5 es el segundo miembro de la ecuacion.

Resolver una ecuacion significa encontrar el valor de la incgnita que hace verdadera la
igualdad. Por ejemplo, la solucion de la ecuacion x — 10 = —6, es x = 4, puesto que
4—10= —06.

Ampliacion
multimedia

3.1 Propiedad uniforme
Para resolver una ecuacion se utiliza la siguiente propiedad, que se denomina propiedad

uniforme.

Si a ambaos miembros de una ecuacién se les suma, resta, multiplica o divide por
un mismo numero, la iqualdad se conserva.

Es importante tener en cuenta que cuando se dividen ambos miembros de una ecuacion
por un mismo niimero, ese ndmero debe ser diferente de cero, es decir, si g, by ¢ son
ndmeros enteros y @ = b, se tiene que @ + ¢ = b + ¢, siempre y cuando ¢ 7 0.

EJEMPLOS N

1. Resolver la ecuacion —6x + 15 = —45,

Para resolver la ecuacion se realizan los siguientes pasos:

—6x+15=—45
—6x+ 15— 15= —45 — 15 Seaplicaa popiedad uniforme.
—6x = —60, Se realizs 14 resta.
—6x _ —GO R PR Rt ST
e Se aplica a propledad unifome.
x=10 Se efctiia la divisidn.

Por tanto, la solucion de la ecuacion es x = 10.

2. Escribir una ecuacién que represente el siguiente enunciado “el doble de un nimero
disminuido en 9 es igual a 15”. Luego, resolverla.

Se realizan los siguientes pasos:

Michael Stifel

Michael Stifel (1487-1567),
fue un tedlogo y matema-
tico aleman. Su principal
obra es la Arithmetica in-
tegra, un libro publicado
en 1554, que trata, entre
otros temas, sobre nu-
meros negatives. Stifel
utilizé nimeros negativos
para estudiar cierto tipo
de ecuaciones. Ademads
divulgd el uso del signo
menos "—* para designar
|a resta. * 4

2c—9=15 Se plantea 13 ecuacion.
2x— 9+ 9 =15+ 9 Sesuma9eznambes miembios de la ecuacin.
2x = 24 Se realiza la suma.
2 _ AU Se divide entre 2 ambes miembros de 13 ecusdidn.
2 2
x=12 Se realiza 12 division.
Por tanto, el ndmero cuyo doble disminuido en 9 es igual a 15, es 12. 4
.

e R E



3. Plantear una ecuacién para cada situacién. Luego, resolverla.
a. Un alpinista que ascendia por una montafia sufrié una lesién cuando habia escalado

La edad de Ricardo es 5 tres cuartos de altura de la montafia. Si se lesioné a los 3.000 metros de altura, jeudl
veces la edad de Sofia y la es la altura de la montafia?
tercera parte de |a edad de i o
David, quien tiene 30 afcs. Para resolver el problema se realizan los siguientes pasos:
Hallz las edades de Sofia 2 .
eRicado. y %x = 3.000 Se plantes la ecuaddn,
3

e X 4 =3.000X 4 Semultiplicaper 4 ambos miembros de I ecuscién.
3x = 12.000 Se r2alza la multiplicadan.
3,; = 12,-;)00_ Sa divide entee 3 ambos miembras de la ecuacién.
x = 4.000 Se efeciia la hvisidn.
Por tanto, la altura de la montana es de 4.000 metros.

b. Un parqueadero cobra 3.500 pesos por automdévil mds 200 pesos por hora. Si Ca-
milo pagd 4.500 pesos, jcudntas horas durd parqueado su automévil?

Se realizan los siguientes pasos:

3.500 + 200t = 4.500 Se plantes la ecuacitn,
3.500 — 3.500 + 200 = 4.500 — 3.500 Ser2sta 3500 en ambos miembros de la ecuaciin
200¢ = 1.000 Se reallzs la resta.
%%% = -]—2-((;—%0— Se divide por 200 ambos miembros de |z ecuacién.
£=95 Se efectiia la divisida.

Por tanto, se tiene que el automdvil de Camilo duté parqueado 5 horas,

c. En la Patagonia (Argentina), existe un bosque
sumergido en el lago Traful. Si se representa la
profundidad a la que estd sumergido el bosque
con un nimero negativo, entonces su triple
aumentado en —25 es igual a —115. ;A qué
profundidad se encuentra sumergido el bosque?

Se realizan los siguientes pasos:

3x+ (—25)= —115 Se plantes I ecuackin,
3¢—25=—115 Se suprimen parniesis.
3x— 25+ 25 =—115+ 25 Sesuma 25 en ambos miembros de |a ecuacion.
3x=—9 Se efectia fa suma.
3% _ =90 Sedividen entre 3 ambos miembros de |3 ecuaciin.
3 3
x=—30 Se realiza |2 divisién,

Por tanto, la profundidad a la que estd sumergido el bosque es de 30 metros.
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o Coluc Bl
P

) Responde.
151. ;Es 15 una solucién de la ecuacién 3x = 752
152. ;Cémo se aplica la propiedad uniforme para

resolver una ecuacion?

153. Si & es divisible entre 2 y x es la incognita,
seudntas soluciones tiene la ecuacion « - x = b2

154. Si a v b son niimeros enteros positivos y @ = b,
;qué signo tiene el valor que representa x en la
ecuacién 2 + x = &

(3 Determina cudles de las siguientes proposiciones son
verdaderas y cudles son falsas. Justifica tu respuesta,

155. Sia = b, entonces, S¢ = Sé.

156. Si x = y, entonces, x + 4 = y.

157. Sia = b, entonces, 2 —3= 6—3.

158.Si(—2 + 2) x = (—2 + 2), entonces, x = 1.
Resuelw: las ecuaciones. Luego, escribe la incégnita

cuya solucién se encuentra en la tabla y descubre la
respuesta de la adivinanza,

159. [+ 2= —18 164.23 — 4c= =5
160.15 — 20 =7 165. —4i—13=7
161.6m—8=—26  166.—25+ 7a= —39
162. —¢— 20 = —12 167.12u + 18 = —30
163.—3r—9=—27  168.—5¢— 15 =55

“Vuelo de noche, duermo de dia
y nunca verds plumas en el ala mia”.

( 5 3 3 S X < < T \
I I N O D
B ECCE e
Determina el valor que representa cada pesa para
que las balanzas estén en equilibrio.
3! d I— 12

169. 170.

2! ? I —26 15
@ Escribe una ecuacién para cada una de las siguientes
soluciones.
171.a=3

172.x=9 173.m =10

mExpresa una ecuacién que represente cada enun-

ciado. Luego, resudlvela.
174. Un ndmero mds 18 es igual a 35.
175. El doble de un ndmero menos 13 es igual a 17.

176. El triple de un namero disminuido en 15 es
igual a —3.

177. Cinco veces un niimero aumentado en 45 es

igual a 50.
178. La mitad de un niimero es igual a —36.

179. La cuarta parte de un niimero mis 10 es igual a
T

aPIamm una ecuacidn para cada situacién. Luego,

resuélvela.

180. En una prueba de alpinismo Jaime debfa as-
cender una montafia de 3.417 m, pero solo

loged avanzar hasta la tercera parte de su alwura,
A qué altura llegd Jaime?

181. Cartalina presta 25.000 pesos y por cada semana
que pasa cobra 500 pesos adicionales. Si le pa-
garon 30.000 pesos, ;durante cudntas semanas
prestd el dinero?

182. Un agujero azul es
una cueva subma-
rina, El Agujero azul
de Dean es el mis
profundo del planeta
y se encuentra en las
Bahamas. Si el doble de su profundldad aumen-
tada en —36 es igual a —440 metros, ;eudl es su
profundidad?

183. Roclo tiene 20.000 pesos mds que el wiple de
dinero que tiene Maria. Si Rocio tiene 80.000
pesos, jeudnto dinero tiene Marfa?

184. En un videojuego Santiago obtuve 700 puntos
mis que la sexta parte de los puntos que consi-
guié Milena. Si Santiago logréd 1.800 puntos,
jeudntos puntos obtuve Milena?

185. En un examen se asignan 6 puntos a las pre-
guneas que se responden correctamente y —4
puntos, a las preguntas que se responden en
forma incorrecta. Si Camilo respondié bien
5 preguntas y obtuvo 2 puntos, jeudneas pre-
guntas respondié mal?
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o Audio
C_'J,' imprimible

bor

(resumen)

Conjunto de nimeros enteros

' Escribe el nimero entero que se relaciona con cada
situacién,

186. El delfin Mular alcanza una profundidad de hasta

390 metros para conseguir alimento.

187. El origen del vidrio fue aproximadamente en el

afio 3000 a. C.
José le debe al banco 5 millones de pesos.
Marfa perdid 100.000 pesos en un negocio.

188.
189.
190.

La altura del monte Aconcagua es de 6.692 me-
tros sobre el nivel del mar.

’ 191. Completa la tabla escribiendo el nimero en-
tero que cumple cada condicién.

Nimero

Su opuesto es el ndmero —25.

. Es mayor que —9 y menor que —7.

Su valor absoluto es 0.

Es mayor que —24 y menor que ¢l
opuesto de 22.

Es menor que el opuesto de —19 y
| mayor que ¢l valor absoluto de —17.

-

% Escribe los nimeros que faltan en cada secuencia

E
J
E
R
C
!
C
!
O
S
P
A
R
A
R
E
P
A
S
A
R

numérica.
192. —10, —8, , —4, v 2,4
193, =55 ——;—j 5 —39y—30;:=25
194, — ., —-27,-18,—,0,9—
195. 18,12, , y —6,—12, S
196::5,1;2;=25=1; R ;

¥ Simplifica cada expresién. Luego determina el
opuesto del resultado.

197. |-50| = Su opuesto es:

198. —(—18) = —_ Suopuesto es:
199. —|(—13)| =
200. —|21| =
201 |-(—42)| =

Su opuesto es:

Su opuesto es:

Su opuesto es:

¥ Utiliza los signos = y << para ordenar cada grupo

de nimeros enteros.

202- _5, 4, _3) 0; _2) 3) 1

203. 13, —14, —9,10, —12,11, —13

204. —11,6, —4,13,9, —14, 4, 11 c
205. —35, 36, 40, —41, —42, 37, —38

206. —121, 122, —123, 124, —125, 126, —127 c

Operaciones con numeros enteros

Y Completa las siguientes pirdmides, teniendo en
cuenta que el nimero entero de cada casilla es igual
a la suma de los niimeros de las dos casillas infe-

riores.

207.

¥ Efectia las siguientes multiplicaciones y divi-
siones.

211. (7)(—5) = —

212, (—12)(-13) = —

213. (144) = (—6)=

214. (—1.024) + (32) =

215. (—6)G)(—7)(11) = —

216. [(—132.576) = (—8)] + (-12) = —

[-9f18] [15]
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% Calcula cada suma. Luego, represéntala en la recta
numérica.

217. (=5) +(-6)=—

—12 -11 10 -9 -8 -7 -6 -5
218, (14) +(-5)=_____

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

219. (-8 + (=N =____

—88 —87 —86 —85 —84 —83 —82 —81 —80

220. (19) + (-8 =—

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

221. 20) + (-7 =

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

% Completa el cruciniimero con los resultados de las
siguientes operaciones.

Horizontales

PR 15 =5 — 37

223. ((=3) + (—4) X (=2) — (29) X (1)

224. {[28 + (—19)] X (=5)} — 33

225. [(—125) X (—25)] + 625

Verticales

226. (—31 —17) = (—4) + 20

227. 343 + {[(—58) + (23)] +~ (=5)}

228. (—2+ 11) X (=5 + 8) + 251

229. 3—[(12+ 7) X (—2)]

s =

222 | 226 223 | 227

228

229

224 225

? 230.Completa.
b bX
9
5 | —4
| =2 6
=6 | =5
14 |-11| =7 )
-9 | 16 | —15

Ecuaciones con nUmeros enteros
9 Escribe la ecuacién que representa cada enunciado.
Luego, resuélvela.

231. El wiple de un ndmero aumentado en —100 es

igual a 50.

232. La octava parte de un nimero disminuida en 35
es igual a 64.

@9 Resuelve las ecuaciones. Luego, escribe la incégnita
cuya solucién se encuentra en la tabla y descubre el
nombre de una de las particulas constituyentes de
la materia.

233. 24+ 5= —13
234. 6R— 10 =2
235. 5—3Q=20 238. 6+75=55

ARRRRER
sl-g)-s) 2 )] 7]

236. 22— K=28
237. 4U+29 = —3
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La siguiente tabla muestra las tres formas de go-
blerno que hubo en la Antigua Roma, asi como el
afho aproximado en que inicld y culminé cada una.

;Cuéntos afos durd cada forma de gobierno? y
icudl forma de gobierno durdé mas tiempo?

Comprende el problema.

sCuiles son las preguntas del problema?

:Cudntos afios durd cada forma de gobierno en la Antigua Roma? y jeudl forma de gobierno duré mds
tiempo?

Cudles son los datos del problema?

La Monarquia duré desde el afio 753 a. C. hasta el afio 509 a. C., la Repiiblica desde el 509 a. C. hasta
el 27 a. C. y el Imperio desde el 27 a. C. hasta el 476 d. C.

Elabora un plan y llévalo a cabo.

Primero, se representan con niimeros negativos y positivos los afios de inicio y culminacién de cada forma
de gobierno.

Luego, se le resta al ndmero que representa la culminacién de cada forma de gobierno, el ndmero que
representa su inicio. De esta forma se determina cudntos afios durd cada forma de gobierno.
Monarquia: —509 — (—753) = 244
Repidblica:  —27 — (—509) = 482
Imperio: 476 — (=27) = 503
Finalmente, se ordenan los resultados de mayor a menor.

503 = 482 = 244

Verifica y redacta la respuesta.

Se puede verificar cada resta sumando la diferencia con el sustraendo.
244 + (—753) = — 509 482 + (—509) = —27 503 + (—27) = 476
Como el resultado de cada suma es igual al minuendo, se tiene que la diferencia en cada resta es correcta.

Por tanto, la Monarquia en la Antigua Roma duré 244 afios, la Repiblica 482 y el Imperio 503. Asi fa
forma de gobierno que mds tiempo duré fue el imperio.




239. Una bidloga observa que una especie A de algas
marinas habita a 10 m de profundidad y una es-
pecie B a 25 m de profundidad. ;Cudl es la dife-
rencia entre las profundidades de ambas especies de

algas?

. El fundador de la dinastia Han fue Liu Pang, un
plebeyo que se rebeld contra la anterior dinastia
reinante: la Qin. Con el nombre de Gao Zu,
fue emperador de China desde el 202 a. C. al
195 a. C. Si murid el 167 a. C., caleula cudntos
afios transcurrieron desde que dejé de gobernar
hasta su muerte,

. En una congeladora, ¢l termémetro indica 0 °C.

de cuatro horas, el termémetro tegistra

—48 °C. Si la temperatura desciende constante-

mente cada hora, jeudntos grados disminuye por
hora?

Responde las preguntas 242 a 244, de acuerdo con la
siguiente informacién.

La siguiente tabla muestra las temperaturas extremas
registradas en algunos lugares del planeta.

Qimiakon en Siberia.
Valle de la Muerte en EE. UU
Vostok, en la Ancirtida.
Dallol en Etiopfa.

L

242. ;En cudl lugar se registrd la menor temperatura?

243. ;Qué lugar registrd la temperatura mis alta?

244. ;Cudl es la temperatura promedio de las regiones
que se muestran en la tabla?

245. La Fosa de las Marianas es
la fosa marina mds profunda
de la corteza terrestre con
aproximadamente 11.033 m
por debajo del nivel del
mar, mientras que ¢l monte
Everest es la montafia mis
alta sobre el nivel del mar, e
con 8.848 m de aleura. o =
;Cudl es la diferencia de alturas entre la cima de
Everest de la Fosa de las Marianas?

Resuelve las actividades 246 a 249 de acuerdo con la
siguiente informacién.

La linea del Ecuador divide al planeta en dos hemisfe-
tios: el hemisferio norte y el hemisferio sur. La latitud es
la distancia, medida en grados, entre un lugar del planeta
y la linea del Ecuador. Por definicidn, la laticud de la
linea del Ecuador es de 0°.

La siguiente tabla muestra la ubicacion de algunas ciu-
dades segdin su latitud.

Latitud
4° Norte
52° Notte
16° Sur
34° Sur
246. Representa con un nimero entero la latitud de las
ciudades que aparecen en la tbla.

Bogoti
Berlin
LaPaz

Buenos Aires )

247. Determina cudl es la ciudad que estd mds alejada
de la linea del Ecuador.

248. Calcula cudneos grados hay de diferencia entre la
latitud de Berlin y la de Buenos Aires.

249. Halla la latitud del glaciar Perito Moreno de
Argentina, si es aproximadamente el triple de la
latitud de La Paz.




\\\‘ Y esto que agrendi, i{para gué me sirve? '

..Para conocer l3 altitud en
|3 que habitan algunos animales.

La altitud es la discancia verdical de un objeto, con respecto a un nivel cero, que ge-
neralmente corresponde al nivel del mar y puede ser positiva cuando se mide hacia la
atmdsfera o negativa cuando se mide hacia las profundidades del mar.

La altitud es un factor determinante del clima y de las condiciones ambientales de una
region, ya que por cada 100 metros de diferencia en la altitud, la temperatura ambiente
cambia cerca de 0,6 °C. Asi, la temperatura de un objeto disminuye cuando se aleja
cada vez mis del nivel del mar. Por esta razdn, la altitud es de vital importancia en la
supervivencia de los animales. A continuacion se muestra la altitud a la cual pueden
sobrevivir algunos animales.

Paraliparis copel copel es
una especie marina que
se encuentra en la zona
norte y sur del Atlintico
y vive a 1.690 metros

bajo el nivel del mar.

Microlophus peruvianus
es una lagartija que ha-
bita en regiones de Perd,
Ecuador y Chile a una
altitud de 2.500 metros,

Aquila chrysaetos es el
dguila real la cual forma
su nido a una altura de
3.000 metros, para alejar
sus erfas de los depreda-

dores.

1. Representa, como un nimero entero, la altitud en

la que habita cada animal.

SYrtensis.

o

. Indica cudl es la especie que puede sobrevivir a
menor altitud y la que alcanza mayor altitud.
3. Calcula la diferencia entre la altitud de cada par de

animales.

a. El condor andino y el dguila real.
|

ED

Galeria de
imagenes

Stauroteuthis syriensis es
un molusco con biolu-
miniscencia capaz de
vivir a 2.500 metros bajo
el nivel del mar.

Atelopus ¢. es una rana
que habita en la cordi-
llera de los Andes a una
altitud de 3.000 metros
sobre el nivel del mar.

Vadtur gryphus es el cén-
dor andino que habita en
Sutamérica y sobrevuela
a una altitud maxima de
7.000 merros.

b. La lagartija de Pert y el molusco Staurotewthis

¢. La Paraliparis copel copel y la rana Atelopus c.

4. Consulta algunas enfermedades que se producen
en los seres humanos debido al cambio de altitud.
Luego, haz un resumen con la informacién que
obtuviste y preséntalo a tus compafieros.
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Objetivo: realizar las cperaciones bésicas adicidn, sustraccién, multiglicacidn y division de ndmeros enteros.

Descripcion: representar las cperaciones basicas de los nimeros enteros en el programa Geonext. Enseguida,
varlar los ndmeros enteros para realizar las operaciones bésicas, encontrando generalidades y formular sus
conclusiones.

SRE% onudur § Smniiegt; ingres ) Hesturgn @ Escribe la operacién entre los términos
el programa en: www.geonext.uni-bayreuth.de cvalnass R
€} Haz clic en Geonext. figura.

@ Observa la ventana que se despliega. Selec-
ciona Archivo. Luego, haz clic en Nueva pan-

talla, como se muestra en la figura. Svalue>325+(-85-(320+42))<Nvalue> D |

o Para verificar la notacion haz clic en vista previa
y luego clic en cerrar.

© En la barra de herramientas, selecciona Ob-
Jetos. Luego, haz clic en Textos y calculos, des-
pués haz clic en Texto, como se muestra en la
figura.

© En la ventana que se despliega, haz clic en la
opcién Término.

© utiliza Geonext para resolver las siguientes
expresiones y analiza sus respuestas.
a. (345) X (—2 +73)
b. ((—24) x (3)) + (—28 — 35))
c. ((420 —328) + (—19 — 23)) X (—42)
| e d. (835 — 528) + (—230)) X ((89 — 45) + 10)
- e e. (39.810 — 4.212) + (—32.050)
" »

cwmu.wul 197
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Estandares: pensamientos espacial
y métrico

=» Tu plan de trabajo...

= Reconocer y establecer relaciones de paralelismo
y perpendicularidad.

= Construir, reconocer y clasificar angulos y poligonos.

= Realizar los movimientos en poligonos e identificar
el tipo de transformacién aplicade a una figura.

= Aplicar el concepto de perimetro en |3 solucion
de situaciones problemdticas.

[ Encuentra en tu (TSSI¥TY o

Evaluaciones:
v De desempefio v Par competencias
B o wuttimedia 1 Audio

@ 1 Galerla 9 Imprimibles
E 13 Actividades a 2 Enlaces web

W Lo que sabes...

1. Observa los &ngulos y completa |a tabla.

B U r
r
/ \<Z/R
¢ A M N §
Angulo. AOB | | | 7sv |
Vértice 0
Lados 0 OB

2, Colorea cada poligono sequin la clave,

M Poligonos regulares M Poligonos irregulares

e g




© Cronologia de geometria

Egipto. Utilizan unidades de medidas Egipte. Se unifican las tablas
antropomorfas. Es dedr, a partir del cuerpo de medida de longitud, como

\ humano, La medida més conocida es el ¢l dedo, mano,
\\' Y esto que vas a aprender, codo real que equivale 2 0,523 metros. ww%w&
ipara qué te sirve? real entre otros.

..Para reconocer los angulos

y posturas saludables al sentarse. . fohgasvaed)

Las personas que estudian, asi como quienes tra- Y comounsistema
bajan en una oficing, pasan muchas horas sentados de adomas
en una silla. Con el tiempo, este puede generar

clertos problemas de salud, como por ejemplo, des-

viaciones de la columna, dolores de espalda y dafio

en musculos, tendanes y nervios.

u Lee mds acerca de este tema en la pagina 240.




2.8
it ware ~ 1. Conceptos basicos de la geometria
Los conceptos bisicos de la geometria son: punto, recta y plano. Estos conceptos no se
_ pueden definit, sin embargo, tienen ciertas caracteristicas que permiten describirlos y

los.
Dibuja las figuras de un e

solo traze. Es decir, sin le-
ey e o 1.1 Punto, recta y plano

i El punto es el elemento geométrico mis simple: no tiene

tamafio, s6lo indica una posicién. Laidea de punto se puede

entender como la marca que deja un Lpiz bien afilado sobre .
G una hoja de papel. " Punto A
Los puntos se simbolizan con letras mayisculas. ¢

i La recta estd formada por una sucesién de puntos que se prolonga indefinidamente
en dos sentidos opuestos. La idea de recta se puede entender como la marca que deja
un ldpiz al pasarlo a lo largo del borde de una regla. Cuando se representa una recta
se dibujan fechas en cada extremo para indicar que se prolonga indefinidamente en
ambos sentidos. Las rectas se simbolizan usando dos de sus puntos, o con letras mi-
nisculas.

o~

C

Recta CD Recta /

it El plano estd conformado por un conjunto infinito E
de puntos y se prolonga en todas las direcciones.
Una hoja de papel, una pared o el piso permite com-
prender la idea de plano. Para representar el plano se
utilizan tres de sus puntos que no estén en la misma
recta. Se puede simbolizar mediante estos tres puntos

o mediante una letra maytscula. T faps s

Los puntos que pertenecen 3 una misma recta son colineales.
Los puntos gue estén en un misma plano son coplanares.

g EJEMPLO w

De acuerdo con el grifico, nombrar los siguientes elementos geométricos:

Una recta, un punto, un plano, puntos colineales,
puntos coplanares,

Una recta: PQ

Un punto: R

Un plano: PQS

Puntos colineales: R, Sy T

Puntos coplanares: P, Qy S
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Estandares Pensamientos espaclal y métrico

Semirrecta y segmento

A partir de los elementos geoméericos estudiados anteriormente, se definen otros con-

ceptos importantes para el estudio de la geometria,

Segmento: parte de la recta que comprende dos puntos y los puntos que estin entre ellos.
AB
M e

B

Semirrecta: parte de la recta que comprende un punto y los puntos que estin en una

direccién a partir de éste.

7}

r Q

QEJEMPLO

Dibujar en un plano los siguientes elementos.
Unarecta CD .
Un punto E que sea colineal con los puntos Cy D.

Una de las figuras que se puede construir, teniendo en cuenta las condiciones dadas, es

la siguiente:

Un segmento CF .

Una semirrecta CG .

=

Afianzo COMPETENCIAS €) interpreto « (P Argumento - @) Propongo - (@ Ejercito - Soluciono problemas

) Relaciona cada situacién con los conceptos bisicos

de la geometria. Explica tu respuesta.
1. Una estrella en el cielo.
2. Un rayo de luz.

3. Lasuperficie del agua en un lago.

() Determina el valor de verdad de las siguientes afir-

e Nombra los siguientes elementos, a partir de la fi-
gura,

8. Unpunto:

9. Unarecta:

10. Un plano:

11. Un segmento:

maciones. 12. Tres puntos colineales:
4. Dados dos puntos distintos, hay exactamente una 13. Una semirecta:
recta que los contiene, e Sl
na.
5. Dos rectas que se intersecan determinan un plano.
1 P Selecciona tres puntos diferentes no colineales en un
6. Tres puntos diferentes no colineales determinan plano,
un plano.
P 14, ;Cudntas rectas se pueden formar con estos tres
@Resuelve. puntos?

7. Construye una figura geomérrica donde se re-
presenten cinco puntos coplanares y no haya tres

puntos colineales.

15. ;Cudntas rectas se pueden formar con cuatro
puntos no colineales? Analiza todas las posibili-
dades.
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Ampliacion Recurso 1.2 Rectas paralelas, secantes y perpendiculares

muitimedia  imprimible

Dos rectas coplanares se pueden clasificar en paralelas, secantes o perpendiculares segiin
si se intersecan o no, asi:

Mira de cerca la imagen y it Rectas paralelas: dos rectas son paralelas si al prolongarse en ambas direcciones no se

responde la pregunta. intersecan en ningdn punto. Si /es paralela a m, se escribe, { [| 7.

1 Rectas secantes: dos rectas son secantes si se intersecan en un solo punto.

i Rectas perpendiculares: dos rectas son perpendiculares si son secantes y forman dn-
gulos rectos, es decir, dngulos de 90°, Si [ es perpendicular a m, se escribe, { L m.

Construccion de rectas paralelas

Para construir una recta paralela a otra, que pase por un punto dado, se realiza el si-
guiente procedimiento:

{i

1. Se traza con una regla una recta [y se | | 3. Con la misma abertura del compis

) ubica el punto P fuera de ésta. Luego del paso 1 y con centro en R, se traza
gLas|Illne?as verticales son se ubica el punto Q sobre la recta y se un arco de tal forma que interseque
i toma con el compis la distancia entre el arco trazado en el paso 2. El punto

Py Q. de interseccidon de ambos arcos se

nombra S.

2. Con la abertura del compis, del paso 4. Se traza con una regla la recta 7S,
anteriot, se ubica un punto R sobre la la cual resulta paralela a la recta L
recta £, con centro en Q. Luego, con
la misma abertura se hace centro en
Py se traza un arco. s 2

/\ P
X ]
: y.\ \k\
\ Q
Q

EJEMPLO

Determinar en cada plano si las rectas son paralelas, secantes o perpendiculares.

En el plano E las rectas k y » son paralelas, porque no se intersecan en ningdn punto.
Se esctibe &

7.

En el plano Flas rectas AB y CD son secantes, porque se intersecan en un punto.
-

E 0 E | D SANTILLANA



Construccion de rectas perpendiculares

Para construir una recta perpendicular a otra, que pase por un punto dado, se realizan

los siguientes pasos:

l.Sc:';r:uaconIareglaumuecmly:s«:1

ubica un punto P por fuera de esta,

2. Haciendo centto con el compds en el |
punto P, se traza un arco que inter- ‘
seque a la recta {en dos puntos, Qy |

R.

N -\.P

I Q~—R

Afianzo COMPETENCIAS

Estdndares Pensamientos espacial y métrico ! )I( '

Recurso

AP imprimible

,, 9

4.

Con la misma abertura del compds

del paso 2, se hace centro en Q y se
traza un arco por debajo de la recea /.
Luego, se hace centro en Ry se traza
otro arco que corte al arco ya trazado
en el punto S.

Se traza con la regla la recta PS que |

es perpendicular a la recta £

) interpreto - (B Argumento - &) Propongo + ] Soluciono problemas

) Responde.

16. ;Cdmo se distinguen dos rectas paralelas?
17. ;Cémo se identifican dos rectas perpendiculares?

() Determina si cada afirmacién es verdadera o falsa.

Explica con un ejemplo en cada caso.

18. Si r || 5, entonces, ry 5 son secantes.

19. Si r y s son secantes, entonces, r L 5.

20.Sir| sy s| & entonces, #|| £

21.Sir| sysL 4 entonces, r| ¢

@ Con regla y compds, traza la recta que se indica por

el punto sefialado.
22. Paralela a la recta m

r

por P.
\

# por Q.

e Observa y resuelve.

23. Perpendicular a la recta recta

24. Determina 7 pares de rectas paralelas,

25. Determina 5 pares de rectas perpendiculares.
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Figura 1.

Recuerda que... Y
entre los ladas de un dn-
gulo suele dibujarse un
arco, que indica a cudl de
los dos angulos gue for-
man dos semirrectas se
ast4 hacienda referencia.

Cuando el angulo es rec-
ta {90%) se suelen hacer
dos segmentes forman-
do un cuadrado con los
\ados, ast:

i

2 0 4I D SANTILLANA
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2. Angulos

Un dngulo esta formado por la unidn de dos semirrectas gue parten de un mismo
punte. Las semirrectas corresponden al lado inicial y al lado final del dngulo, y el
punte comun es el vértice {figura 1).

Un dngulo se puede simbolizar de las siguientes formas:

# Se indica el vértice con una letra maydscula anteponiéndole el simbolo <. Por ejemplo:

e, ol

Se escribe LB

# Se nombran con letras maydsculas el vértice, y un punto distinto en cada lado del
dngulo. Luego, se escribe el simbolo < y enseguida las letras de los puntos, dejando la
del vértice siempre en el centro. Por ejemplo:

B
ﬁ\ A
Se escribe <LBAC

i Se esctibe una letra griega (o, B) 0 un ndmero entre los lados del dngulo, asi:

= i N

Se escribe <P Se escribe <1

. oo P : Recurso
2.1 Medicion de angulos * (@l impimible
La unidad de medida de la amplitud de un dngulo es el grado. Para determinar la medida
de un dngulo se usa como instrumento el transportador. Asi, para medir un dngulo se
hace coincidir el centro del transporeador con el vértice del dngulo y, el cero, con uno
de sus lados. Luego, se lee el nmero que marca el otro lado del dngulo sobre ¢l trans-

portador.

El dngulo LABC mide 40° (se lee cuarenta
gmdus). Es importante tener en cuenta que el
vértice del dngulo B coincide con el centro del
transportador, y que la semirrecta BA coincide
con 0%

Dos dngulos son congruentes si tienen la misma medida, asi, el dngulo SLABC es con-
gruente con el dngulo SLOMP.

B M



Estdndares Pensamientos espaclal y métrico ! )Z( '

Nombrar los dngulos que aparecen en las siguientes
figuras.

a.

0
A

En la figura se aprecian los siguientes dngulos:
YAOB, LAOD, <AOC, < BOD, LBOC, <.COD.

\

Los dngulos de esta figura son: <LPQR, <1, <PQS.

Cuando en una figura se muestran varios dngulos, resulan
de mayor wtilidad notaciones como <1 o LRQS, para no
confundir los dngulos.

) 1nterpreto « (B Argumento - @) Propongo + (@ Ejercito + £ Soluciono problemas

Afianzo COMPETENCIAS
) Responde.
26. ;Cudles son los elementos de un dngulo?
27. ;Cudles son fas formas para simbolizar un dngulo?
28. ;Cémo se mide un dngulo?
29. ;Cudndo dos dngulos son congruentes?

@ Nombra de dos formas diferentes el dngulo que se
sefiala en cada fotografia.

30. 31.

d |
@ 32. Observa la representacién de cada dngulo en el
transportador. Luego, nombra y escribe su me-

eMide cada dngulo visual, con la ayuda de un trans-
portador.

33. 34.

(P Determina la medida de cada uno de los siguientes
dngulos, a partir de la figura. Luego, responde.

35. SAOB 37.XA0C 39. <BOD

36. <A0OD 38.X.COD 40. <LBOC

41. ;Cuiles de estos dngulos son congruentes? Explica
tu respuesta.

@ 42. Explica cémo medir dngulos mayores a 180°.

CSANTILLANA I 20 5
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2.2 Clasificacion de angulos

. Recurso
@,' Actividad imprimible

Los dngulos se clasifican segin sus medidas, segn la suma de sus medidas y segn su

posicion.
Segl(in sus medida
Mide menos de Mide 90°. Mide mds de 90° y | Mide 180°.
90°. menos de 180°,
< E
B<J< A \OQ\
* D c ] r

Seglin la suma de sus medidas

Dos dngulos son complementarios si la
suma de sus medidas es 90°. Si <Ay ¥B
son complementarios, se dice que el LA
es el complemento de LBy que S Bes el
complemento de <A

F
B
0 A E D

Observa que: 35° + 55° = 90°
Los dngulos <LAOB y SLDEF son, por

tanto, complementarios.

\ Z

Angulos suplementarios
Dos dngulos son suplementarios si la
suma de sus medidas es 180° Si <€A y
<LB son suplementarios, se dice que el
LA es el suplemento de LBy que LB es
el suplemento de A

F

135° B
45°

A [0} E D

Observa que: 135° + 45° = 180°

Los dngulos LAOB y <LDEF son, pot
tanto, suplementarios.

Segtin su posiciéon

mente, el vértice y un lado.

\:Z'/

€1 y 2 son consecutivos.

Tienen en comin, sola-

Adyacentes
Son consecutivos, y los
lados no comunes forman
un dngulo llano,

~C

<1 y €2 son adyacentes.

Se forman a partir de dos
fectas secantes.

<1 y €2 son opuestos por
el vértice; 43 y 94 tam-
bién lo son.




Estandares Pensamientos espacial y mélrico ! ):( .

AZE)

Observar la siguiente figura. Luego, determinar cudles
angulos son consecutivos, cudles dngulos son adya-
centes y cudles opuestos por el vértice.

A B

Los dngulos €1y 92, 43 y €2, €3 y 44, 41y 44,
son dngulos consecutivos, porque tienen en comdn
solamente el vértice y un lado. Ademis, son adyacentes
porque forman un dngulo llano.

Los dngulos <01 y 3, €2 y ¥4, son opuestos por el
vertice,

Se puede observar que los dngulos que son opuestos por
el vértice no son adyacentes. Ademds, si se miden con un
transportador cualquier par de dngulos opuestos por el

vértice, se notard que siempre tenen la misma medida.

-\

»

Afianzo COMPETENCIAS

) Interpreto « (P Argumento « @) Propango - Razono - Soluciono problemas

43. Nombra y clasifica los 05 ue aparecen en
Y que ap
la figura segin sus medidas.

T

N

) 44. De acuerdo con la figura, nombra un par de
dngulos que cumplan la condicién indicada.

Adyacentes:

Complementarios:

Consecutivos:
Suplementarios:

Opuestos por el vértice:

() Determina cudles de las siguientes afirmaciones son
verdaderas y cudles son falsas.

45. Dos dngulos adyacentes siempre son suplementa-
rios.

46. Dos dngulos consecutivos siempre son adya-
centes.

47. Dos dngulos opuestos por el vértice pueden ser

complementarios.

Lce el enunciado y observa la figura. Luego, res-
ponde.

48. De acuerdo con la clasificacién de los dngulos
segin su medida el €2 es recto. ;Qué clase de
dngulos son el <1 y el €37

@) Construye los siguientes dngulos.

49. Un dngulo que sea el complemento de €1 y un
dngulo que sea suplemento de €2,

135°
65°
1 2

a 50. Identifica y clasifica cinco 4ngulos en la ruta de
transmilenio.

“~ 2 S
ul =
'E —4 - ’;‘-:
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2.3 Construccién de 3ngulos e s

Para construir dngulos con una medida determinada se usa el transportador y para cons-
truir un dngulo que tenga la misma medida que otro, se usa regla y compds.

Construccién de un dngulo con una medida dada
Los siguientes son los pasos para construir un dngulo SIPQR que mida 50°, utilizando
el transportador.

1. Conlaregla,sctmm@.

3. Se marca el punto R, donde se indica
en el transportador 50°.

Q P

2. Se coloca el centro del transportador
sobre el punto inicial de la semi-
rrecta, es decir Q, de tal forma que 0°
coincida con QP .

4, Cl):l la regla se traza la semirrecta
QR .

R

Construccion de angulos con regla y compas
Los siguientes son los pasos para construir otro dngulo con la medida del A

1. Dado el dngulo A, se traza la 3. Con la misma abertura del | | 5. Con la distancia del paso 4, se

semirrecta DE .

2. Con centro en A se traza un
arco, y se nombran como By €
los puntos de interseccién del
arco con los lados del dngulo.

D E

2 D 8 I D SANTILLANA

compds del paso 2, se traza

un arco con centro en Dy se |
nombra como F al punto de |

interseccion del arco con DE .

< D a’ E

4. Con el compds, se mide la dis-
tanciade Ba C.

=
Z \
WO .
Aé D " E 4
—_— B

hace centro en F y se traza un
arco. Al punto de interseccidn
de los arcos se nombra G.

6. Se traza la semirrecta DG. El
SLFDG tiene igual medida que
el dngulo A.




Estandares Pensamientos espacial y mélrico !'

§ EJEMPLOS

1. Determinar si los siguientes dngulos tienen la misma
medida.

Ly

Primero, con centro en A, se traza un arco que interseque
a los lados del §(4 en By C. Luego, con la misma aber-
tura del compids, se traza un arco con centro en O que
interseque al L en los puntos Py Q.

Finalmente, se mide con el compis la distancia de Ba
v se comprueba que sea la mistma que de Pa Q.

Al realizar dichos pasos se comprueba que el A yel SE
tienen igual medida.

\

2. Construir un dngulo con el doble de medida del
angulo SLDEF.

Primero, se traza un arco que interseque los lados del
ingulo. Luego, se nombran los puntos de intetseccion.

E DR

Luego, se toma la medida
de S a R con el compis.
Después, con centro en
S, se traza un arco que se /
interseque con el trazado
en el paso anterior en el
punto 7. Por dltimo, se
traza la semirrecea ET . F XS
Asf, <DET tiene el doble
de la medida del SLDEF,

s

E p'r

\

§) Interpreto « (P Argumento « @ Ejercito

Afionzo COMPETENCIAS

P Responde. Luego, explica tu respuesta con un
ejemplo.

51. ;Cémo se mide la distancia de un punto 4 a un
punto B con el compds?

52. ;Cémo se determina si dos dngulos son con-
gruentes, utilizando el compds?

Dctermina con el compds, si cada par de dngulos
tienen o no tienen la misma medida.

S,
o

54.

Construye, con ¢l transportador, un dngulo con cada
una de las siguientes medidas.

55. LABC = 80° 57.4 DEF = 145°
56. <L GHI = 90° 58.9JKT. = 35°

() Construye con regla y compds, un dngulo que sea
congruente con cada uno de los siguientes dngulos.

T
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3. Poligonos
Historia d? Un poligono es una figura plana limitada por tres o mas segmentos de tal forma
las matematicas que:
Pentagono mistico # Como méximo dos segmentos se encuentran en un punto.
# Cada segmento toca exactamente a otros dos segmentos.
3.1 Elementos de un poligono < 3P Amataden
Los elementos de un poligono son: lados, vértices, dngulos interiores y diagonales.
Los pitagdrices tenian un i Los lados: son los segmentos que conforman y li-
simbolo llamado penté- mitan el poligono. En el poligono de la figura de la
gono mistico, que repre- derecha, los lados son: AB, BC, CD, DE y EA. :
Se;t:::):a A befen # Los vértices: son los puntos donde se intersecan A / ‘
Y ;i cada par de lados. Los vértices del poligono de la &
figurason: A, B, C, Dy E. \ 4
# Los dngulos interiores: son los dngulos determina- \.
dos por los lados del poligono. En el poligono de E: D
la figura Los dngulos interiores son: <A, <B, LC,
Xy R Un polf b
i Las diagonales: son los segmentos que unen dos eslsgie%ﬂzasselm :;e
vértices no consecutivos del poligono. En la figura simbalizan sus vértices. As],
BE y BD son diagonales del poligono. Para calcu- el poligono de Ia figura se
lar el nimero de diagonales de un poligono se utiliza simbaliza poligona ABCOE
la frmula:
_ n(n—3)
4= 2

Donde # es el ndmero de lados del poligono.

-

1. Determinar si la siguiente figura es un poligono. 2. Hallar el nimero de diagonales del siguiente poli-
gono.

B

Primero, como el poligono PQRSTVXZ tiene 8 lados, se

remplaza # por 8 en la formula
d=2n=3)
La figura ABCDE es un poligono porque estd formado 2
por 5 segmentos, donde cada par de segmentos se in- s Tinegecidin 8-8-3) _ 85 _,,
tersecan en un solo punto y cada segmento toca exacta- 2 2

mente a otros dos. Por tanto, el poligono PQRSTVXZ tiene 20 diagonales.

EIO | D SaNTILLANA




Estdndares Pensamientos espaclal y métrico )Z(

3.2 Clasificacion de poligonos < [EXP rviced [EEIP e

Los poligonos se pueden clasificar segin el nimero de lados, segin sus dngulos
interiores y segn la medida de sus lados y sus dngulos.

Segtin su nimero de lados

Segiin el ndmero de lados, los poligonos se clasifican asi:

6 Hexigono | 20

11 Undecigono

Nimero de Nimero de
Gt Nombre Ejemplo d Nombre Ejemplo
3 Tridngulo A 8 QOctigono %
A A
4 Cuadrilitero U 9 Nondgono O
5 Pencigono Q 10 Decigono w
y

7 Heptigono O

12 Dodecigono

Segdn sus angulos interiores

Segiin sus dngulos interiores, los poligonos se clasifican en: convexos y concavos.

Convexos
Todos sus dngulos interiores miden
menos de 180°, Si al trazar las diago-
nales de un poligono todas estin conte-
nidas en €, el poligono es convexo.
A ’_ /A
""(.\\ é

\/
v
D

Céncavos
Tienen algin dngulo interior mayor
que 180°. Si al trazar las diagonales de
un poligono, se tiene que al menos una
diagonal estd por fuera, el poligono es
chneavo.

Q
P ;R

= -hs

Seg(n la medida de sus lados y de sus dngulos
Segiin la medida de sus lados y dngulos, los poligonos se clasifican en: regulares e irre-

gulares.
Los poligonos en los cuales todos sus

lados y todos sus dngulos tienen la

mistna medida, se llaman poligonos re-
gulare.s. B

Trregulares
Los poligonos en los cuales al menos dos
de sus lados o dngulos denen distinea
medida, se llaman poligonos irregulares.

Q R
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Afianzo COM PETENCI.AS ﬂ Interpreto -o Argumento -G Propongo -a EJercito -. Razono -. Soludono problemas

) Responde.

63. ;Qué condiciones debe cumplir una figura plana
para ser poligono?

64. ;C6émo se clasifican los poligonos segin su ni-
mero de lados?

65. ;C6mo se determina si un poligono es cdncavo o

convexo?
e 66. Nombra los elementos del poligono ABCDEF.
D & Lados:
Vértices:
c . Angulos:
Diagonales:
B ‘A
67. Completa la siguiente tabla.
Nimero de sus

Poligono

los lados y
in los dngulos

delados  dngulos

Cuadrilitero

Convexo

L L L J

@ Calcula el nimero de diagonales de cada uno de los

siguientes poligonos,
68. Cuadrildtero 70. Nondgono
69. Hexidgono 71. Dodecigono

e Construye un poligono para cada condicién dada.
72. Pentigono convexo.

73. Heptigono convexo con dos dngulos congruentes
de 70°.

74. Un poligono convexo cuyo niimero de diagonales
sea igual al ndmero de véreices.

21 E l D SANTILLANA

{9 Determina si cada afirmacién es verdadera o falsa.
75. Todos los tridngulos son siempre poligonos con-

VEXOS.

76. Un poligono es concavo si tiene algin dngulo
interior mayor que 180°,

77. Todo poligono regular es también poligono con-

Vexo.

78. El ndmero de diagonales de un pentdgono es 2.

@ Divide cada figura en cuatro figuras idénticas a la
coloreada. Luego, clasifica el poligono dado ini-
cialmente segiin su ndmero de lados, su forma y la
medida de sus lados y sus dngulos.

79. 80.

Observa la figura. Luego, responde.

2 b

81. ;Cuintos poligonos convexos diferentes hay?
82. ;Cuiles poligonos son concavos?

aResuelveapartirdelaﬁgma.
A

F. 7/A\ Z B
X . %
E ‘¢\/ v c
D
83. ;Cudntos tridngulos hay?
84. ; TZKVWS es un poligono?

85. ;AZKDS es un poligono? ;Por qué?

86. ;Qué se debe eliminar para que la figura nom-
brada sea un poligono?




Estdndares Pensamientos espacial y métrico

3.3 Triangulos

Un tridangulo es una regién del plano limitada por tres rectas gue se intersecan
dos a dos.

Para nombrar un tridngulo se escribe el simbolo 2 seguido de las tres letras que indican
sus vértices. Asi, el tridngulo mostrado se nombra APQR, donde P, Q y R son los vér-
tices, PR, RQ y PQ son los lados, y <P, ¥ Q y <R son los dngulos interiores.

Para nombrar los lados de un tridngulo, también se puede escribir la letra que indica el
vértice del lado opuesto, en mindscula. Asi, en el APQR, el lado PR se nombra g, el
lado RQ se nombra p y el lado PQ se nombra r.

Cuando dos lados o dos dngulos son congruentes, se utilizan las mismas marcas para
indicar dicha congruencia. Asf, en APQR se tienen que PR = RQ y <QPR= ¥ PQR.
Clasificacién de tridngulos B" Actividad

Los tridngulos se clasifican segin la medida de sus lados y segin la medida de sus
dngulos.

Equildtero Isdsceles Escaleno
Los tres lados son con- | | Dos lados son congruen- | Ningin par de lados son
gruentes entre si. Les. congruentes.

Segin la medida de sus dngulos los tridngulos se clasifican en:

Acutidngulo Rectdngulo ' Obtusingulo
Los tres dngulos son  Un dngulo es recto, es Un dngulo es obtuso, es
agudos, es decir, miden | | decir, mide exactamente decir, mide mds de 90°.
menos de 90°. 90°.

Recuerda que...
Dos dngulos o dos lados
son congruentes cuando
tienen la misma me-
dida. Fl simbolo de con-
gruencia es =.
<

Historia de

las matemdticas

En el antigue Egipto (6000
a. (), cada ano el rio Nilo
inundaba las tierras desa-
pareciendo los limites que
separaban las parcelas.
Los sacerdotes debian
medir afio tras ano dichos
terrenos, que en general
tenian formas irrequlares.

Asi que usaron como estra-
tegia para esta division la
triangulacitn, es decir, divi-
dian cada tereno en tridn-
qulos, como se muestra en
la fiqura.

—
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Construccién de triangulos con regla y compas
Los tridngulos se pueden construir con regla y compis si se conocen las medidas de sus

lados.

Recurso
imprimible

Construccién de un tridngulo equilitero

1. Se traza un segmento | 2. Con esta abertura,

AB con la medida |
indicada. Luego, se
toma su medida con |
el compis.

_./" N
A\

/
4

7 N

A———B8

A

Se traza un arco con
centro en A. Luego,
se repite el mismo
procedimiento con
centro en B.

e “?

' 4

i
B

3. Se nombra el punto €

que es la interseccion
de los arcos. Luego se
trazan los segmentos

AC y BC.

A B

Construccién de un tridngulo isésceles

1. Se traza un segmento
DE con la medida
de los dos lados con- |
gruentes. Luego, se
toma su medida con el |
compis, ‘

§ EJEMPLOS

2. Con esta abertura,

S traza un arco con
centro en E. Luego,
se ubica en este arco
el rercer vértice del

3. Se nombra el tercer

vértice del tridngulo
con F. Finalmente, se
trazan ]o;s segmentos

DF y EF.

1. Medir los lados y los dngulos interiores del siguiente

tridngulo. Luego, clasificarlo segin la medida de sus
lados y segn la medida de sus dngulos.

2 o

Los lados del tridngulo MNO miden: MV = 3,4 cm,
ON = 2 cm y OM = 3 cm. Ademus, las medidas de los
dngulos interiores son:

mLMNO = 61°, mINMO = 36° y mLMON = 83°.

De acuerdo con lo anterior, el tridngulo es escaleno
porque las medidas de sus lados son diferentes.

-

También, se puede deducir que el tridngulo es acutingulo
porque las medidas de sus dngulos interiores son menores
que 90°.

2. Dibujar un tridngulo obtusdngulo e isdsceles.

Para dibujar este tridngulo es necesario que el tridngulo
tenga dos lados de igual tmafio, y esos dos lados
deben formar un dngulo obtuso, el lado diferente debe
formar dngulos agudos con cada lado. Asf el eridngulo
obtusingulo e isdsceles se observa en la figura de abajo.

E] 4 I D SANTILLANA




Estandares Pensamientos espacial y métrico >:<

Afianzo COM PETENCI.AS 0 Interprato -l) Argumento ‘9 Propongo - Eercito - Razono .‘ Soluciono problemas

) Responde.

87. ;Cuiles son los elementos que conforman un
tridngulo?

88. ;Cémo se clasifican los tridngulos segiin la me-
dida de sus lados?

89. ;Cémo se construye un tridngulo equildtero ud-
lizando regla y compis?

€9 Lee los pasos para construir un tridngulo escaleno
con lados 4, by ¢. Luego, resuelve.
* Se traza un segmento BC de medida .

* Sobre una regla, se toma con el compis la medida
de 4. Luego, se traza un arco haciendo centro en B.

* Sobre una regla, se toma la medida ¢. Luego, se
traza un arco haciendo centro en €.
* Se nombra el punto de interseccién de los arcos
(A). Luego, se trazan AB y AC.
90. Construye un tridngulo escaleno POQ, con regla y
compis, de tal forma que PO = 4 cm, PQ =5 em
y 0Q = 6 cm.
(0 Determina el valor de verdad de cada enunciado.
Justifica tu respuesta,
En todo tridngulo:
91. La medida de sus tres lados es igual.
92. Dos de sus dngulos interiores pueden ser obtusos.

93. La suma de dos de sus lados es menor que el tercer
lado.

Observa y resuelve.

94. Nombra cada uno de los anteriores tridngulos.
Luego, determina cudles son los vértices, los lados
y los dngulos interiores.

95. Clasifica cada tridngulo segin la medida de sus
lados y segn la medida de sus dngulos.

@) Construye los tridngulos con las condiciones que se
indican.
96. Tridngulo equilitero que mide 5 m de lado.
97. Tridngulo escaleno de lados 3 em, 4 cm y 5 em.

98. Tridngulo issceles cuyos lados iguales miden
7 em.

99. Tridngulo rectingulo e isdsceles, tal que la me-
dida de sus lados iguales es 4,5 cm.

100. Tridngulo de 6 em de base y 5,5 cm de aleura y
un dngulo de 60°.

Rcalim las siguientes construcciones con regla y
compds.

a Resuelve, a partir de la siguiente figura, donde la
distancia entre punto y punto es la misma, en forma
vertical y horizontal, y que cada punto es un posible
vértice.

103. Determina la cantidad de tridngulos isdsceles no
recedngulos que se pueden formar, utilizando los
puntos como vértices.

6104. Determina cudntos tridngulos se forman en la
siguiente figura.
A

C
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Segan la secuenda, calcular
el nimero de cuadrados en
la posicitn 10.

1

Figura Z.

Base menor

1
Altura ; ‘l\.

Base mayor

Fiqura 3.

(o

Figura 4.

2]6 | CSANTILLANA

o p Recu!
3.4 Cuadrilateros < [l mpimiie

Un cuadrilatero es un poligone de cuatro lados, cuatro vértices y cuatro dngulos
interiores.
En todos los cuadrildteros se identifican los siguientes elementos:

% Los lados opuestos son aquellos que no tienen ninglin  — B
vértice en comiin, por ejemplo, AB y CD.

.

# Los lados consecutivos son aquellos que tienen un vértice
en comdn, por ejemplo, AB y BC .

i Los dngulos opuestos son aquellos que no tienen ninglin
lado comiin, por ejemplo, LBy LD. c

# Los dngulos consecutivos son aquellos que tienen un lado
comlin, por gjemplo, LAy LD.

R

Clasificacion de cuadrilsteros @ Actividad
Los cuadriliteros convexos se clasifican en paralelogramos, trapecios o trapezoides, de-
pendiendo de si tiene o no lados paralelos.

Ampliacién
Paralelogramos mul':ilmedia

Los patalelogramos son cuadriliteros que tienen sus dos pares de lados opuestos para-
lelos. Se clasifican en: rectingulos, cuadrados, rombos y romboides.

Rectingulo Romboide
O \
-~ -
b A\ - -
0O 3
) /] J

Algunas propiedades de los paralelogramos son:

# Cada diagonal lo descompone en dos tridngulos iguales.

i Los lados opuestos son congruentes,

# Los dngulos opuestos son congruentes.

# Dos dngulos consecutivos son suplementarios.

# Las diagonales se cortan en el punto medio.

Por ejemplo, en el rombo ABCD (figura 2), O es el punto medio de AC y de DB.
Ademds, existen otros cuadrildteros, como los trapecios y los trapezoides.

Trapecios
Los trapecios son cuadriliteros que tienen solo un par de lados opuestos paralelos (figura

3).

Trapezoides
Los trapezoides son cuadriliteros convexos en los que ning(in par de lados opuestos son
paralelos (figura 4).



Estdndares Pensamientos espacial y méltrico )I(

Afionzo COM PETENCIAS 0 Interpreto 'G Argumento 09 Propongo - Ejercito . Razono -. Soluclono problemas

) Responde.
105. ;Qué es un cuadrilitero?

106. ;Cudles son las propiedades de los paralelo-
gramos?

107. ;Cémo se clasifican los cuadriliteros convexos?

108. ;Qué diferencias hay entre un paralelogramo, un
trapecio y un trapezoide?

(P Determina cudles de las siguientes afirmaciones
son verdaderas y cudles son falsas. Justifica con un

ejemplo.

109. Los cuadrados son rectdngulos.

110. Los rectdngulos son cuadrados.

111. Los rombos son cuadrados.

112. Los cuadrados son rombaos.

113. Los trapecios tiene dos pares de lados paralelos.

Observa la figura. Luego, resuelve.

114. Halla la cantidad de cuadrildteros.
115. Indica cudles son paralelogramos.
116. Determina la cantidad de rectdngulos.
117. Indica cudles son trapecios.

Clasifica cada uno de los siguientes cuadriliteros en
paralelogramos, trapecios y trapezoides.

118. 120.
T

i

119. 121

G Escribe el nombre de cada paralelogramo. Luego,
toma las medidas necesarias para comprobar la pro-
piedad indicada en cada caso.

122. Los lados opuestos tienen la misma medida.

123. Los dngulos opuestos son congruentes,

124. Dos dngulos consecutivos son suplementarios.

@) Une las diagonales en cada caso, para formar cua-
drildteros. Luego, clasifica los cuadrildteros que se

forman.

125. 126. v
M N
v Z
P x o ;
w
) Construye un dodecégono regular y dibuja en €l el
paralelogramo ABML, como se muestra en la figura,

Continga dibujando paralelogramos hasta llenar la
figura. Luego, responde.
127. ;Cudnros paralelogramos tiene el dodecigono?
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4. Transformaciones en el plano
cartesiano oeans Y e

En un plano, se pueden aplicar sobre los poligonos dos tipos de transformaciones. Las
primeras, llamadas transformaciones rigidas, no cambian las caracteristicas de los

poligonos, es decir, la medida de sus lados y de sus dngulos permanece igual. Las trans-
formaciones rigidas en el plano son: traslacion, rotacion y reflexion.

Para el estudio de pobla-
ciones, los biélogos usan
cuadriculas y cercan las re- El segundo tipo de transformacion que se puede aplicar sobre los poligonos es la llamada
giones con lazos y estacas. homotecia, en la cual se conserva la forma pero no la fongitud de los lados del poligono.

Usa las vértices para iden- P lizar | g P S i i di y R i
tficar la forma de |a region ara realizar las transformaciones rigidas es necesario estudiar primero la representacion

e tondet i nctntiads de poligonos en un plano cattesiano.
el insecto llamado mantis

saqrada. .
4.1 Plano cartesiano < |EBfJ ravicd

El plano cartesiano es un sistema
que se utiliza para localizar puntos.
Estd formado por dos rectas perpen- o
diculares llamadas ejes, cuyo punto
{1,2),2,5),(4,5), 3,0 de. interseccion recibe el nombre de
origen.

Para identificar los ejes se nombran
como eje x y eje y. En cada eje se
establece una escala numérica, de
tal forma que en el ¢je x se escriben
los valores positivos hacia la derecha
del origen y en el eje y hacia arriba
del origen. Ademds, los valores ne-
gativos se escriben hacia la izquierda F——t—h—t—a—t———t—

del otigen en el eje x, y hacia abajo B —2—1_1. R I
del origen en el ¢je y. ‘ -2

Los ejes dividen al plano cartesiano ‘ —3t
en cuatro regiones denominadas cua- | -4
drantes. Cada cuadrante se enumera - o
con ndmeros romanos.

En el plano cartesiano, un punto se _ %]
representa con un par de ndmeros (—2,4) 3l
llamados pareja ordenada que se sim- ' i i
boliza (a, #), donde « es la primera : 3
componente o abscisa y b es la se- 1
gunda componente u ordenada, i H |
Para ubicar un punto (a, ), se ubica = S e “_? 1 2 3 4 5«
a segiin ¢l eje x y b seglin el gje 3. | ol

Por ejemplo, para ubicar el punto i —31

(—2, 4), se ubica la abscisa —2, segiin ! 41

el eje x, y la ordenada 4, segiin el eje . —si

¥, como se muestra en la grifica.
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Representacion de poligonos en el plano cartesiano

Estandares Pensamientos espacial y métrico '. ):< '

Para tepresentar un poligono en el plano cartesiano, se ubica cada uno de sus vértices.

Luego se trazan sus lados.

Por ejemplo, para represencar el tridngulo
ABCen el plano cartesiano, cuyos vértices son
A=(-2,-1),B=(2,4yC=(3 1)
primero, se traza el plano cartesiano. Luego,
se ubican los vértices A, By C. Por Gltimo, se

y
4
3
2

trazan los lados del tridngulo.

QEJEMPLO

En el plano cartesiano estd representado el pen-
tigono ABCDE. Determinar las coordenadas de
sus vértices.

Para determinar las coordenadas de los vér-
tices se ubica la abscisa y la ordenada para cada

uno. Asf, se tiene que las coordenadas son:

A= (_33 1)) B= (_1) 4)) C= (2! 4)’ D= (3) 2)
yE=(1,0).
3

€ interpreto « (P Argumento - @ Propongo - ) Soluciono problemas

Afianzo COMPETENCIAS |

) Escribe las coordenadas de los vértices de cada poli-
gono.
128.

129.

D Determina el vértice que fala formar el rectdn-
q para
gulo GHIJ en el plano cartesiano.

130.Si, G = (—3, —2), H= (—3,4), I = (1, 4).
Realiza la representacion en el plano cartesiano.

e Resuelve.

131. Representa en el plano cartesiano un hexdgono
coneavo. Luego, escribe las coordenadas de los

vértices.
B A partir del lado KT, determina un tercer posible
vértice del AKLM, de tal manera que:

¥
3

K o
t

S T Eh R

—2

—3

4

L

132. AKLM sea un tridngulo isdsceles.
133. AKLM sea un wridgngulo escaleno.
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4.2 Traslacion

La traslacion es una transformacién que consiste en desplazar una figura a lo largo
de una linea recta conservando la longitud de sus lades v la medida de sus dngulos.

Para determinar la traslacion de una figura es necesario indicar los tres elementos de una

traslacion:

# La direccidn, que puede ser horizontal o vertical.
% El sentido que puede ser derecha, izquierda, arriba o abajo.
% La magnitud, que corresponde al ndmero de unidades que se va a trasladar la figura.

Para realizar la traslacion de un poligono es conveniente usar el plano cartesiano.

§ EJEMPLOS

1. Trasladar el AMNO, siete unidades hacia la derecha.

| N

_ N W e

123 45 6+x

Primero, se traslada cada véreice siete unidades hacia la
derecha para enconttar los nuevos vértices MN'O'.
Luego, se unen los vértices.

b
| N S 1 IS0 8 ST 102 S

M -------
B EERNAF
RN
I I SO I I 1!
(o] o'
—34
—4

Es importante observar que las ordenadas de los vértices
permanecen igual.

-

2. El poligono P’Q'R'S' es la imagen del poligono
PQRS mediante una traslacién de 3 unidades hacia
abajo. Determinar los vértices del poligono inicial.

R e

Como el desplazamiento del poligono inicial fue hacia
abajo, es necesario trasladar el poligono P'Q'R'S', 3 uni-
dades hacia arriba, para determinar el poligono PQRS.

Por ejemplo, las ordenadas de los puntos M = (—4, 1) y

! M = (3, 1) son iguales.

Laos vértices del poligono inicial son:

2 2 0 I D SANTILLANA
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Afianzo COMPETENCIAS 0 Interpreto -O Argumento .@ Propongo .ﬂ Elercito - Razono + . Soluciono problemas

) Responde.

134. ;Cudles son los elementos para tenet en cuenta
en la traslacién de una figura?

135. ;Como es posible cambiar el sentido de una
traslacion, utilizando ndmeros enteros?

Traslada el AABC, de acuerdo con la direccidn, el
sentido y la magnitud que se indica. Luego, escribe
en cada caso, los vértices de la posicién final.

¢
3
2

136. Tres unidades hacia arriba.
137. Dos unidades hacia la derecha.
138. Cuatro unidades hacia la izquierda.
139. Tres unidades hacia abajo.
() Determina la direccién, el sentido y la magnitud de

las dos traslaciones realizadas al cuadrado ABCD.
Explica tu respuesta.

)I
2.

A B 3 A B’
—5—%-3-2-] 1 2 3 4 5 6=«
D cl? D c

_24»
A" B
_3-
— 4}
Y c 7l
_6.-

140. Traslacién 1

141. Traslacién 2

Resuelve.

142. Determina la traslacidn realizada al poligono
GHIJ que tiene como vértices G = (—2, —3),
H=(—1,-1),I=(—1,1)yJ= (2, 2), silas
coordenadas de los vértices de la posicidn final
del poligono son: G' = (3, —3), A" = (4, —1),
r=@40yJ;=072.

Luego, representa la transformacién en un plano

cartesiano.

68«: han aplicado dos traslaciones T, y T, sobre el
AKLIM. A partir de los vértices de la posicién final
de cada traslacién, completa los enunciados y, luego,
determina las traslaciones 7} y Th.

.

A

Vértices Vértices Vértices
AKIM por T, por T;
K=, 1K | L'=ead) | KPiir=1)
= (-2,2) |L'=(-2,7) |[L'=(1,2)
.M=(-],1) M=(-1,6 |M=(21)

143. Al comparar los vértices correspondientes del
tridngulo inicial con la imagen obtenida por
75, se observa que la abscisa
ordenada se aumenta en — .

v la

144. Al compatar los vértices correspondientes del
tridgngulo inicial con la imagen obtenida por

T., se observa que la abscisa

ordenada

145. Por tanto, la traslacién T es

yla

146. Por tanto, la traslacion T; es:

a 147. Mediante la composicién de traslaciones se
pueden formar distintos frisos. Completa en tu

cuaderno.
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4.3 Rotacion
Recuerda que... . Una rotacién es una transformacién rigida en el plano que consiste en girar una
Cuando se realiza una ro- figura alrededor de un punto.
tacién en el sentido de
1as manedillas de! reloj, Para rotar una figura es necesario indicar tres elementos:

sentldo es negative. En
cambig, cuando fa rota- % El dngulo de giro que debe expresarse en grados.

cion se realiza en sentido i El sentido que puede ser en el sentido de las manecillas del reloj o en sentido contrario
contraric a las manecillas a las manecillas del reloj.
de un reloj, el sentido es i El centro de rotacién que corresponde al punto alrededor del cual se va a rotar la figu-

positivo. ra. El centro de rotacion puede estar en el interior de la figura, en uno de sus vértices
O en su exterior.

8 EJEMPLO

Rotar el AABC alrededor del vértice B, 90° en el sentido de las manecillas del reloj.

Primero, desde el punto de rotacion B, se cons-
truyen, en el sentido de las manecillas del reloj, los
dngulos SLABE y S .CBF de 90° cada uno.

Luego, con el compis se toman las medidas de los
segmentos BA y BC, y se marcan los puntos A’
y € en las semirrectas BE y BF para formar los
segmentos BA "y BC "

Finalmente, se traza el segmento AC pata ob- b
tener el AA"B'C' que corresponde a la imagen del
AABC, después de ser rotado alrededor del vértice
B, 90° en el sentido de las manecillas del reloj.

-3
—4

Para verificar que la rotacién realizada es correcta, se mide el dngulo que forma un lado
de la figura inicial con el que corresponde al de la figura rotada. Ademds, se debe tener
en cuenta que al rotar una figura no cambian ni las medidas de sus lados, ni las medidas
de sus dngulos internos.
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4.4 La reflexion

Lz reflexién es una transformacion rigida en el plano que consiste en “dar media
vuella®a una figura a partir de una rectz llamada eje de reflexion.

Una propiedad importante de la reflexién es que cada punto de la figura inicial y su co-
rrespondiente punto en la imagen reflejada, equidistan del eje de reflexion. Al reflejar una
figura, su imagen se ve como si sobre el gje de reflexidn se hubiera colocado un espejo.

EJEMPLO

Reflejar el tridngulo cuyos vértices son A = (—2,1), B= (—3,4) y C= (0, 5), a partir
del eje de reflexion que pasa por los puntos D = (2, 5) y E= (2, 0).

Primero, se traza el eje de reflexion por los puntos D = (2, 5) y £= (2, 0).

E
L 3 £ 5 6 7%

Luego, se mide con el compis la distancia de cada vértice del wridngulo al gje de reflexion
y se traslada cada medida al otro lado del eje, de tal forma que cada vérice y su respectiva
imagen, queden sobre la misma recta horizontal.

Finalmente, se tiene que el tridngulo de vértices A, B' y ' es la imagen reflejada del
AARBC.

Traza la imagen de la si-
quiente figura teniendo en
cuenta el eje de reflexion.
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Afianzo COMPETENCIAS €) 1nterpreto - (B Argumento - (§ Ejercito - § Soluciono problemas
) Completa. 153. Completa la rotacién del tridngulo de vértices

148. Si los puntos extremos de un segmento AB
tienen coordenadas A (2, 1) v B (2, 4), al ro-
tarlo 45° alrededor del punto A, en el sentido
de las manecillas del reloj, las coordenadas de la
imagen del punto Bson B'(___, ).

149. Si los puntos exttemos de un segmento AB
tienen coordenadas A (—3, 1) y B(—1, 1), al
reflejarlo sobre el eje y, las coordenadas de los
puntos extremos de la imagenson A" (., __)
yB (—,—).

(D Explica el procedimiento para encontrar el eje de re-

flexidén a partir de una figura y de su imagen. Luego,
traza el eje de reflexién en cada caso.

150. ¥
3

151.

152. Traza la imagen reflejada de la siguiente figura.
Luego escribe las coordenadas de dos puntos
del eje de reflexién.

Bl

1 23 45 6¢x

2 E 4| 0 SANTILLANA

A=(1,0), B=(3,1)y C= (4, —2), alrededor
del punto D, 120° en el sentido de las maneci-

llas del reloj.
]l
i
D
B Y|
2+1
B il O
Al Pra
—33-3-2-1 | PS5+
1 [ e
' \

(@ Copia en tu cuaderno cada figura. Luego, efecttia la
rotacién indicada,

154. Rotacidn alrededor del vértice C, 90° en el sen-
tido de las manecillas del reloj.

e

155. Rotacidn alrededor del vértice A, 60° en el sen-
tido de las manecillas del reloj.

a Resuelve.

156. Un wridngulo ABC se tefleja con respecto al eje x,
de manera que las coordenadas de los véreices de
suimagen son A'(—1,3), B'(—6,2) y C'(—3, 1).
Determinar los vértices del tridngulo ABC.

157. Sobre un cuadrilitero ABCD se aplica una rota-
ci6n alrededor del punto O (0, 0) con un dngulo
de 270° en el sentido contrario a las manecillas
del reloj. Si las coordenadas de los vértices de
su itnagen son A'(7, 9), B'(—5, 3), C'(10, —5)
y D'(6, 6), determinar las coordenadas de los
vértices del cuadrilitero ABCD.
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4.5 Homotecias miineds @) Enoceved

Una homotecia es una transformacion en el plane que conserva la forma de la
fiqura pero no la longitud de sus lados, La figura que resulta al aplicar una homa-
tecla se denomina imagen. Una homotecia se puede relacionar con |a idea de

ampliar o reducir una figura.

Para realizar una homotecia se deben tener en cuenta los siguientes elementos:

it El centro de homotecia: es el punto a partir del cual, se trazan lineas imaginarias que
pasan por los vértices de la figura que se va a transformar.

i El factor de conversidn: es el cociente de las medidas de los lados correspondientes
entre la figura y su imagen.

Estas son las propiedades de una homotecia:

# Cada lado de la figura es paralelo al lado correspondiente de su imagen.

# Los dngulos correspondientes de la figura y de su ithagen, son congruentes.

i El cociente entre las longitudes de los lados correspondientes de la figura y de su ima-
gen, llamado factor de conversion, es el mismo.

\

1. Hallar el centro de homotecia y el factor de conversidn a partir del A ABCy de su
imagen por homotecia el & A'B'C.

Primero, se halla el centro de homotecia. Para esto, se trazan las rectas que unen los
véttices y se encuentra el punto de interseccion de éstas. El centro de homotecia es el
punto D,

Luego, se halla el factor de conversion de la homotecia, calculando los cocientes entre
las medidas de los lados correspondientes del A ABC y de su imagen.

BC _ 28em _ A’C'=2cm

AB 0,8 cm BC 1,4 cm AC lem

=2

Finalmente, se tiene que el factor de conversion de la homotecia es 2. Por tanto, el

| AABC se ha ampliado el doble.

=
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~ "\
2. Hallar la imagen del cuadrilitero ABCD mediante la homotecia con centro E y

-

factor de conversién igual a 3.

E A
C

D

Primero, se trazan semirrectas desde el centro de la homotecia £ hasta cada uno de los

vértices del cuadrilitero.
U

R

!

Luego, con el compds se toma la medida del centro Fal vértice B. Esa medida se traslada
tres veces sobre la semirrecta. El nuevo punto B' es el vértice correspondiente a la figura
ampliada, Se repite este procedimiento con cada uno de los vértices.

Finalmente, se trazan los lados de la imagen uniendo los nuevos vértices, con lo cual se
consigue “la ampliacién” del cuadrilitero ABCD.

El cuadrilitero A'B'C’'D’ es la imagen de ABCD por la homotecia de dentro en E y
factor de conversion 3.

v




Estdndares Pensamientos espacial y métrico !'

) interpreto « (B Argumento « ) Razono - § Soluciono problemas

Afianzo COMPETENCIAS
) Responde.

158. ;Qué es una homotecia?

159. Si ABC es un tridngulo equilitero y A'B'C” es
su imagen por homotecia, jeudl es la medida del
JA'B'Ct

160. Si se aplica una homotecia de factor de conver-
sion 4 a un cuadrado de lado 6 cm, ;eudl es el
perimetro de su imagen?

161. Copia la siguiente figura en t cuaderno. Luego,
realiza una homotecia con centro en G y factor
de conversidn 2.

QG' - 44
3.
=k =3 i =

(D Determina el factor de conversién de la homotecia

aplicada sobre los poligonos ABCDEF y ABDEF.
Justifica tu respuesta,

162. ”
'E'
163.
Py n'
164. Traza en el plano cartesiano una figura plana.

Luego, ubica un centro y halla su imagen me-
diante una homotecia con factor de conversidn 3.

e Halla el centro de homotecia y el factor de conver-
sién, a partir de las coordenadas de los vértices de

cada figura y de su imagen.
165.

166.

%
m
- 8 4 !
A 3
24
4 4 1_ \
ETE A B R
32N [} X
C
——1=3

167. Dibuja el poligono de vértices P = (—3, —2),
Q= 1(—1,3)y R = (1, —1). Luego, halla su
imagen mediante la homotecia de centro en el
punto § = (—5, 4) y factor de conversién 3.

eUnaesmdianteu'azélaﬁgmdcunammenelplano
cartesiano como se muestra en la siguiente figura,

- b e

el
G H
2

0 1 3 4 5 x

168. Traza la figura de la casa reducida mediante una
homotecia de factor % y centro en (1, 1).

169. Determina las coordenadas de los vértices de la
figura reducida.
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5. Medicion < O i

La medicién es un proceso gue consiste en comgarar un patrén seleccionado,
con el objeto ¢ magnitud que se desea medir, para saber cuantas veces el patrdn
ests contenido en esa magnitud. Algunas magnitudes fisicas son la longitud, el
area, la masa y el tiempo.

5.1 Longitud < [ERp Avidades

Lz longitud es una magnitud que se mide en una dimension, come el ancho, el
largoy la altura.

Unidades de medida de longitud
La unidad fundamental para medir longitudes en el Sistema Internacional de Medidas y
en el Sistema Métrico Decimal, es el metro, el cual se simboliza con la letra m.

En este sistema de medicidn, existen unidades mayores que el metro, conocidas como
miiltiplos del metro, y unidades menores que el metro llamadas submdltiplos del metro.

Kilémetro | Hectémetro | Decimetro | Decimetro | Centimetro | Milimetro

(kem) (hm) (dam) (dm) (cm) (mm)
&, ‘ T [2051

1.000 m \ 100 m J 10 m ‘ 1Om 1 lOOm ’ l.OOOm

Para convertir unidades de medida en el Sistema Métrico Decimal, se multiplica o se

divide por potencias de 10, de la siguiente manera:

# Para convertir unidades de orden superior a orden inferior, se multiplica por la poten-
cia de diez correspondiente.

# Para convertir unidades de orden inferior a orden superior, se divide por la potencia
de diez correspondiente.

De Bogotd a Cartagena hay aproximadamente 109.000 dam.
En cambio, la distancia de Bogotd a Tunja es de 1.200 hm.
:Cudntos kilémetros mds lejos de Bogotd queda Cartagena que
Tunja?

Primero, se convierten ambas distancias a kilémetros. Como 1 km :
equivale 2 1.000 m y 1 dam equivale a 10 m, se divide la medida expresada en deci-
metros (dam) entre 102 Ademds, como 1 hm equivale a 100 m se divide la medida
expresada en hectometros encre 10.

109.000 = 100 = 1.090 1.200 = 10 = 120
Luego, se realiza la resta entre la distancia de Bogoud a Cartagena y la distancia de Bogotd

a Tunja

1.090 — 120 = 970
Finalmente, se tiene que Cartagena queda 970 km mis lejos de Bogotd que de Tunja.
=
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Otras unidades de longitud

Existen otras unidades de longitud que no pertenecen al Sistema Internacional de
Medidas, que generalmente se utilizan en la aviacién, en la navegacion, y en el comercio
de partes de maquinaria. Sus equivalencias en el sistema métrico son:

Pulgada pul 2,54 cmn
Pie p 30,48 cm
Yarda yd 91,44 cm

| Milla | mi | 1.609,347 m |

Para realizar conversiones se utilizan estas equivalencias.

Perimetro @ Actividad

El perimetro de una figura es la medida de longitud de la linea que forma su contorno
o borde. Pata caleular el perimetro P de un poligono se suman las medidas de sus lados.

g EJEMPLOS ,

1. quw Setkyar es una de las 3. Calcular el perimetro de un llavero con la siguiente

estatuas mds altas del mundo. forma.
Estd ubicada en la Repdblica de
Myanmar, al sudeste de Asia y
tiene 116 pies de altura, ;Cudn-
tos metros de altura tiene la S
estatua Laykyun Setkyar? i é -
mm
Primero, se realiza la conversidn de pies a metros. Como 9
1 p equivale a 30,48 cm, se divide entre 100, con lo cual 2em /
se tiene que 1p equivale a 0,3048 m. 0,036 m 0,21 dm
Luego, se multiplica 116 por 0,3048. Primero, se expresan todas las medidas en una misma
116 X 0,3048 = 35,35 unidad de medida. Como 2 de las 5 medidas estdn en

centimetros se convierten las demds medidas a centime-
tros multiplicando o dividiendo entre la potencia de diez
correspondiente.

2. Un avién comercial alcanza una velocidad de 600 30 + 10 = 3, asi 30 mm equivalen a 3 cm.

tmll:s por hora. ;Cudl es su velocidad en kilémetros 0,21 X 10 = 2,1, asf 0,21 dm equivalen 2 2,1 em.
por hora?

Finalmente, se tiene que la altura aproximada de la es-
tatua Laykyun Setkyar es de 35,35 m.

0,036 X 100 = 3,6, asi 0,036 m equivalen a 3,6 cm
Primero, se convierte una milla a kilémerros. Como
1 milla equivale, aproximadamente, a 1.609,347 m, se Luego, se suman las medidas en centimetros de todos

divide este valor entre 1.000 para hallar su equivalencia | los lados, para hallar el perimetro 2

en kilémetros. Asi, 1 mi equivale a 1,609 km. P=2cem+4cem+ 3em + 2,1 em + 3,6 cm
Luego, se tiene que 600 X 1,609 = 965,4 = 14,7 ecm
Finamente, se tiene que la velocidad del avién se apro- Finalmente, se tiene que el perimetro del llavero es de
xima a los 965 km por hora. 14,7 cm.

\ p
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184. Un ridngulo equilitero de 5,2 em de lado.
185. Un pentigono regular de 8 em de lado.

186. Ordena las alticudes de las siguientes ciudades
de menor a mayor.

TN - Altiwd

| Cali 995 m
Bartanquilla | 14.200 em
Bogotd 2.630 m

 Medellin 14,79 hm

Calcula el perimetro de las siguientes figuras.
189.

15m 1

188. 90.
45 2 dam
dam 30m
40 m

230 I 0 SANTILLANA

»8
Int to {3 Ejercito -§J Soluciono problemas
Afisnzo COMPETENCIAS S mpte - @ eeto @ »
ﬂCompleta. 191. Determina el perimetro de cada uno de los
170. Para convertir de centimetros a hectémetros ::j:gsllgg Ac'i;'l('.: fg,ulia i:\a;eencodnetlwfri;l;geulﬂ
% g g Ei;cambio; ABC por la homotecia con centro en D y factor
para convertic de kilémetros a _____ se A anesibag
por 10.000. ' ) i
171. Una milla equivale a kilémetros y
una yarda equivale a milimetros. A
Convierte las siguientes medidas a metros. e 5cm
D
172.5 km 177.85 dm Z B 4em C B (o
173. 4,3 hm 178. 4 mi
e Lee y responde.
174.79 c¢n 179. 62 pul
192. Los tios mis largos del mundo son el Ama-
175.13 dam 180.31 p zonas con 6.800 km de longitud y el Nilo con
176. 12.200 mm 181. 54 yd 67.560 hm. ;Cuil es la diferencia encre la lon-
gitud de ambos ros?
E o
. Halla el pechnstro de cada polignos 193. La Torre Eiffel tiene 330 metros de altura. ; Cudl
182. Un cuadrado de 4,5 cm de lado. es la altura de la Torre Eiffel en decdmetros?
183. Un rectingulo de 6,5 cm de base y 4 cm de 194. Un edificio tiene una altura de 20 m y 35 cm.
altura,

sCudl es su altura en decdmetros?

195. Un buzo se sumergid a 20 pies de profundidad
para estudiar cierto tipo de algas. ;Cudnros me-
tros se sumergio?

196. Una carretera de 8 km 2,5 hm 20 dam 50 m
de largo tiene, a ambos lados, drboles separados
entre sf 10 m. ;Cudneos drboles hay en la carre-
tera?

197. Se quiete cercar un terreno con forma de cua-
drado, cuyo lado mide 8 hin 3 dam y 50 m. Si
200 metros de alambre de piias tienen un costo
de $35.500, ;cudnto cuesta cercar el terreno?

e Lee y resuelve.

Charlotte Motor Speedway es un kartédromo en for-
na dvalo de 1,5 mi inaugurado en 1960 cerca de la
ciudad de Charlotte, Estados Unidos. Las instalacio-

nes también incluyen un circuito mixto de 2,25 mi y

un kartddromo de 0,6 mi.

198. Calcula cudntos kilémetros de longitud tene el
Charlotte Motor Speedway.

199. Determina cudntos hectdmerros de longitud
mide el circuito mixto.

200. Halla cudntos pies de longitud tiene el kartddro-
mo.
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5.2 Area < |E)p aicad oy

El drea es la medida de la superficie de una figura plana. Para hallar el 4rea de una
figura se elige una unidad o patrén de medida y se calcula la cantidad de veces
que la figura contiene a la unidad elegida.

Las unidad bdsica de medida de drea en el Sistema Métrico Decimal es el metro cuadrado
(m32). También se utiliza con frecuencia el centimetro cuadrado (cm?).

El drea de una figura cumple las siguientes propiedades:

# Siempre es un niimero positivo.

# Si una regi6n se divide en varias regiones que no se superponen, el drea de la region
total equivale a la suma de las regiones en que se ha dividido.

Para calcular el drea de un poligono se pueden utilizar las siguientes expresiones:

A=bX b donde besla| 4= -é-?i(--’!, donde besla | A=A + A, donde A, es
base y 4 es la altura. el drea del recuingulo y A4,
basey:blaalomcs: es el drea del tridngulo. . D
Ampliacion  Actividad
multimedia

\ 2

En genetal, para calcular el drea de cualquier poligono se realizan los siguientes pasos:
# Primero, se divide el poligono en regiones triangulares.
# Luego, se calcula el drea de cada tridngulo.

% Finalmente, se suman las dreas resultances.

~

Hallar el drea del rectingulo ABCD cuyas dimensiones Se multiplica la medida de la base por la altura,
son 2 emy 4 em.
Para hallar el drea A del recuingulo ABCD se pueden e 2
realizar dos procedimientos:
Se divide la figura en cuadrados de un centimetro de
lado y se cuenta el nimero de cuadrados que recubren h
la figura.
B C
A ¥ D
2cem
Como la base (6) es igual a 4 cm y la aleura (4) es igual
a 2 cm, se tiene que
< fom P A=bXh
Como el rectingulo contiene 8 cuadrados de un centi- it
metro de lado su drea es 8 em?. Asi, el drea del rectingulo ABCD es de 8 cm?.
\ v
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Afianzo COMPETENCIAS €) Interpreto - @) Propongo - @ Ejercito - Soluciono problemas

Responde. 208. Observa los tri os en la cuadricula y com-
© Respo ® y

201. ;Cudl es la diferencia entre superficie y drea? pletala:table. Luegn, responde.

202. ;Cudles son las propiedades del drea?

@ Calcula ¢ drea de cada poligono si la unidad que
indica la cuadricula es 1 em?

203.

E F
7

204.

L L

. Sea 2 la unidad de da, cal el de Tos 209. ;Qué elementos tienen en comdn todos los tridn-
siguientes poligonos. gulos?

- 210. ;Qué relacion existe entre el drea de cada tridn-

| l_l ) L sias
211. Dibuja otro tridngulo que cumpla las mismas
condiciones.

a Resuelve.

206. 212. Determina el ndmero de baldosas cuadradas

—t - - que se requieten para colocar el piso a un salén
de forma rectangular de 6 m de largo y 45 m
de ancho, si se sabe que cada baldosa mide 60
cmn de lado.

213. Halla [a cantidad de naranjos que pueden sem-
brarse en un terreno de forma triangular, como
el que se muestra en la figura, si cada drbol ne-

cesita 6 m? para desarrollarse.

207.

23 2 | D SANTILLANA
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5.3 Tiempo - |EfP Hcvidad

En el Sistema Tnternacional de Medidas (SI) se establece el segundo (s) como unidad
fundamental para caleular el dempo.

El sistema que mide el tiempo no se maneja en base diez, como el Sistema Métrico De-
cimal, sino que se trabaja en base 60; por esta razon es llamado sexagesimal y es usado
de esta forma desde la antigua Babilonia.

Algunas unidades de tiempo utilizadas con frecuencia son:

Ull.ﬂtd n(‘::;:)o h((:; dia 1 afio | lustro |déeada | siglo | mileno
; 60 365 ’ [ 10 | 100 [1.000
Eq 60 ¢ ) min 24h dias ,S.mm afios | afios | afios |

Para expresar medidas de tiempo en diferentes unidades, se multiplica o se divide por
las equivalencias que se muestran en la tabla.

g EJEMPLOS |

1. Soffa se estd entrenando para participar en el cam-
peonato internacional de triatlén. En su dltimo en-
trenamiento, sus tiempos fueron de 18 minutos y 37
segundos en natacién, 34 minutos y 59 segundos en la
bicicleta y 1 hora y 48 segundos en la carrera. ;Cudl fue
el dempo total de Sofia en su prictica?

Para calcular el tiempo total que gastd Sofia en su dltimo entrenamiento, se deben sumar
los tiempos de cada modalidad, asi:

Natacion: Ohora + 18 minutos + 37 segundos
Ciclismo: Ohora + 34 minutos + 59 segundos
Carrera: lLhora + (0 minutos + 48 segundos

Tiempo toral:  Thora + 52 minutos + 144 segundos

Como 60 segundos corresponden a 1 minuto, entonces, se hallan los minutos que hay
144 segundos. 144 | 60

242
segundos I—l_l LIJ minutos

Luego, se suma 2 min a 52 min. Es decir, 54 min.

Por tanto, el dempo total de Soffa en su prictica fue 1 hora, 54 minutos y 24 segundos.

2. Calcular la cantidad de dias que hay en 4 lustros.
Como cada lustro tiene 5 afios, entonces, 4 lustros equivalen a:
4 lustros = 4 X 5 afios = 20 afios.
Ahora, la cantidad de dias que hay en 20 afios es:
20 X 363 dias = 7.300 dias.
Por tanto, en 4 lustros hay 7.300 dias.

.

El reloj mundial esta situado
en una plaza en el centro

de la ciudad de Berlin. Esta
gran estructura construida
con metal, rota de manera
permanente y muestra la
hora de todo el mundo. Este

reloj fue inaugurado el 30 de
septiembre de 1969
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El kilogramo esta definido
como la masa de un cilindro

patran compuesto por una
aleacién de platino e iridio.
Este cilindro se encuentra
en la Cficina de pesos y
medidas en Francia.

Recuerda que...
1 tonelada = 1000kg
1onza = 28359
1 quilate =029

23 4 | D SANTILLANA

5.4 Masa - |BRP Aciidad

La masa se relaciona con la cantidad de materia de un cuerpo. La unidad fundamental
para medir la masa en el Sistema Internacional es el kilogramo, que se simboliza como

kg.
El gramo (g) es una de las unidades de masa mds usadas. Al igual que el metro, el gramo
tiene multiplos y submdleiplos. Asi,

Mliplo Simbolo  Equivalenciaeng

Kilogramo kg 1.000 g
Hectogramo hg 100 g )
Decagramo | dag 10¢g y
decigramo dg O0lg
i centigramo cg 0,01¢ )
miligramo mg 0,001 g

Para expresar una unidad de masa en términos de otra unidad se realiza el mismo pro-

cedimiento indicado para las unidades de longitud.

@ EJEMPLOS ] 7

1. Un camidn transporta 4,5 toneladas de papa y 32.500 hg de cebolla. ;Cudntos
kilogramos transporta el camién?

Primero, se convierte la cantidad de papa a kilogramos, asi:

45t =4,5 X 1.000 kg = 4.500 kg
De donde se obtiene que en 4,5 toneladas hay 4.500 kilogramos.
Luego, se convierte 32.500 hg de cebolla a kilogramos, asi:

32.500 + 10 = 3.250
Asi, en 32.500 hg de cebolla hay 3.250 kg de cebolla.
Finalmente, se suma 4.500 kg y 3.250 kg, as:
4500 + 3.250 = 7.750
Por tanto, el camién transporta 7.750 kg.
2. Joaquin tene tres bultos de zanahorias marcados con 75 kg, 650 hg y 5.000 dag,
respectivamente, ;Cudl de los tres bultos tiene mayor masa?
Para comparar las masas de los tres bultos de zanahorias, se deben convertir a una misma
unidad, asf:
75kg=75kg
650 hg = 650 = 10 = 65 kg
5.000 dag = 5.000 + 100 = 50 kg

Asi que el bulto de mayor masa es el de 75 kg.




Estdndares Pensamientos espacial y mélrico P

S

Afianzo COM pETENCIAS ﬂ Interpreto -0 Argumento ’6 Propongo .. Elercito -a Razono -a Soluclono problemas

€9 214. Responde. ;Cémo se puede definir un segundo?
Q calcula.

215. Los segundos que hay en 2 h 10 m 50 5.

216. Los segundos que hay en 9 dias.

217. Los afios que hay en 5 décadas, 3 lustros.

218. Las décadas que hay en 7 milenios, 8 siglos.
Convertir en gramos las siguientes medidas de masa.

219.342.¢ 223.3,25 hg
220. 435 kg 224. 0,00245 ¢
221. 140 dg 225. 18 quilates
222. 0,047 hg 226. 25.894 mg

(D Determina si cada afirmacién es verdadera o falsa.
227. 4 horas = 7.200 segundos ()
228. 90 minutos = 1,5 horas ()
229. 3 horas = 1.800 minutos { )
230. 5.400 segundos = 90 minutos ()
231. 1.800 segundos = 0,5 horas ()
232. 13 horas = 6.000 minutos ()

Completa,
233. % hora = min = $
234, dia = h= min =___s
235. % siglo = décadas = lustros = afios

236.4; afios =—_dias=__h=__min=___s

ﬂ237. Determina los precios de un queso doble crema
de 300 g, un queso mozarela de 750 g, y un
queso campesino de 1.000 g, a partir de la in-
formacién.

Queso mozarela

_,./@g.
= $18.000 ko

IS _A i foae
e 2
R < -
Queso doble crema
$9.000 el kilo

Queso campesing
$12.000 kilo

@Lec la informacién. Luego, resuelve.

La expectativa de vida que tiene un himster es de
1.095 dias. La expectativa de vida que tiene una ba-
llena es de 80 afios.

238. Determina cudntas veces mas vive una ballena
que un hdmster.

aLee y resuelve.

239. Un mévil recorre 600 km en 7 horas, otro
recorre 500 km en 6 horas. ;Cudl de los dos

maviles tiene mayor velocidad?

240. Luisa decidié mandar fundir sus joyas para hacer
anillos de 25 g cada uno. Tenda un collar de oro
de 420 dg, una pulsera de oro de 0,35 hg y un
par de aretes de 1,5 dag cada uno. ;Cudntos
anillos se pueden fabricar?

a Soluciona.
241. Halla cudntos dias ha vivido Felipe si hoy estd
cumpliendo 23 afos.
242. Determina la hora de llegada de un automévil
que empled 10 h 35 min para hacer un viaje de
Bogotd a Medellin, si se sabe que salié a las 7h
25 min.

243. Determina la cantidad de minutos y segundos
que se adelanta un reloj en una semana, si se
sabe que el reloj se adelanta 5 s cada hora

eObserva la siguiente grifica de barras que muestra

la cantidad de equipajes con diferentes masas en un
vuelo. Luego, responde.

T 6kg 12kg 19,5kg 20kg
Masa en kg

244, ;Cudl es la masa total de las maletas de 6 kg en
gramos?

245. ;Cudl es la masa total en gramos de todos los
equipajes?
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9 Nivel alto «

9 Nivel medio « ) Nivel bajo

Recurso
imprimible

Audio
(resumen)

)

=p»

Conceptos basicos

E ¥ Observa la siguiente figura. Luego, completa cada
expresion.

246. Ges
247. Los puntos P, Ry L son
248. Los puntos P, L, Ry T no son

estd en G.

250. La recta {se puede escribir como

249. Lasemirrecta

9 Realiza la construccién y responde.

* Traza una recta AB y ubica un punto C por fuera de
la recea.

* Construye una recta paralela a AB que pase por C.
Nombra la recta construida como m.

* Construye una recta perpendicular a AB que pase
por C. Al punto de interseccion de AB y la reca
trazada némbralo D.

* Construye una recta paralela a CD que pase por A,
ndémbrala 7. Al punto de interseccidn de # y m ném-
bralo como F.

Dnum>I 2RIV NO0O=NA=AXM\

251. ;Qué figura geométrica forman los segmentos AF,
FC, CD, DA? Justifica tu tespuesta:

¥ Completa cada paralelogramo teniendo en cuenta
los criterios de paralelismo y perpendicularidad.

252. 253.

Angulos

>

254. 50°

¥ Utiliza el transportador para medir los siguientes

Construye, con transportador, cada uno de los c
siguientes dngulos. Luego, clasificalos segiin su me-
dida.

255. 120° 256. 10°

(@

angulos.
==
B
C

" =

A (o] D

257. <DOC: 259. <. DOM:
258. LAOM: 260. LCOM-: —

,Observnlaﬁ Luego, nde.
gura. Luego, respo

261.
262.

263.

5/6 1289

Z N

sCudles pares de dngulos son consecutivos?

;Cudles pares de dngulos son adyacentes?

;Cudles pares de dngulos son opuestos por el vér- e
tice?
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Estandares Pensamientos espacial y métrico

Poligonos Transformaciones en el plano
cartesiano

“* Nombra los vértices, los lados, las diagonales y los
dngulos interiores de los siguientes poligonos. ¥ Representa los poligonos en el plano cartesiano.
274. Un widngulo de vértices: A = (—3, —2),
B=(1,5)yC=(2, —1).
275. Un pentigono de vérdces: H = (4, —2),
I=(8-2),/=(83),K=(65yL=1(4,3

’ Aplica las siguientes transformaciones sobre el po-

ligono de la figura.
y 3
! 4..
4 3.-
| _al
Al % Nombra y clasifica los siguientes tridngulos segiin FERSEE <EEE
=;9 la medida de sus lados y sus dngulos. —4-3-2-] ; 1 2 3 4 5 6x
267. 269. - _

, ’ 276. Una traslacién de 4 unidades hacia la izquierda.
| h « 277. Una rotacién alrededor del vértice B = (2, 0), 45°
;"‘3 " 4 en sentido conerario al de las manecillas del reloj.

278. Una reflexion sobre el eje y.
268. 270. A 279. Una homotecia con centro en D = (—1, —1)

\ y factor de conversién 3.

Medicion

@  280. Uno de los caminos que van de O a B iene
longitud 6,5 m. ;Cudl camino es?

¥ Clasifica los siguientes cuadriliteros en paralelo-
£ g gramos, trapecios o trapezoides. 4 ¥
272. 273. -
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Lz jirafa es el animal terrestre més alte que existe
actualmente. Puede llegar a medir hasta 5,5 m de al-
tura y su masa puede ser hasta de 900 kg. Las jirafas
se transportan en camiones especiales gue tiene un
vagdn ablerto en la parte superior por el cual sobre-
sale su cuello.

Si la altura del vagén del camién en el que se
transporta una jirafa es la tercera parte de su al-
tura total, jcuantos centimetros mide el cuello
de la jirafa? y jcuéntas toneladas debe soportar
como minimo el camién para transportar la jirafa?

Comprende el problema.
:Cudles son las preguntas del problema?

Cudntos centimetros mide el cuello de la jirafa? y jeudntas toneladas debe soportar como minimo el
camién para transportar la jirafa?

Cudles son los datos del problema?

Una jirafa puede llegar a medir 5,5 m de altura y su masa puede ser hasta de 900 kg, Ademds, la medida
de la altura del vagén del camidn en el que transporta una jirafa es la tercera parte de su alwura rowl.
Elabora un plan y llévalo a cabo.

Primero, se convierte a centimetros la altura que puede llegar 2 medir una jirafa. Para esto se muldiplica
5,5 por 100.

5,5 X 100 = 550
Luego, se divide entre 3 el resultado y se multiplica por 2 para calcular la longitud del cuello de la jirafa.

.ig!l = 183,33; 183,33 X 2 = 366,66 cm

Finalmente, se divide entre 1.000 la masa de la jirafa para determinar cudntas toneladas como minimo
debe soportar el camion.
900 _ 49

1.000
Verifica y redacta la respuesta,

Se verifica que, al realizar las conversiones de las unidades de medida, se haya multiplicado o dividido entre
la potencia de diez correspondiente. Luego, se tiene que el cuello de la jirafa mide aproximadamente 367
em y el camién en el que se transporta debe soportar como minimo 0,9 toneladas.




281. ;Cémo deben ser las lineas
de cables de un releférico
para que las cabinas que
ascienden a la montafia no
se choquen con las que des-
cienden de la misma?

282. Sila comerta gira con respecto a la mano del nifio,
20° en sentido contratio a las manecillas del reloj,
dibuja la posicién de la cometa.

Responde las preguntas 283 a 285 de acuerdo con las

Monte Everest, 8,848 km
Aconcagua, 69,60 hm
Yang-tsé, 63.790 hm
Amazonas, 6.800 km
Nilo, 675.600 dam

283. ;Cudntos mettos de diferencia hay entre el Acon-
cagua y el Everest?

284. ;Cudntos metros de diferencia hay entre el Nilo y
el Yang-tsé?

285. ;Cudntos metros de diferencia hay entre el Yang-tsé
y el Amazonas?

286. Determina el drea sembrada del siguiente jardin sin
tener en cuenta los dos caminos perpendiculares
que lo atraviesan cuyo ancho es de 75 cm.

7F

17m {| |

|

Resuelve las actividades 287 a 288 de acuerdo con la
siguiente situacion.

Se quiere construir un corral con 72 m de malla. Para

esto un granjero establece dos opciones para construir
el corral:

* Que sea rectangular y que el largo sea el doble del

ancho.

* Que tenga forma cuadrada.
287. Calcula las dimensiones de cada posible corral.

288. Establece cudl de los dos corrales tiene la mayor
superficie,

289. El colibri es el animal que
aletea mids ripido. Bate sus
alas 90 veces por segundo.
;Cudntas veces por hora
puede llegar a batir sus alas?

290. Se quiere empacar una carga de 3.528.000 g de
artoz en sacos, de tal forma que en cada uno se
empaquen 36 kg, ;cudntos sacos se necesitan?

291. En un refugio se consumen 2.686 kg de alimentos
en un dia, si se tiene una provisién de alimentos
de 1.106 t, jeudntos dias durard la provision?

292. El elefante afticano es el
animal que pasa mis horas
comiendo, necesita consumir
200 kilos de hierba, tarea ala
que dedica 16 horas diarias.
;Cudntos gramos de hierba
debe consumir, aproximadamente, un elefante
durante un mes?

293. El filésofo britdnico Alfred Jules nacié en 1910 y
el matemdtico alemdn August Mobius nacié en
1790, ;eudntos lustros transcurrieron entre el afio
en que nacié August Mébius y el afio en el que
nacio Alfred Jules?




saludables al sentarse.

Las personas que estudian, asi como quienes
trabajan en una oficina, pasan muchas horas
sentados en una silla. Con el tiempo, esto puede
generar ciertos problemas de salud, como por
ejemplo, desviaciones de la columna, dolores de
espalda y dafio en musculos, tendones y nervios.

Sin embargo, existen algunas recomendaciones
que se deben tener en cuenta para sentarse co-
rrectamente:

Es importante apoyar los pies en una caja o una
pila de revistas para evitr que se queden col-
gando.

# Las rodillas deben formar un dngulo recto con
los muslos.

# El pie debe formar un dngulo de 90° con la
pantortilla.

# La pantorrilla debe estar en posicion vertical y
formar un dngulo de 90° con el muslo.

# El muslo debe estar en forma horizoneal y for-
mar un dngulo de 90° con el tronco.

Adetnds, se recomienda que la linea de visién sea
paralela a la superficie de trabajo, y que el dngulo
de visidn sea menor de 60° en el plano horizontal.

No se aconseja sentarse muy cerca al monitor, ya
que puede ocasionar miopfa, la distancia ideal
entre la persona y el monitor, no debe ser menor
de 40 ¢m de los ojos de la persona.

El borde superior de monitor debe quedar al nivel
de los ojos de la persona y esta debe mirar de
frente, de lo contrario, puede ocasionar cansancio
visual y molestia en los misculos del cuello.

1. Consulta y responde. ;Cémo se describe la forma en
la que normalmente se sienta un estudiante?

2. Ensaya miradas al frente que formen dngulos de
90°, 60°, 45° y 30°, en relacién con la posicién de la
mirada horizontal y la postura vertical de tu tronco.

3. Investiga cudl es el menor dngulo que pueden

formar doblando su brazo, teniendo como vértice
su codo.

..Para reconocer los angulos y posturas 2]

Galeria de
imagenes

4. Observa la ilustracién. Luego, responde.

a. ;Cudles son errores que se presentan en la postura

de la persona que aparece en la ilustracion?

b. ;Cuidles son las posibles molestias que puede

presentar la persona?
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.. lambién para reconocer (3
importancia de superficies
horizontales y verticales.

Indicar la horizonealidad y verticalidad de una su-
petficie es una herramienta de suma importancia en
diversas actividades como carpinteria, herreria, albafi-
leria, entre otros. Para ello existen instrumentos como
la plomada y el nivel que permiten conocer si un objeto
estd alineado perfectamente en posicion horizontal o
vertical.

La plomada es una
pesa de forma cilindrica
o conica fabricada de
un metal pesado ligada
a una cuerda y en el
OLro extremo tiene una
chapa de las mismas di-
mensiones de la pieza
de metal. En construc-
cién es muy utilizada
para medir la vertica-
lidad de un muro colocando la chapa en un extremo
del mismo y verificando que la linea generada hasta el
otro extremo sea paralela a la linea vertical que forma
el muro como se ve en la figura.

Como se observa en la forografia, la plomada forma
una linea paralela al muro. Se puede construir ficil-
mente una plomada casera con una werca amarrada a
un exttemo de una pita para verificar lineas paralelas
con objetos que deben estar verticalmente.

1. Utiliza elementos que encuentres en tu casa para
construir una plomada y un nivel de acuerdo con
la lectura.

2. Mide en tu salén de clase la horizontalidad o verti-
calidad de diferentes superficies con la plomada y

el nivel construidos. Luego, describe los resultados
obtenidos en tu cuaderno.

3. Observa la imagen de una casa en construccidén,
Lee las instrucciones y desarrolla la actividad.
a. Marca con azul dos paredes de lineas paralelas en
la construccidn,

El Nivel de burbuja es un artefacto que tiene dos
ampollas de cristal, una horizontal y otra vertical
para verificar la horizonalidad o verticalidad de una
superficie. En cada ampolla se puede observar una
burbuja que es menor a dos marcas, para verificar que
una superficie estd como se requiere al colocar el nivel
sobre una supetficie, debe quedar la burbuja perfecea-
mente distribuida entre las dos marcas. Para verificar
la horizontalidad de una superficie se usa la ampolla
horizontal y para verificar la verticalidad de una super-
ficie se utiliza la ampolla vertical. Es Eicil construir un
nivel casero con un recipiente transpatente que tenga
divisiones marcadas en su estructura como un biberdn
o una vasija. Se llena de algin liquido hasta una de
estas franjas y cuando se coloca sobre una superficie el
agua debe coincidir horizontalmente con la marca del
recipiente como si fueran lineas paralelas.

b. Marca con rojo dos paredes de lineas perpen-
diculares en la construccion,

¢. Marca con amarillo dos lugares donde los cons-
tructores necesiten usar la plomada. Justifica w
respuesta.

d. Marca con naranja dos lugates donde se necesite
utilizar el nivel en la construccidn. Justifica tu
respuesta.

4. Investiga cémo se utiliza la plomada y el nivel en
carpinteria y herrerfa. Luego, muestra un ejemplo
a tus compafieros de clase y explica la relacién de
estas herramientas con las lineas paralelas.

N

)

R
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Trabaja con GeoGebra

Objetivo: determinar el drea, el perimetro y las dimensiones de una figura plana.

Concepto: calcular el &rea, el perimetro y las dimensiones de un rectdngulo en el programa GeoGebra.

Para acceder a GeoGebra, ingresa y descarga
el programa en: www.geogebra.org

€ Hazclicen el icono

@ Observa la ventana que se despliega. Luego,
en el men, selecciona Apariencias y haz clic
en Geometria, como se muestra en la figura.

R T
v - u(ﬂ O Wrman Vo igts -
Bl [ IL.. E simemsE 3
it T

\ ::‘_ s e S S
S ot
f. D 'l. g T o a Tan-
“ o 18

© Visualiza la ventana de trabajo con sus diversas
herramientas, como se muestra en la siguiente
figura.

. : " e |
| B cu rraen(s
l
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[+ auotten
‘,ms-\-hwq—-u-u-w-nm

e

g + s w5 .l}
i vt e !
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’ | Areon do ez | [ Deacrigeise e te)
| beramberte J
!
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© En el ment de herramientas, selecciona la op-
cién Vista, luego la opcién Cuadricula, como
se muestra en la figura.

7 GazGaben T

a N ad B |

Ll g |
~LE‘ i Vit Agetrnica Ot Maytaraden 1A
Hoim & Cidoul Ot Mayiaciben s

¥ Vinds Griies Ot Maylacuban it J
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© Para construir un poligono de tres lados, selec-
ciona Nuevo Punto de la barra de herramientas
y haz clic tres veces en el drea gréfica para crear
los vértices del triangulo.

€7 mtam E -
N ]
o d = D AR e SRR
LB.- O° =
n“ ‘l:

O selecciona Poligono de la barra de herra-
mientas y vuelve a hacer clic sobre los vértices
A, By C, terminando en A para cerrar el poli-
gono.

) E b b
D[S = D PART = P
Ll: Qr ——-

// N

@ Calcula la medida de cada uno de los 4ngulos
interiores del triangulo ABC. Selecciona la he-
rramienta Angulo. Luego, haz clic en cada uno
de los vértices del tridngulo. Repite el pro-
ceso comenzando desde otro vértice, como se
muestra en la figura.

; n p= | 2
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. x

©) Calcula la medida de cada uno de los lados del ¢%) Determina el rea del trisngulo ABC. Selecciona
triangulo ABC. Distancia o Longitud de la barra de herra-
Selecciona la herramienta Angulo de herra- mientas, después haz clic en Area. Luego haz
mientas, después haz clic en Distancia o Lon- clic en el interior del tridngulo ABC, como se
gitud ’ muestra en la figura.
Luego, haz clic en cada uno de los lados del frotie Bl Ven g Qg Mepewiwios g A
triangulo, como se muestra en la figura. 7 I o\ ,} 0| (AN L] -+

Lu" £l A% N ! Fegeets ’45,-:-—-'
Anthe Gota Vit Apadescie Cpcowe Hemavieets Verses Apads ’P, |
& A7 T NSESTLY =i PN oZ, | Ao extn mAvpine

| ,‘4]" “,n’;‘f‘_‘l | PO _.""”i'-_,‘,,.,."'_ ¢ B |
LB - — AT, . : 2 | oo e

Asms ARC = 3D / :m

M - . 19 73;
i P — /

30 131

; s }, " .u.io-un
/ Faviaria
v 10 RE?
P SO (12 Dibuja los siguientes poligonos y calcula su

drea. Recuerdaquecada  equivalea1cm.

©) Determina el perimetro del tridngulo ABC. Se-
lecciona Distancia o Longitud de la barra de A b E F
herramientas.

Luego haz clic en el interior del tridangulo ABC,

como se muestra en la figura. £ L P
b K e e > —
D W% 3| ISol Y = T D ' H
LB € M AT u ) Pagaia v
A
A
S N B B
//3:& 72 N
. Pockrain ADG =22 07 2 *
/ ™ 4 G F
» ’ 0 - R 4 ;o
€1l Realiza la construccion de los siguientes trian- . 0
gulos, dadas las condiciones.
a. Un triangulo CDE, tal que el dngulo £, sea .
recto y la medida del lado CD sea 4 cm. : :
b. Un tridngulo isésceles, donde un angulo
interno mida 120°,
¢. Untridngulo de perimetro 15 cm. |
d. Un tridngulo escaleno donde uno de sus
lados mide 6 cm. L D
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Estandar: pensamiento aleatorio

= Tu plan de trabajo...

# Reconocer los conceptos basicos de estadistica.

# |dentificar los tipos de muestreo gue se pueden
realizar dentro de una pablacion.

u Caraclerizar variables cualitativas.

u Realizar el conteo de los elementos de un espacio
muestral.

 Hallar la probabilidad de ocurrencia de un
evento.

Encuentra en tu (IEI¥TY o

Evaluaciones:
v De desempefic
B s wmulimedia 1 Audio
m 1 Galerla 6 Imprimibles
12 Actividades a 2 Enlaces web

- Estadistica y probabilidad

@ Lo que sabes...

1. Expresa cada porcentaje como fraccidn y decimal.

Porcentaje  75% | 50% | 25% | 20% | 10% |
Como fraccion - ‘
Como decimal (r:i' " )

|
i

2. Organiza en una tabla y en un grafico de barras las
edades de los estudiantes de primero que asisten
al taller de informatica.

111312121213 111211 11 121212 11 12

a. ;Cudntos estudiantes asisten al taller de Infor-
matica?

b. ;Cudntos estudiantes no tienen 11 afos?
¢. Cudntos estudiantes tienen menos de 13 afios?

d. Solo la mitad de los que tienen 12 afios son
nifios. ;Cuantos son nifias?



\\' Y esto que vas a aprender,
ipara qué te sirve?

... Para analizar problemas
ambientales y ecoldgicos.

Los seres humanos, por naturaleza, preducimos
desperdicios de comida, papel y plasticos entre otros
materiales. Se dirfa que cada persona participa en la
contaminacion del munde. Aunque esto suene un
poca irdnico, es asf; a diarlo solamente con el hecho
de consumir las onces, estds dejando a un lado em-
paques de paquetes, Jugos o botelias.

= Lee mas acerca de este tema en la pagina 282,

© Cronologia de estadistica
y probabilidad

Earopa. En el Renacimiento se emplezan  Franda. Richard de Founival
amhﬂuhspd;ldadsde esaibe o poema De Vetulg, en
obtener un resultada, buscando resolver donde se habla por primera vez de

problemas cotidianos.




Herddoto
(485a.C-425a.C)

Fue quien descubriéd que
hadia el afio 305 a. C. se rea-
|zd un registro para saber
el namere de habitantes
y las ganancias en Egipto,
este es el primer censo del
\cual se tiene conocimienta.

!f

Recuerda que...

Los elementos seleccio-
nados para una muestra
re(inen clertas caracter’s-
ticas que los hacen repre-
sentativos, slgnificativos
y confiables para gue,
con base en ellos, se
puedan hacer inferencias
respecto a la pobladidn.
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1. Conceptos generales « [ER s

La estadistica es la ciencia que se ocupa del estudio de fendmenos de tipo genérico, en

el dmbito social y econdmico, normalmente complejos y enmarcados en un contexto

variable.

Esta ciencia emplea modelos de organizacién de la informacion y de andlisis de la
misma, permitiendo asi, validar los resultados de tal forma que se puedan considerar
representativos.

En el uso cotidiano, el término estadistica estd relacionado con hechos numéricos, sin
embargo, la estadistica involucra mucho més que niimeros.

En un sentido mds amplio, la estadistica es la ciencia de reunit, analizar, presentar e
interpretar datos. Especialmente en los negocios, en la economia, en la Hsica, en la
medicina y en otras muchas ciencias, la estadistica brinda herramientas para la toma de
decisiones mis acertadas.

La estadistica se puede clasificar en dos grandes ramas: descriptiva e inferencial.

La estadistica descriptiva se encarga de |z recoleccion, procesamiento, analisis y
presentacidn de un conjunto de datos.

La estadistica inferencial se refiere al métado para lograr generalizaciones acerca
de las propiedades del todo.

Usualmente el término estadistica se utiliza como sindénimo de dato. Sin embargo, una
informacién numérica cualquiera puede no constituir una estadistica pues pata merecer
esta denominacidn, los datos deben constituir un conjunto coherente, organizado de
forma sistemdtica y que presente un critetio de ordenacidn.

En el estudio de la estadistica es importante tener claro el significado de algunos con-
ceptos que se usan en los contextos que involucran el andlisis de informacion.

1.1 Poblacién y muestra

Poblacién: es cualguier conjunto de unidades o elementos claramente definido,
en el espacio y el tiempo. Los elementos pueden ser personas, hogares, manzanas,
Juguetes, comidas, escuelas, hospitales y empresas, entre otros.

Muestra: es un subcenjunto representativo de la poblacidn a partir del cual se
pretende realizar Inferencias para dicha poblacién.

Si en una investigacion estadistica, se necesita hacer el reconteo de la towlidad de los
elementos que componen la poblacidn por investigar, entonces, se dice que el estudio
€5 un censo.

Por ejemplo, para incrementar la produccién de huevos en una finca se decidié estudiar

los aspectos que influfan en el comportamiento de las gallinas ponedoras. Para ello, se
escogieron 10 gallinas en cada uno de los siete galpones. Luego, se agruparon en un

nuevo galpon.

En este caso, la poblacién estd formada por todas las gallinas que estin en los siete
galpones y la muestra estd formada por las gallinas que se ubicaton en el nuevo galpdn.
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Las estadisticas se ocupan de investigar aspectos que nos interesan acerca de una pobla-
cién. En general, una estadistica se hace con un objetivo econdmico, social o con un
interés particular de conocer informacion especifica de un determinado grupo. Teniendo
en cuenta los intereses se definen variables de estudio dentro de una poblacidn.

1.2 Variables ~ [ERP Aavidaes

Variable: es una caracteristica de la poblacién o de la muestra cuya medida puede
cambilar de valor. Segtin su naturaleza puede ser cualitativa o cuantitativa.

Una variable cualitativa es aquella que representa cualidades, atributos o carac-
terlsticas no numéricas.

Una variable cuantitativa es aquella caracteristica de la poblacién o de la muestra
que es posible representar numéricamente,

Por ejemplo, una empresa de productos alimenticios planea fabticar un nuevo sabor de
goma de mascar. Antes de iniciar [a produccion, y para optimizar la inversion, el de-
partamento comercial decidié conocer las preferencias de la poblacidn para la cual serd
promocionado el producto. Para ello, preguntd a un grupo de personas que consumen
regularmente este tipo de productos, sobre sus preferencias en sabores dcidos y cudneo es-
tarfan dispuestos a pagar por una nueva goma de mascar en presentacion de 125 gramos.

En este caso, la empresa va a preguntar por dos aspectos: preferencias de sabores y can-
tidad de dinero.

Las preferencias estdn enmarcadas dentro de las variables cualitativas.

La cantidad de dinero es una variable cuantitativa,

Para hacer la recoleccidn de daros se usan principalmente dos métodos: la encuesta y la

entrevista.

Lz encuesta es un métedo de recoleccién de datos gue se lleva a cabo general-
mente por medio de algin cuestionario gue puede o no ser diligenciado por la
persana encuestada.

La entrevista consiste en una serle de preguntas realizadas por quien entrevista,
personalmente, a cada uno de los entrevistados.
A partir de estos dos métodos, se reline informacion de la muestra que constituye lo que
en estadistica se denomina una base de datos.

El término dato también es conocido como informacidn y es el valor de la variable aso-
ciada a un elemento de una poblacién o una muestra.

Es posible representar la informacién de una base de datos en diferentes formas; las mds
usadas son los diagramas.

Los diagramas se usan dependiendo del contexto y de la informacion que se desea mos-
trar. Ofrecen una presentacion sencilla y objetiva de la informacion.

Los diagramas mis usados en estadistica son de diferentes dpos:
i De barras o histogramas

2 De lineas

i Pictogramas

1 Circulares
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Observar los siguientes diagramas y determinar qué tipo de variable describen.

Ly
Lgp @ usa
E , Ly ‘ @ Reino Unido
peoduces @0 India
I producto 2 ‘J‘P“
China

La grifica de barras representa el comportamiento de dos productos diferentes, mes a
mes; se diferencia por el color en cada pareja de barras. El diagrama circular representa
el comportamiento de esos productos en cinco paises diferentes.

La grifica representa el comportamiento de una variable relacionada con el petréleo. En
este caso, aunque la representacion no es estrictamente de barras, sino pozos de petréleo,

estos dan una clara idea del tema al que se refiere la informacion representada.

C. Zona donde se ubica la vivienda Distribucién de la poblacién por
Junio  Mayo i émi
31,7% 32,0% 32,0% 33,0% Estrato 2
== 33% — Estrato 1
) 4A7%

/

Estruto 3 pooind.s
17% 3%

La grifica representa informacidn sobre el tipo de vivienda en el que habita la poblacién
de un pais. Cada barra se representa con un estilo especifico de vivienda: marginal con

servicios, marginal sin servicios, multifamiliar, etc
\
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1.3 Tipos de muestreo

La muestra que se selecciona de una poblacion ademds de ser representativa debe ser
aleatoria.

LUna muestra aleatoria es aquella gue es escogida al azar, de tal manera que quien
realiza el estudio no puede influir en la eleccldon de los individuos y cada elemento
de la poblacién puede tener la misma posibilidad de ser seleccionado.

Muestreo aleatorio simple

Es un méwdo donde la seleccion se hace de tal manera que cada muestra posible, del
mismo tamafio, tiene igual probabilidad de ser escogida de la poblacién. Se utiliza
cuando los datos son casi homogéneos.

Muestreo sistematico

Es una variante del muestreo aleatotio simple de seleccion de cada elemento de la
muestra. Se aplica cuando la poblacién estd listada en algin orden, es decit, estd orga-
nizada por cddigo, fecha, hora, orden de llegada u otro aspecto. Puede dar la misma
precision de estimacion acerca de la poblacion que una muestra aleatoria simple cuando
los elementos en la poblacién estin ordenados al azar.

Muestreo estratificado aleatorio

Se realiza teniendo en cuenta los diferentes subgrupos que se pueden formar en una
poblacién, estos subgrupos también se conocen con el nombre de estratos. Para aplicarlo
se divide la poblacidn en estratos que se suponen homogéneos respecto a la vartiable que
se va a estudiar; luego, se selecciona una muestra aleatoria simple de cada estrato y con
estos individuos se forma la muestra final.

Muestreo por conglomerados

Es un método de muestreo en el cual la poblacidn estd dividida en grupos o conglo-
merados debido a su organizacién administrativa de otro tipo. En el interior de los
conglomerados no se puede garantizar homogeneidad. Cada conglomerado es una
unidad donde la muestra se selecciona como en el muestreo aleatorio simple y se aplica
la encuesta a todos los elementos del conglomerado.

g EJEMPLO w

Determinar, en la siguiente situacién, el muestreo mds | Teniendo en cuenta el contexto se deben analizar situa-
apropiado: ciones especificas de la poblacién para determinar de qué

forma se hace el muestreo.
Con el dnimo de contribuir al mejoramiento de la malla
vial, Ia alcaldesa de una ciudad desea saber si los habi- Este caso se refiere a una ciudad, por tanto, se debe tener

tantes estdn de acuerdo con que se aplique un aumento en cuenta que las ciudades estin organizadas por estratos
al impuesto de vivienda. seglin las capacidades econdmicas de sus habitantes,

Asi, preguntar por el aumento o la ereacién de un deter-
minado impuesto tendrd diferentes respuestas segin el
estrato al que pertenezca un ciudadano,

Por tal razdn es necesatio tomar una muesera en cada
estrato, es decir, el muestreo debe ser estratificado.

© |249
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Afianzo COMPETENCIAS

6 interpreto - @ Propongo -a Razono + a Soluciono problemas

) Determina, en cada caso, la poblacién, sus caracte-
risticas, y la muestra. Explica si esta es o no signifi-
cativa y el tipo de muestreo.
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1

La asociacion de padres de familia de un colegio
ha planeado entregar un obsequio a cada estu-
diante en el dia de Halloween.

Con el fin de que todos los estudiantes queden
muy satisfechos, ha decidido realizar una encuesta
de gustos y preferencias. Ha seleccionado 20 estu-
diantes de preescolar, 20 estudiantes de primaria
y 20 estudiantes de bachillerato y les ha aplicado
una encuesta en la cual responderdn sobre sus
preferencias en dulces y en juguetes.

Un fabricante planea lanzar al mercado un nuevo
estilo de camiseta deportiva usando telas inteli-
gentes. Para asegurar que su producto tenga gran
acogida, preguntd a 10 personas que practican
deporte en la ciclo via su opinidn sobre dicha

prenda.

Una empresa desea ingresar al mundo de las
bebidas gaseosas. La gerente de mercadeo sabe
que este campo es muy competido, por lo cual
propone que los productos sean novedosos en
sabor y presentacion, Teniendo en cuenta estos
aspectos, los ingenietos de alimentos planean dar
degustaciones del producto en 30 almacenes de
cadena de la ciudad.

Un grupo de nutricionistas del Bienestar Familiar
estd realizando una investigacién sobre la satisfac-
cidn que manifiestan las madres comunitarias en
relacién con los mercados que les son asignados
mes a mes 4 los hogares y jardines infantiles que
son patrocinados por esta entidad en Colombia.

Para ello, el grupo ha enviado una encuesta a
cinco jardines, en cada una de las ciudades donde

funciona este servicio.

Lee y responde.

La liga contra el cincer de una ciudad ha decidido
emprender una campafia para disminuir el consumo
de cigarrillo entre los estudiantes universitarios. Para
ello, ha aplicado una encuesta en varias universidades

Q Respo

de la ciudad.
A continuacién se presentan los resultados:
Estudiantes de sociologia
Género
Fuma Hombre Mujer
Si 36 49
No 32 ) 46
Estudiantes de ingenieria
Género
Fuma Hombre Mujer
Si 68 59
No 30 21
Estudiantes de medicina
Género
Fuma Hombre Mujer
Si 12 10
No 56 55
Estudiantes de economia
Género
Fuma Hombre Mujer
Si 44 54
No 12 23

nde

5. ;Qué variable(s) se plantean en el estudio?

6.
7.
8.

10.
11.

sDe qué tipo es (son)?
1Cudl fue la poblacidn?

1Cudl fue la muestra? ;Es representativa? Justifica

tu I‘ESPUESI‘J.

;Cudntas personas formaron la muesera?

1Qué tipo de muestreo se utilizo en el estudio?

;Cudntos hombres fueron encuestados?



a Lee y responde.

La siguiente tabla corresponde a los resultados obte-
nidos por 20 de las 1.000 personas que presentaron el
examen de certificacion de Microsoft. La muestra es
aleatoria y ha sido seleccionada de manera sistemidtica.
Los porcentajes se tedondearon al entero mds cercano.

12%  30% 87% 21% 60%

20%  46%  58%  72%  35%

529%  81%  68% 18% 9%

59% 63% 34% 92% 55%

12. ;A qué tipo de variable corresponde el estudio?
13. ;Cudl es la poblacién? ;Cudl es la muestra?

14. ;Esta muestra es representativa? Justifica tu res-
puesta.

15. Deacuerdo con los tesultados, ;es posible deducir
cudl fue el rendimiento de la poblacién? Explica
tU respuesta.

16. Si th fueras el encargado de realizar el estudio,
Jqué variaciones harias para que los resultados pu-
dieran reflejar el comportamiento de fa poblacién?

Lee y resuelve.

Para determinar aspectos relacionados con la nu-
icidn y el crecimiento de los nifios, un grupo de
investigadores decidié medir la estatura de 20 nifios
en edad preescolar. Los resultados, medidos en centi-
metros, fueron los siguientes:

98 97 95 97 99

93 90 88 75 99

91 87 84 79 89

86 88 89 78 99
17. ;Cudl es la poblacién asociada al estudio?
18. ;Cudl es la muestra?
19. ;Qué tipo de muestreo se realizd?
20. ;Cudl es la variable asociada a la muestra?
21. ;Qué tipo de variable es?
22. Organiza los datos de mayor a menor estatura,

23. Realiza una representacién grifica, sobre una
recta numérica, del conjunto de datos.

24, Escribe algunas conclusiones de la muestra plan-

teada.

Estandar Pensamiento aleatorio !rm.

n Define el tipo de variable y algunas opciones de res-
puestas en cada caso:

25. Una empresa fabricante de partes eléetricas decide
hacer un estudio del nivel de satisfaceién de sus
clientes en relacidn con el tiempo de duracion de

dichas partes.

26. La empresa de energia de la ciudad propuso la
realizacidn de un estudio para medir el promedio
de KW-hora de sus usuarios de estrato tres.

27. Una fibrica de gaseosas quiere saber cudl es la
presentacién de sus productos que sus clientes
prefieren.

) A continuacién, se presentan diferentes representa-
ciones grificas que describen variables, Determina
qué variable estd en estudio y escribe dos conclu-
siones respecto a ellas:

28.

Inscripciones para libres

Fanal

Misica Cocina  Origami  Judo

29. Distribucién (%) del voto por nivel de estudios

100951

90

8095+

70061 B |- Superiores
G B = Medios
509 3 -gmm
0% s
50% 1 e e
2% g 10 : = . ™ Sin estudios
10904 i 1 b ] ]

9% -

+*
R
30.  Fwoludén de los fndices de precios
- de los alquileres del INE y de Fotocasa v
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2. Caracterizacion de variables
cualitativas

Cuando en una poblacién se hace un estudio para medir gustos o preferencias, se dice
que se estd analizando una variable cualitativa en dicha poblacién.
Por ejemplo, el color de ojos, las preferencias deportivas, los sitios de interés para ir de

vacaciones, entre otras, se pueden considerar variables cualitativas.

Caracterizar una variable consiste en describir su comportamiento en una pobla-
cién segun unos pardmetros definidos.

Para caracterizar una variable cualitativa se utilizan: la distribucién de frecuencias, los

diagramas y la moda.

2.1 Distribucion de frecuencias ~ [ER Aavidxd

Una distribucién de frecuencias es un resumen del conjunto de datos que muestra el
nimero (frecuencia) de articulos de cada una de las clases de la variable estudiada.

En una distribucién de frecuencias se identifican las siguiences columnas:

Clases: corresponden a opiniones, gustos, preferencias u otras caracteristicas de la va-
riable estudiada.

Frecuencia: es el niimero de datos de cada clase. Se representa con la letra /2
Frecuencia relativa: es el cociente entre la frecuencia y el ndmero towal de datos, se
simboliza f¥. La frecuencia relativa se puede expresar como un porcentaje que se halla
multiplicando por 100 el ancerior cociente,

Una agencia de viajes especialista en excursiones esco- Construir la distribucién de frecuencias.

lares desea proponer un nuevo plan turfstico de viajes | 41 o 70 o conteo, la diseribucién de frecuencias es fa

por Colombia. Para ello, pregunté a 50 estudiantes siouiente:

entre grados sexto y octavo cudles serian los destinos Sene:

que les interesarfa conocer de nuestro pais. Los re- Destino ~

sultados se muestran a cotinuacién, donde T: Told, gt f \ ﬁ' =

P: Pijiba, K: Kajuyaly, A: Amacayacu. Pijiba 6 6/56 10,7
T P P A T A A Amacayacu 27 27156 48,2
TE &% B T R K Kajuyaly 11 156 | 196
% 5 5 & d A S Told 12 12/56 214
T K K A T P A °* ) .
K T K K K A r A partir de la distribucién se puede concluir que: el
A T A & A A A 10,7% de las personas prefiere a Pijiba como destit}o

para excursion y este a su vez es el lugar de menor prefe-
) A a A [ T T rencia; el 48,2% prefiere Amacayacu como destino para
A K K A A A A excursion y este a su vez es el lugar de mayor preferencia.
\

>y
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P Ampliacdén
2.2 Graficas multimedia
Un grifico estadistico es un tesumen visual de la distribucién de frecuencias. Para
las variables cualitativas se plantean tres tipos de grificas: los diagramas de barras, los
diagramas circulares y los pictogramas. Elabora el gréfica de ba-
Ampliacidn ‘ Recursa rras horizontales para la
Diagrama de barras multinedia DM imprimible distribucion del ejemple.

Recuerda que para ello las
clases irdn ubicadas en el
eje vertical y las frecuen-

Para construir un diagrama de barras: cias, en el eje horizontal. )

Un diagrama o gréfico de barras es una representacion de los datos estadisticos
asociados a una variable,

Primero, se dibujan dos ejes coordenados.
Luego, en ¢l eje horizontal se escriben las clases de la variable.

Por dltimo, en ¢l eje vertical se utiliza una escala conveniente, la cual se usard para ubicar

las frecuencias de cada clase,

Sobre cada clase se dibuja una barra que tended la altura de la respectiva frecuencia.
A continuacién, se presenta el diagrama correspondiente al egjemplo ancerior:

Sitios turisticos
30+

25 1
20
15 1

1w =

l‘ljlllm Amae;ynm Ka]uynly Toli

Es importante anotar que la grifica da una idea clara de las preferencias de la muestra o
la poblacidn estudiada; en este caso resulta muy sencillo observar que la preferencia de
la poblacién es por Amacayacu,

Otras conclusiones que se pueden extraer de la grifica son: sitios como Kajuyali y Told
tienen frecuencias similares. Por tanto, se puede afirmar que la poblacién los prefiere
aproximadamente en el mismo porcentaje.

Diagrama circular B Actividad

Un diagrama circular es |a representacién de datos en un circulo, Se usa para
representar los porcentajes correspondientes a cada clase.

En el diagrama circular, la informacién correspondiente a cada clase de la variable queda
representada por un sector circular.

El sector cireular es proporcional a un dngulo dentro del circulo.

Recuerda que...

£ diagrama circular tarm-
hién recibe el nombre de
dlagrama de pastel ©
torla,

Para construir un diagrama circular se usan las fracciones como operador,

Para hallar los dngulos correspondientes se parte de la relacién en la cual el rotal de la
poblacién representa 360° del circulo.
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Historia de

as matematicas
Lambert Adolphe
Jacques Quetelet
(1786-1874)

Matemiatico y astronomo
belga. Fue el primera en
aplicar la estadistica al
comportamienta de los
Ers humanas.
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Para construir el diagrama circular relacionado con el ejemplo de las preferencias para
excursidn, se realizan los siguientes pasos.

Primero, se calcula el dngulo correspondiente a cada clase, es decir, a cada porcentaje.
Para Pijiba:
566 X 360°

Es decir, la clase cortespondiente a Pijiba ocupard en el diagrama circular un sector de
38,5°
Para Amacayacu:

27 a
56 X 360

Es decir, la clase cortespondiente a Amacayacu ocupard en el diagrama circular un sector
de 173,5°

Para Kajuyaly:
36 X 360°
Ast 112360 60 _ 70,7°

Es decir, la clase correspondiente a Kajuyaly ocupard en el diagrama circular un sector
de 70,7°.
Para Toli:
12 % 360°
, 12 X 360 _ o
Asi 56 77,1
Es decir, la clase correspondiente a Tolik ocupard en el diagrama circular un sector de
77,1°

En este caso, se usaron las frecuencias para encontrar los valotes de los dngulos en
el circulo, pero este procedimiento también se puede hacer con los porcentajes de cada
clase, en cuyo caso se caleulan los respectivos porcentajes de 360°.

Para el caso de Pijiba:
10, o o
107 5 g0 —w L0TX0 _ 50 ¢

Despuds, se dibuja una circunferencia y se ubica su centro. A partir de alli, se traza un
radio. Luego con este radio como lado inicial, se construye el primer dngulo. Este dngulo,
dentro del circulo, serd el sector circular correspondiente a la primera clase del estudio.
Luego, tomando como lado inicial el final del sector anterior, se construye el dngulo
siguiente que corresponder a la segunda clase; este procedimiento se repite con todas
las clases de la variable.

Por dltimo, se colorea el diagrama y se proponen convenciones que permitan diferenciar
las clases.
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A continuaci6n, se presenta el diagrama cireular correspondiente:

Sitios turisticos
21,4% 10,7%
1 Pijiba
| Amacayacu
0 Kajuyaly
19,5% B 1

48,2%

Al igual que en el diagrama de barras, la informacidn y las preferencias de la muestra se
presentan en forma muy clara dentro del diagrama circular.

Es posible hacer otras versiones del diagrama circular y presentarlo con volumen, Esta
version es la mis usada en periddicos y revistas por claridad y estérica para presencar
informes. Para nuestro caso, dicha versién seria la siguiente:

Sitlos turisticos Sitios turisticos
| Pijiba 7 ! Pijiba
B Amacayacu B Amacayaca
M Kajuyaly B Kajuyaly
o o B Tota

Pictograma

El pictograma es un grafico vistoso, similar a un gréfice de baras; emplea un di-
buje alusivo al tema gue representa, en una determinada escala, para expresar la
unidad de medida de los datos correspondientes a cada clase.

Para la construccion de pictogramas se tiene en cuenta que su formaro es libre, se emplea
una secuencia de simbolos para representar frecuencias y se utilizan para el tratamiento
de datos tanto cualicativos como cuantitativos.

Regularmente se utilizan dibujos para representar dicha informacion, y el tamafio o el
nimero de estos dibujos dentro de una grifica queda determinado por la frecuencia co-
rrespondiente. A continuacion, se presenta un pictograma pata el ejemplo de los destinos
turisticos preferidos por los estudiantes.

'—;iecuerda que.. \

Actualmente, y con ma-
yor frecuencia en los
medios masives de co-
municacién, se utilizan
los pictogramas para flus-
trar los datos o los resuita-
Qios de una Investigacion,
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Consu'ta qué son las me-
didas de tendencia central.

g EJEMPLO

Una empresa ensambladora de vehiculos presenté informacién sobre la demanda anual
de un tipo particular de vehiculos en algunos paises de Suramérica. A continuacién se
muestra dicha demanda.

‘Colombia 20.000
Venezuela 40.000
Argentina 120.000
Chile 150.000 |
 Brasii | 160.000 |

El simbolo que se emplea tendrd forma de vehiculo, teniendo como referencia el tema
del informe.

En este caso, cada simbolo tendrd una equivalencia de 20.000 unidades demandadas.

En un eje cartesiano, se escriben los paises en el eje horizontal y las demandas en el
vertical.

En el caso de Chile, la demanda equivalea 7 y % vehiculos (140.000 + 10.000 uni-
dades).

El pictograma correspondiente es:

P=1
P=1
=]
=]
=]
=1
=1
=

E QOO D

=
—
—
—
—
b=

A partir del pictograma se puede identificar que Brasil es el pafs donde hay mayor de-
manda del vehiculo mencionado y que Colombia es el pals donde menos demanda tiene
dicho vehiculo.

2560 «

2.3 Moda

La moda es una medida de tendencia central gue describe el valor de |z variable
que tiene mayor frecuencla, es declr, la que mas se repite.

Es la (nica medida de tendencia central que tiene sentido estudiar en una variable
cualitativa, pues no precisa la realizacién de ningn cdleulo. Por su propia definicion,
la moda no es Gnica, pues puede haber dos o mds valores de la variable que tengan la
misma frecuencia siendo esta midxima. Entonces, se tendrd una distribucién bimodal o
polimodal segin el caso.

Para el caso de los sitios de excursion, la clase con mayor frecuencia estd ubicada en el
Amacayacu. Por tanto, se puede afirmar que la moda es esta eleccion.
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Afianzo COM PETENCIAS @) Interpreto -\) Argumento - Razono -e Soluciono problemas

§) El restaurante Steakhouse, ubicado en una impor- ﬂA continuacién, se presentan los datos de una

tante zona de negocios de una ciudad, aplica un muestra de 56 miembros de la Liga nacional de
cuestionario para conocer la opinién de sus clientes béisbol para cada posicién en el diamante. Cada dato
sobre el servicio, la calidad de los alimentos, las be- indica la posicién principal del jugador, asi:
bidas, los precios y el ambiente del restaurante. Linssdise P Jarditiera décechi; R
Cada caracteristica se valora en una escala, como se Piisera base 1 Receptor H
muestra a continuacién: Tercera base 3 Segunda base 2
Nowble O Mediano A Jardineto izquierdo L. Parador corto S
Muy bueno V Malo r Jardinero central C
Buegn: (G L P ¢ H 2 P R
P P R C S L
2 3 P H L P 1
R 1 2 H S 3 H
1 S S 1 P 1 P
R P C C S R P
@ r P P P R R
2 L P L P L L
A continuacién, se presentan los datos correspon- 37. Construye una tabla de distribucién de frecuen-

dientes a la evaluacion de la calidad de los alimentos cias.
en Steakhouse:

38. ;Cudl es la posicién que tiene mds miembros en
g O W E A O O la ligra?
v 0 P Vv (0] G G 39. ;Cudl es la posicidén que tiene menos miembros?
¥ A G 9 ¥ P G () Durante el mes de diciembre, una fibrica de pro-
@] G A (] vV O A ductos licteos modifica los horarios de ingreso de
vV 0 v G 0 v A los trabajadores del turno de la mafiana teniendo en
A o o o G o v cuenta las solicitudes de sus proveedores.
v 0 0 G o) fe) v El siguiente diagrama representa la hora de entrada de
dichos empleados durante el mes de diciembre.
O G Vv A G A% A
31. Elabora la distribucién de frecuencias correspon- - “Elan o secrly su dicklior®
diente. 12 i
32. Representa la informacién en un diagrama de oo ]
barras. ::
33. Elabora un diagrama circular para el caso. - D
34. Responde. ;Cudl de las dos representaciones re- ; ! l:l l_-| I:l
sulta mds adecuada en este caso? s $:30 7 730 8

35. Escribe cuatro conclusiones a partir de la diseri-
bucidn de frecuencias y los diagramas.

36. Si fueras el administrador de Steakhouse, jqué
conclusiones sacarias con relacion a la opinidn de
los clientes sobre los alimentos?

40. A pardr del diagrama, elabora la distribucién de
frecuencias correspondiente al estudio.

41. Explica por qué este estudio describe una variable
cualitativa.
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e El siguiente diagrama de barras muestra la produc-

cién mensual de prendas de vestir de una empresa de
confecciones. El grifico corresponde al mes de mayo.

1.200
1.000 4

200 4

600 4

400 4

200 9 . l
0

hombre hombre  dama dama

42. ;Cudneas prendas se confeccionaron en mayo?

43. Reconstruye la discribucion de frecuencias corres-
pondiente al estudio.

44. ;Qué porcentaje del toral de prendas representan
las licras para hombre?

45. ;Qué se produjo en mayor cantidad: licras o ca-
misetas?

46. ;Es correcto afirmar que estd de moda producir
licras? Justifica tu respuesta.

47. Si el precio de venta de cada licra es $35.000 y el
de cada camiseta es $30.000, jcudnto dinero tiene
la fidbrica en la produccién del mes mayo?

a A continuacién se presenta el diagrama relacionado
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con la produccién de la misma fibrica en el mes de
junio:

T

hombre

hombre

0 200 400 600 800 1.000 1.200

48. ;Qué porcentaje del total representa cada una de
las prendas producidas?

49. ;Qué cambios hubo en la produceidn en relacién
con el mes de mayo?

50. En relacién con el monto de dinero, jse generd
mayor produccién en mayo o en junio?

51. Si la produccidn de los dos meses serd enviada a
un pais del exterior, ;qué se puede afirmar con
relacidn a la moda de estas dos distribuciones?

52. Elabora el diagrama circular que resume fa pro-
duccion de los dos meses.

53. Escribe dos conclusiones en relacidon con este
tltimo diagrama.

54. La directora de produccién de la Fibrica debe pre-
sentat un informe donde reporta la produccién
de mayo y junio. Elabora el pictograma corres-
pondiente y escribe, a partir de dicho pictograma,
el informe que se debe presentar.

e Para la evaluacién de un curso de cocina interna-
clonal, se pidid a los participantes que valoraran
diferentes aspectos que se ingresaron en una base de
datos. El conteo de dichos aspectos se hizo teniendo
en cuenta la siguiente escala numérica:

1 = Malo 2 = Regular 3 = Bueno
4 = Muy bueno 5 = Excelente
Los datos obtenidos se presentan a continuacién:

4 4 5 1 5 3

R L . RV U -
L L Y Y )
= b B e
L L L R S S
L Y
[STRRRS I S T R L N
PN N R S R S )
R A B~ =

N

55. Explica por qué este conjunto de datos representa
una variable cualitativa.

56. Elabora la distribucidn de frecuencias correspon-
diente a la opinién sobre el curso de cocina.

57. Elabora el diagrama de barras cortespondiente a
la distribucion.

58. Elabora el diagrama circular que representa el
conjunto de datos.

59. Escribe algunas conclusiones teniendo como in-
formacion la diseribucion de frecuencias y los dos
diagramas elaborados.
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3. Caracterizacion de dos variables _—
1 1 Actividad o
cualitativas ED o O nii

Para caracterizar dos variables cualitativas de manera simultdnea se utilizan las wablas de
contingencia, las tablas marginales y los diagramas de barras.

Es importante tener en cuenta que para analizar dos variables, estas deben tener una re-
lacién en un contexto determinado pues, de no existir dicha telacion, no tendria sentido
presentatlas simultdneamente.

3.1 Tablas de contingencia ~ [Eh Hvitx

Una tabla de contingencia es un resumen de |os datos en el cual, las filas corres-
ponden a una varlable cualitativa y las columnas corresponden a otra, ademas,
estas dos variables estan relacionadas en la muestra.

La tabla de contingencia también recibe el nombre de tabla cruzada y puede considerarse
como una tabla de frecuencias; la informacion en cada casilla corresponde a la cantidad
de individuos de la muestra que posee las dos caracteristicas.

-

Después de analizar los resultados en el dltimo bimestre, la coordinacién académica
de un colegio estd interesada en conocer si sus alumnos estudian para las evaluaciones
bimestrales.

Para ello, entrevistd a un grupo de 60 estudiantes de secundaria y les preguntd si estudian
para sus evaluaciones. Las respuestas de los estudiantes fueron planteadas teniendo en
cuenta las siguientes clases:

S: siempre estudia  AV: algunas veces estudia ~ N: nunca estudia
Ademis, dichas respuestas se clasificaron teniendo en cuenta el género de los estudiantes:

H: hombre M: mujer

Los resultados se presentan a continuacién, donde G: Género y E: Estudia.

G @ @ (6 @ @ :

‘H S} \M AVJ i\H.A\r" \H.N LH AV \M N
M | AV M| S ) H AV' H | S § H | N I H AVJ
M H|N/||H| AV M|AV| |lH|N| M|N

‘H S, k]\A AVJ M AV) M S_ KH AV) M| S
H AV, M | AV M | AV M| S 1L H | S 11 M| § )
H| N | M | AV M| S L H | AV el M | AV | H | N

M AV M MIAV | | M| S | | M|AV M | AV
M|AV| | M| S M| S H|AV| [M|AV| | H | AV
H| S Lok H| S 1L H AV/ : M AVJ ! M AV/ M AV)

\M S \MJAVJ \.M AVJ \MJ SJ ‘-M SJ \H N,'

\ J

Ly
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f Los resultados antetiores se pueden organizar en una tabla de contingencia en la cual una de
las variables es género. Esta puede estar ubicada en las filas y las diferentes respuestas a la pre-
gunta ; con gué frecuencia estudia para las evaluacionest se pueden ubicar en las columnas. Por
tanto, es posible ubicar las variables en orden diferente v el resultado en la tabla serd el mismo.

Construye una tabla de Luego, la tabla de contingencia serd la siguiente:
contingencia del ejemplo s e oW E R B A
bt e o s ‘Frecuencia de estudio para las evaluaciones
filas la variable Frecuencio Género Siempre A veces Nunca Total
dfe estudio ;Tara ftlzs evafwlz- amhboa 6 1 7 2%
cisnes y en las columnas la -
Qaria ble Género. Mujer 14 20 2 36
Total | 20 ) 31 9 3) 60 )

Como dltima columna se incluye el total y, de la misma manera, como Gltima fila se
incluye el total.

El ndmero total de alumnos que participaron en el estudio debe ser igual tanto en la
sutna correspondiente a la variable género, como en la suma correspondiente a la variable
Jfrecuencia de estudio para las evaluaciones.

Por tanto, la casilla en la cual se cruzan los dos totales debe contener el nimero de
alumnos de la muestra, que para este caso es 60.

Cada casilla de la tabla cruzada incluye la interpretacion de las dos variables, asi:

# 6 hombres siempre estudian para las evaluaciones.

# 14 mujeres siempre estudian para las evaluaciones.

= 11 hombres a veces estudian para las evaluaciones.

# 20 mujeres a veces estudian para las evaluaciones.

# 7 hombres nunca estudian para las evaluaciones.

# 2 mujeres nunca estudian para las evaluaciones.

El total ubicado en la parte final de las columnas de la tabla corresponde, en cada caso,
a la cantidad de estudiantes que siempre estudia para las evaluaciones, a la cantidad de
estudiantes que algunas veces estudia para las evaluaciones y a la cantidad de estudiantes
que nunca estudia para las evaluaciones; es decir, los totales de las clases de la variable
[frecuencia de estudio para las evaluaciones.

Asi, se puede afirmar que:

# 20 de los alumnos siempre estudian para las evaluaciones.

# 31 de los alumnos algunas veces estudian para las evaluaciones.

% 9 de los alumnos nunca estudian para las evaluaciones.

El total ubicado en la parte final de las filas corresponde, en cada caso, a la cantidad de
hombres que respondieron a la pregunta v a la cantidad de mujeres que respondieron a
la pregunta; es decir, los totales de la variable género.

Asi, se puede afirmar que:

# La pregunea la respondieron 24 hombres.

# La pregunea la respondieron 36 mujeres.

Es posible observar que los totales tanto de filas como de columnas son los mismos, por
tanto, cabe afitmar que, al hacer el conteo en cualquier base de datos, es muy importante

tener cuidado y verificar que las cantidades correspondan efectivamente a las variables.
\ /
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3.2 Tabla de contingencia de frecuencias relativas

A partir de la informacién de una tabla de contingencia se puede construir una tabla
de contingencia de frecuencias relativas. Para tal caso, en cada casilla de la tabla cruzada
se escribirdn los cocientes correspondientes a la frecuencia de cada clase y el towl de la
muestra.

Para el ejemplo que se estd analizando, dicha tabla seria:

Género Siempre A veces Nunca Total

6 1L 17 24
Hombre G0 60 60 60
i 14 20 22 36
Mu]ef p 60 60 60 .6—6 )
20 31 i
Tl | G | e | % | '

En este caso, como las frecuencias son relativas, el total serd 1.

En forma similar, las frecuencias relativas se pueden escribir como nimeros decimales
¥, en consecuencia, como potcentajes. Para ello, se multiplica por 100 cada frecuencia
relativa.

La tabla que se construye con estos valotes es una tabla de contingencia de porcentajes.
A continuacién se presenta dicha tabla para el ejemplo que se estd analizando:

Busca en Intemet los resulta-
G dos de una em. .
Lee las conclusiones e iden-
Hombre 10,00 18,33 11,67 40 tifica cdmo se usan los por-
d centajes en la presentacion
Mujer 23,33 33,33 3,33 60 de estas conclusiones.
Toml 33;33 51 ,67 ) 1 5,00 ] 00
\ L

Una buena caracterizacion de las variables incluirfa, encre otras cosas, el andlisis de los
porcentajes mds altos y mds bajos del estudio. Por ejemplo:

i El33,33% de los encuestados estudia algunas veces para las evaluaciones y son mujeres,
i El 3,33% de los encuestados nunca estudia para las evaluaciones y son mujeres.

= El 51,67% de todos los encuestados a veces estudia para las evaluaciones.

Es importante enfatizar que, cuando se habla de un estudio estadistico, los resultados
dados en porcentajes son muy dtiles; un lenguaje numérico presentado con porcentajes
le permite al investigador o a quien analiza el estudio plantear conclusiones claras y en
términos que la mayor parte de las personas entiende.

Asi, también se puede decir que:

i Los hombres que a veces estudian para las evaluaciones constituyen el 18,33%.

2 EI23,33% son mujeres que siempre estudian para las evaluaciones.

i El 10% son hombres que siempre estudian para las evaluaciones.

i El 11,67% son hombres que nunea estudian para las evaluaciones.
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+ {Tiene sentido esaribir la
columna Total en una ta-
bla marginal? Explica tu
respuesta.

+ Escribe algunas otras
conclusiones que se pue-
dan extraer de las tablas
marginales planteadas

\_para el ejemplo.

262|e « 1

3.3 Tablas marginales

Una tabla marginal es una tabla cruzada, en la cual se muestran las frecuencias
relativas con relacién a cada fila o a cada columna.

Es importante anotar que para cada tabla cruzada se generan dos tablas marginales. Por
ejemplo, para el caso que se viene analizando se pueden presentar las siguientes tablas
marginales. La tabla marginal teniendo en cuenta el total en la variable frecuencia de
estudio para las evaluaciones ubicada en las columnas es:

11
N

Tabla marginal teniendo en cuenta el total en la variable Génera, ubicada en las filas.

l Mujer

29,2%
5,6%

A partir de las tablas matginales se puede concluis, entre otras cosas, que:

i El 309 de las personas que siempre estudian para los exdmenes son hombres y el 70%
son tujeres.

389% | 556% |

1 El 35% de las personas que a veces estudian para los exdmenes son hombres y el 65%
de las personas que a veces estudian para los exdmenes son mujeres.

i El 78% de las personas que nunca estudian para los eximenes son hombres y el 22%
de las personas que nunca estudian para los exdmenes son mujeres.
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3.4 Diagramas de barras

para dos variables cualitativas
La representacién grifica de una tabla de contingencia corresponde a un diagrama de
barras en el cual se presentan en el eje horizontal las dos variables con sus respectivas
clases y en el eje vertical las frecuencias.
A continuacidn se presentan las grificas de barras para las variables Frecuencia de estudio
para las evaluaciones y género:

25
20
I5

[ - 2 Género hombre
10 [0 Género mujer

5
0

Siempre A veces Nunca
Frecuendia de estudio para las evaluaciones

Cabe anotar que las clases: Siempre, A veces y Nunca, se ubican en el eje horizontal y
los colores de las barras determinan en cada caso la variable género.

Es posible plantear una sola columna para la variable género, diferenciando por color
las respectivas frecuencias, asi:

[ Género hombre
[ Género mujer

Siempre A veces Nunca

Frecuencia de estudio para las evaluaciones

Esta grifica tiene la ventaja de que la barra completa indica el total de individuos que
estin clasificados en cada una de las clases de la variables Frecuencia de estudio para las

evaludciones.

Se puede ver ficilmente en la grifica que 20 estudiances siempre estudian para las
evaluaciones; 31 estudiantes estudian algunas veces para las evaluaciones y 9 estudiantes
nunca estudian para las evaluaciones.

Los diagramas de bartas se convierten en una excelente estrategia para la interpretacion
de datos; de hecho, en la mayoria de periddicos y revistas los resultados de muchas
encuestas son presentados en forma de diagrama y no en forma de distribucién de
frecuencias.

Recuerda que...

£s posicle hacer diagra-
mas de barras para tablas
marginales. Solo es im-
portante tener en cuenta
que estos represenianan
ol total en cada una de 1as
varigbles.

iCéma podrias comparar

la cantidad de tiempo de
estudio de mujeres con re-
lacién a la de los hombres?

o
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@) Razono - ] Soluciono problemas

El departamento de bienestar estudiantl de una
universidad realizd un estudio sobre el tipo de co-
mida que consumen los estudiantes de varias de las
carreras a la hora del almuerzo

Ademds, como era de su interés hacer propuestas
para la alimentacién en el restaurante, clasificéd la
informacién teniendo en cuenta el género de las
personas que participaron del estudio.

A continuacién se presentan los resultados:

A: almuerzo corriente

V: almuerzo vegetariano

R: comida répida
L: almuerzo balanceado

O: otros tipos de almuerzo

M: Hombre F: Mujer
Tipo  Género Tipo  Género
R M A M
v M R F
L M B M
L F R M
R F A F
R F R M )

TV M 0 M
vV F (8] M
0 M Y F
O F Vv F )
R F Vv F )
R F L M
L F £ F
L M R M
L F R F
L M R M
R F R F
L M Vv M
vV M Vv F
A F L M
A F B F
A F 8] M
L F L F
L F L F
R F R F

60. Construye la tabla de frecuencias para la variable
género,

61. Construye la tabla de frecuencias para la variable
tipo de comida.

62. En el departamento de bienestar universitario
proponen que si mds del 40% de los estudiantes
gustan de un mend vegetariano, se abrird un
restaurante especializado en este tipo de comida.
:Se emprenderd este nuevo proyecto? Justifica tu
respuesta.

63. Elabora la tabla de contingencia que relaciona
las dos variables.

G4. Escribe tres conclusiones a partir de la tabla
de contingencia del punto anterior.

65. Construye la tabla marginal asociada a la variable
tipo de comida.

66. Escribe cuatro conclusiones a partir de la abla
anterior.

67. Elabora la tabla marginal asociada a la variable
género,

68. Escribe tres conclusiones a partir de dicha tabla.

69. En esta situacion y para la variable tipo de co-
mida, ;eudl serfa la moda? Justifica tu respuesta.

70. En esta situacién especifica, jes (il analizar la
moda en la variable género? Explica tu respuesta.

71. Elabora la grifica de barras correspondiente a la
tabla de contingencia del numeral 63.

72. ;Se presenta mayor claridad al interpretar la tabla
o la grifica? Escribe tu opinién al respecto.

73. Elabora la grifica correspondiente a cada wabla
marginal y escribe algunas conclusiones a partir
de ellas.

74. ;Es posible representar esta informacion en un
diagrama circular? Explica tu respuesta.



) Una caja de compensacién familiar va a inaugurar
un nuevo centro de recreacidén para sus usuarios.
Antes de la inauguracién decidié enviar, por In-
ternet, una encuesta a una muestra de sus afiliados.

La encuesta preguntaba a cada persona si utilizaria o
no un pase de cortesia y qué servicios del nuevo club
usaria. Los resultados se muestran a continuacién:

Setvldn Uso  Servicio Uso Setvldo - Uso
Natacién | Si || Bolos | No Tenis Si
Gym Si || Tenis | Si || Gym Si
- Gym | Si || Tenis |No || Tenis | No
. Gym Si || Gym Si || Gym | No
» Natacion | Si || Natacién | No Natacién | No
Tenis | No || Tenis Si || Natacién | S
Tenis No_ \Namcién No \Nataci(m Si

Nawcion | No || Gym |No || Gym | i
Natacién | No || Natacién | Si || Natacién | No

75. Elabora la tabla de contingencia relacionada con
la situacion de la caja de compensacion familiar.

76. Escribe tres conclusiones relacionadas con la tabla
del numeral anterior.

77. Elabora la tabla de contdingencia de porcentajes.

78. ;Cudl es el servicio que definitivamente los afi-
liados usarian? ;En qué porcentaje lo usarfan?
79. ;Cudl es el servicio que definitivamente los afiliados

no usarfan? ;En qué porcentaje no lo usarfan?

80. Elabora la tabla marginal asociada a la variable
servicio y escribe una afirmacién que explique
qué representa cada casilla.

81. Elabora la tabla marginal relacionada con la va-
riable Uko y escribe una afirmacion que explique
qué representa cada casilla.
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(s B empresa de energia eléctrica realizé una encuesta
telefénica a 36 nuevos usuarios con respecto a su
preferencia en la forma de pago del servicio. Cada
respuesta se reporté de la siguiente forma:

C: pago en la central de servicio

B: pago en sucursal bancaria

I: pago por Internet

Adicionalmente, cada usuario informé sobre su pago
en dos momentos del mes:

P: en los primeros quince dias
S: en los otros quince dias

Los resultados se presentan a continuacion:

fRorma) Momento Forma Momento
B P G s
1 S ) G S
I S y C S
1 P B P
B P y C P :
B P B P
c s I s
L C S i I P )
[ & S C S
1 s I s
B S ) L C S .
B S B S
[ Gy S I P
B P G s
C P B P
B P I s
- I S A - B P >
C S B S

82. Construye la tabla cruzada de frecuencias porcen-
tuales.

83. La empresa de energia hatd un descuento del 6%
a todos los usuarios que paguen su factura en los
15 primeros dias del mes. ;A cudntos usuatios les
hard el descuento?

84. Construye la tabla marginal asociada a la variable
Forma de pago.

85. Escribe tres conclusiones a partir de la tabla del
numeral anterior.
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La reqularidad en un ex-
perimento aleatorio hace
posible la construccién
de un madelo matemati-
co precisa a partir el cual
se puede estudiar dicho

experimento.
b

Activided | S0

Escoger una carta de una
baraja de 52 cartas es un
experimento aleztorio.
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4. Experimentos aleatorios

En estadistica, podemos definir un experimento como un proceso que genera resultados
bien definidos y que, en general, en cualquier repeticidn del experimento ocurticd uno
y s6lo uno de los posibles resultados.

Pot ejemplo:

i Lanzar un dado y observar el niimero que aparece en la cara superior.

i Lanzar una moneda cuatro veces y contar el nimero de caras obtenidas.

s Fabricar articulos elecerdnicos de una linea de produccion y escoger cudles de ellos son
defectuosos.

i Se analiza el lanzamiento de un proyectil y, en los tiempos #, £, 4, ... 4, se tegistra [a
altura del proyectil en relacién con el suelo.

= De una urna que contiene cinco balotas negras y una blanca, se escoge una de ellas y
se anota su color.

= Escoger una carta entre 52 cartas de una baraja.

La situaciones antetiores tienen en comin caracteristicas bien especificas por las cuales,
ademis de ser experimentos, son aleatorias.

Un experimento aleatorio es una accion en la cual se conoce el precedimiento
que se va a seguir para desarrollarla, se conocen los posibles resultados, pera no
se sabe con certeza cudl serd el resultado final.

Los experitmentos aleatorios tienen las siguientes caracter{sticas:

it Es posible repetir cada experimento en forma indefinida sin cambiar, esencialmente,
las condiciones,

1 Aunque, en general, no se puede indicar cudl serd el resultado particular, se puede
describir el conjunto de todos los posibles resultados.

= A medida que el experimento se repite un gran ndmero de veces, los resultados indi-
viduales patecen ocurtir en forta cadtica, sin embargo, aparece un pacrdn definido o
regularidad.

Un experimento en el que se conoce el resultado no es aleatorio.

Por ejemplo, solucionar una ecuacidn o sumar dos nimeros no son experimentos alea-
torios.

En la vida cotidiana es bastante comiin relacionarse con experimentos aleatorios, observa
las siguientes situaciones:

i Luis acostumbra comprar todos los sébados un billete de loteria; espera ganar pero no
tiene certeza de hacerlo pues son muchos los billetes impresos y la eleccion del namero
ganador es aleatoria.

it Juliana se va a enfrentar a un examen que contiene preguntas de seleccién miltiple.
Ella no estudié para este examen, asi que hatd la seleccion de las respuestas al azar.

u Lina va a comprar mil piezas electronicas que necesita para incorporar a varios de los
juegos electrdnicos que estd disefiando. Ella sabe que puede encontrar piezas defectuo-
sas, pero no tiene la certeza de saber cudntas de ellas lo serdn.

i Felipe va de compras, sabe que quiere un jean y una camiseta pero no tiene la seguridad
de qué serd lo que va a escoger.
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4.1 Espacio muestral y eventos

El espacio muestral es el conjunte formado por todos los posibles resultados que
se pueden dar en el experimento aleatorio. Se simboliza con la letra S y es el con-
Junto universal del experimento.

El espacio muestral debe ser construido de tal forma que indique claramente todas las
posibilidades de ocurrencia de un experimento aleatorio.

En ocasiones, a partir de una misma situacion se pucdcn generar distintos experimentos

aleatorios con sus espacios muestrales correspondientes. Por ejemplo, dos posibles expe-
rimentos aleatotios a partir de girar una ruleta, pueden ser:

 Hacer girar una ruleta y ver en qué ndmero cae, en el cual el espacio muestral seria
§=1§1,2,3,4,5, ..., 36}.

2 O también, hacer girar una ruleta y ver en qué color cae, en el cual el espacio muestral
serfa § = {blanco, amarillo, negro}.

EJEMPLOS

1. Una persona desea hacer una rifa en la cual cada opcién serd de dos nimeros.
Determinar la cantidad de ndmeros que tiene la rifa.

En este caso se presenta lo siguiente:
1 En cada opcidn hay un nimero de dos digitos.
i Estos digitos pueden ser diferentes o iguales.
Asi, para cada digito hay 10 opciones de ndmeros: 0, 1,2, 3, 4,5, 6,7, 8 y 9, como se
muestra en el siguiente esquema:
Primer digito: 0123 .9
Segundo digito: 0 1 2 3 .. 9
Luego, se puede saber que un posible resultado es 78 0 99.
Por tanto, hay 100 nimeros que pueden ser el resultado del ganador de la rifa

2. Luisa tiene para escoger tres camisetas y dos pantalones para su traje del dia de hoy.
Determinar de cudntas maneras las puede escoger.

'"'"I

Para saber de cudntas maneras diferentes puede Luisa combinar estas prendas para es-
coger lo que se pondrd, se escribe el siguiente conjunto:
§ = {{camiseta morada, pantalén azul), (camiseta morada, pantalén anaranjado),

(camiseta roja, pantaldn azal), (camiseta roja, pantalén anaranjado),
(camiseta verde, pantalén azul), (camiseta verde, pantalén anaranjado)}

Asi, el espacio muestral del experimento aleatorio, que consiste en escoger una camiseta

y un pantalén, tiene seis elementos y son los que se mencionaron antes.

"

\

v
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Evento

Un evento es un conjunte que se define dentro de un espacio muestral, por lo
tanto, estd formadeo por los elementos del espacio, que tiene una caracteristica
definida. Los eventos se nombran con letras mayusculas.

Para el ejemplo de Luisa y sus opciones para vestirse hoy, se puede definir el siguiente
evento.
E;: escoger un pantalén azul
En el espacio muestral, cada expresion dencro del paréntesis es un evento, formado por
una camiseta y un pantaldn; en particular el evento que consiste en escoger un pantalén
azul es:
£y = {{camiseta morada, pantalén azal), (camiseta roja, pantalén azul), (camiseta verde,
pantaldn azul)}
En este caso el evento tiene tres elementos.
Dentro de este mismo espacio muestral se pueden definir otros eventos, por ejemplo:
s Ey: escoger una camiseta morada
E, = {(camiseta motada, pantalén azul), (camiseta morada, pantalén anaranjado)}
= Fy: escoger un pantalén anaranjado
E; = {{camiseta morada, pantalén anaranjado), (camiseta roja, pantalén anaranjado),
(camiseta verde, pantaldn anaranjado)}
= Fg: escoger una camiseta verde
E; = {(camiseta verde, pantalén azul), (camiseta verde, pantalén anaranjado)}

Clases de eventos

Dado que los eventos son conjuntos, es posible clasificarlos asi:

= Evento vacio: también es llamado evento imposible. Este evento se tiene cuando se
espera un resultado que no puede suceder. Por ejemplo, no es posible que Luisa escoja
una camiseta negra, pues el evento que consiste en tener una camiseta negra no existe
en el espacio muestral.

: Evento unitario: también llamado evento simple; este evento se tiene cuando el con-
junto en consideracidn tiene un solo elemento. Por ejemplo, el evento que consiste en
usar una camiseta verde y un pantalén azul.

i Evento universal: también es llamado evento seguro; este evento ocurre cuando al
conformar el conjunto, este resulta ser igual al espacio muestral.

Es importante tener en cuenta que las operaciones de unidn, interseccion y diferencia
que se verifican entre los conjuntos también se verifican entre los eventos.

Ademds, al igual que en los conjuntos, los eventos pueden ser representados en un
diagrama de Venn.




Estandar Pensamlento aleatorlo !l.m.

) interpreto - @ Propongo - (@ Ejercito - ] Razono

Afianzo COMPETENCIAS

Determina cudles de los siguientes imentos 101. David, Julidn, Oscar y Beto van a participar en
ig exper y P P

pueden considerarse aleatorios. Explica tu respuesta.
86. Lanzar dos dados.
87. Lanzar una moneda y un dado.

88. Encontrar el valor de una incdgnita en una ecua-
cion.

89. Cobrar un tiro penal en una final de fitbol.
90. Apostar a la loteria comprando varios billetes.

91. Obtener la corona en el Reinado Nacional de
Belleza.

92. Encontrar el niimero siguiente en una setie de
ndmeros pares.

93. Hallar el volumen de un poliedro.
94. Escoger un frasco de salsa inglesa entre los frascos

puestos en una vitrina,

95. Escoger cinco estudiantes que representen al co-
legio en las olimpiadas de matemdticas, entre los
20 que estin en 6A.

96. Tomar la ruta escolar para ir al colegio.

97. Escoger una bombilla en buen estado entre un
grupo de 10 posibles.

@ Escribe el espacio muestral de cada uno de los si-

guientes experimentos aleatorios.
98. David y Juliana juegan con un dado.

99. La familia Mendoza planea ir a almorzat a un
restaurante, La carta se muestra a continuacion:

/Emradas j

Palmitos
Yucas
Empanaditas

Platos fuertes »

Carne a la plancha v
Pollo bechamel /
Cerdo dulce -

e ——— /

El experimento consiste en escoger una entrada
y un plato fuerte.

100. Sofia y Manuel lanzan en un juego dos monedas
diferentes: una de $200 y una de $500.

una carrera. El experimento consiste en saber
quién llegard al final de la carrera de primero y
quién llegard de segundo.

102. Se quiere formar un nimero de dos digitos di-
ferentes con los digitos 3, 4 y 5.

103. Se quiere formar un nimero de dos digitos con
los cifras 5,6 v 7.
104. En una bolsa oscura se tienen cuatro balotas; dos

verdes, una roja y una blanca. El experimento
consiste en sacar una balota de la bolsa.

105. Para la misma bolsa del numeral anterior el
expetimento consiste en sacar dos balotas de la
bolsa, teniendo en cuenta que al sacar la primera
balota esta no se devuelve a la bolsa.

106. Claudia juega a encestar un balén de baloncesto.
El experimento consiste en realizar 10 lanza-
mientos y observar cudntos acierta.

107. Juan compra una boleta para la rifa de un iPod.
Cada boleta tiene un nimero de dos digitos.
El expetimento consiste en escoger una boleta.

108. Adriana tiene las siguientes cuatro cartas de un

juego de pbquer.
A A
DS wiaw
w
b

El experimento consiste en seleccionar dos de
las cuatro cartas.

109. Manuel y sus amigos van a una heladeria y de-
ciden comer helado con dos sabores. Tienen a
su disposicion los sabores de:

Fresa Mandarina Feijoa
Chicle Pistacho Brownie

El experimento consiste en escoger los dos sa-

bores de helado.
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Obscn'a con atencién los elementos de cada es-
pacio muestral y, luego, escribe los elementos de los
eventos pedidos.

Se lanzan dos monedas al aite. El espacio muestral es:
S = {{cara, cara), (cara, sello), (sello, cara), (sello, sello)}
110. E: obtener al menos una vez cara.

111. E;: obtener al menos una vez sello.

112. F;: obtener dnicamente cara.

113. £: obtener dnicamente sello.

114. F;: obtener dos caras y un sello.

Para escoger presidente, vicepresidente y secretario
del consejo estudiantil se han postulado Pedro, Juan
y Maria. Estos se pueden ubicar en las posiciones
que muestra el siguiente espacio muestral:

S = {{Pedro, Juan, Maria), (Pedro, Maria, Juan)
{Juan, Pedro, Matfa), (Juan, Maria, Pedro)
(Maria, Pedro, Juan), (Marfa, Juan, Pedro)}

115. £: Pedro queda de presidente.

116. £;: Marfa queda de presidenta.

117. E;: Juan queda de presidente.

118. E;: Matia queda de presidente y Pedro de vice-

presidente.

119. £ Juan queda de vicepresidente y Maria queda
de secretaria.

@) Entre el siguiente grupo se seleccionan dos tarjetas
para formar silabas, con o sin sentido:

¢ e
d E

120. Determina el espacio muestral. Luego, halla
cada uno de los siguientes eventos.

121. £;: la silaba inicie en P
122. E;: la silaba inicie en M.
123. E;: la silaba tenga una E.
124. E;: la silaba no tenga A,
125. F;: la silaba tenga 1.

270|e «

@ Saca una carta de una baraja de péquer que contiene
52 cartas. Luego, escribe los elementos de cada

evento.
126. El evento que consiste en obtener un as.

127. El evento que consiste en obtener una carta de
COrazones con un nimero par,

128. El evento que consiste en obtener una carta que
sea Q roja.

129. El evento que consiste en obtener una carta roja.

@Escribc el espacio muestral de cada experimento
aleatorio. Luego, define dos eventos diferentes y
escribe sus elementos.

130. Lina quiere comer una hamburguesa de un tipo
de carne y un tipo de queso. Las opciones son:

Tipos de carne
Res Cerdo Pollo

Tipos de queso

Mozarela Doble crema

El experimento consiste en escoger un tipo de
una carne y uno de queso.

131. Daniel debe formar un nimero de dos digitos
diferentes usando dnicamente los siguientes:

9 7 O
3 1 4

132. Para la final de una vilida automovilistica se
inscriben ocho deportistas:

Alejandro
Miguel Tvin Jorge

Gabriel
Esteban

Pablo Manuel

Solamente reciben premio los dos primeros.

El experimento consiste en ver cémo pueden
recibir premio dos de los ocho competidores.
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5. Nociones de probabilidad - B2,

i : ) multimedia  imprimible
En el lenguaje comdn se acostumbra usar exptesiones como:

Es muy probable que suceda. Jamds pasard! Siempre estd listo.
Es casi seguro que mi equipo ganard. Es imposible que pierda.
Estas expresiones, que hacen parte del lenguaje cotidiano, también contienen dentro de
si el lenguaje de la matemirica, en el cual cada una de ellas tiene un significado numérico
especifico.
Asi, cuando se utiliza este estilo de expresiones se estd haciendo referencia a la probabi-
lidad de que algo ocurra. Esta probabilidad es una medida de incertidumbre que aporta

elementos en la toma de decisiones.

Por ejemplo, si en una semana ha llovido de lunes a
sdbado se cree que es muy probable que el domingo
lueva; asf que, si una persona va a decidir cudl tipo
de ropa usard el domingo, este antecedente de lluvia
puede influir en su decision.

5.1 Escala de probabilidades - |Ef i
A la probabilidad se le asignan valores numéricos que estdn enere 0 y 1.

Asi, 0 serd el valor que se le asigna al evento imposible, es decir, aquello que jamds pasard,
v 1 serd el valor asignado al evento seguro, es decir, aquello que siempre pasard.

Teniendo en cuenta estos valores, es posible establecer la siguiente escala de probabili-
dades:

0 Imposible
Casi imposible

Poco probable

Muy probable

Casi seguro

e
- e

Y

—= Igualmente probable
e

o

L e

1 Seguro

Con estos criterios se puede hablar de un mérodo subjetivo de asignacién de probabili-
dades, en el cual cada sujeto, a partir de su relacién con el evento estudiado, asigna un
valor a la probabilidad de ocurrencia del evento.

Asi, si en un determinado lugar de la ciudad ha llovido toda la semana, pero en otro
lugar ha habido dias sin lluvia, dos personas ubicadas en un punto intermedio de la
ciudad el dia domingo pueden emitir criterios diferentes sobre la probabilidad de que
llueva en dicho punto.

Para una de ellas puede ser muy probable que llueva, mientras que para la otra puede
ser muy probable que no llueva.

En este caso, se estd emitiendo un critetio subjetivo frente a la probabilidad de ocurrencia
de un evento especifico.

o
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1. Sobre una mesa hay fichas de ensamblar de dos colores como se muestra a conti-
nuacién. Si se ponen en una bolsa oscura 10 fichas, jeudl es la probabilidad de sacar
una ficha roja? y jcudl es la probabilidad de sacar una ficha azul?

Si se selecciona al azar una ficha, se tiene que: es muy probable que la eleccion sea una
ficha roja y es poco probable que la eleccion sea una ficha azul.

En este caso, la asignacion de la probabilidad estd directamente ligada a la cantidad de
fichas que hay para la eleccién, pero al tener en cuenta el caso de los dias de lluvia, alli
la probabilidad estard relacionada con la frecuencia con la que ocurre el suceso que se
va a estudiar.

2. Para la eleccién del comité estudiantil se han postulado los siguientes candidatos:

Pablo Juliana Andrés Camila
Andrea Diana César Marina
Roberto Valentina Oscar Javier

Pata el comité solamente serdn seleccionados dos de todos los candidatos postulados.

En este caso, como hay igual ndmero de hombres que de mujeres, es igualmente pro-
bable que para el comité sea seleccionada una determinada mujer o que sea seleccionado
un determinado hombre,

\ J

Los eventos que tienen la misma probabilidad de ocurrencia reciben el nombre
de eventos equiprobables.

Por ejemplo, un grupo de nifios juega con una ruleta similar a la que se muestra a con-
tinuacidn:

En este caso se puede afirmar que:

Es muy probable que la bola caiga en una porcin verde de la ruleta; es poco probable
que la bola caiga en una porcién azul; es casi imposible que la bola caiga en una porciéon
amatilla y es imposible que la bola caiga en una porcidn negra.
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s . i Ampliadén
5.2 Probabilidad simple ~ LR Avises mulimed i EV5CE VD
La probabilidad es una medida que se calcula para la ocurrencia de los eventos. Luego, en

cada caso se debe plantear un experimento aleatorio, un espacio muestral y unos eventos
especificos de los cuales se quiere saber su probabilidad de ocurrencia.

La probabilidad de ocurrencia de un evento es el cociente entre el nimero de
elementos del evento #{A) y el nimero de elementos del espacio muestral #(5).

Si A es un evento de un experimento aleatorio, entonces la probabilidad de A,

nombrada PA) es:
#A)
#S

g EJEMPLO w

La sefiora Sofia quiere pintar las paredes de su sala. Como adin no ha escogido el colot,
decidié ir a ver la carta de colores en una imporeante distribuidora de pinturas para
espacios interiores,

PlA) =

A continuacidn se presenta la carta de colores:
Verde aceinana Amarillo sol Rojo pasica Azl clelo Naranja estrella

& 68 00N 0

Si la sefiora Soffa quiere pintar sus paredes de dos colores distintos, jeudl es la probabi-
lidad de que uno de los colores que escoja sea rojo pasion?

Para poder determinar la probabilidad, primero debemos escribir los elementos del
espacio muestral del experimento aleatorio que consiste en escoger dos colores de un

grupo de seis.
Verde aceituna: VA Amarillo sol: AS
Rojo pasion: RP Lila extremo: LE
Azul cielo: AC Natanja estrella: NE

= {(VA, RP), (VA, AC), (VA, AS), (VA, LE), (VA, NE), (RE, AC), (RE AS),
(RE LE), (RE, NE), (AC, AS), (AC, LE), (AC, NE), (AS, LE), (AS, NE), (LE, NE)}

Por tanto, el espacio muestral tiene 15 elementos, #(5) = 15.

El evento cuya probabilidad se quiere determinar es aquél en el cual la eleccidn de los
colores incluye el rojo pasion, asi:

A: Elegir rojo pasién
= {(VA, RP), (RR AC), (RR, AS), (RP. LE), (RP, NE)}

Este evento tiene cinco elementos. Asi, #(A) = 5.

Por tanto, P(A) es:

P(A) = #((':.)
— i 1
B > -
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Es importante destacar que no siempre para hallar la probabilidad de un evento es
necesario saber los elementos especificos de dicho evento, incluso hay ocasiones en las
cuales ni siquiera es necesario conocer los elementos del espacio muestral sino solamente
su cantidad.

5.3 Propiedades de |a probabilidad

La probabilidad de ocurrencia de un evento tiene algunas propiedades que se deben tener
en cuenta a la hora de caleularla. A continuacidn se describe una de ellas:

1. Sea A cualquier evento de un experimento aleatorio, entonces:
0=PAd) =1
Es decir, la probabilidad de un evento simple siempre es un nimero entre cero y uno.

Es importante anotar que el niimero de elementos del evento sietpre es menor o igual
que el ndmero de elementos del espacio muestral.

2. Sea B un evento simple, es decir, un conjunto unitario, entonces:

P(B>=#—{‘57

Se debe tener en cuenta que si se considera la probabilidad de todos los eventos simples
en un espacio muestral finito, la suma de estas probabilidades es 1.
3. Sean Ay B dos eventos disjuntos, entonces:
PAU B) = P(A) + B
4. Sean Ay B dos eventos intersecantes, entonces:
PAU B) = P(A) + P(B) — PIAN B)

Como las probabilidades de los eventos son ndmeros, las expresiones con probabilidades
pueden trasladarse de un lado a otro de las igualdades; asi, dados tres valores conocidos
en la igualdad anterior, se puede calcular el cuarto valor.

Asi, de la propiedad 4 se puede despejar el valor de la expresion A N B), as:
P(AN B) = PA) + P(B) — P(AU B)

1. En una urna cerrada se colocan diez balotas: una negra, dos blancas, tres rojas y
cuatro amarillas. ;Cudl es la probabilidad de extraer la balota negra?

Primero, se asigha el nombre al evento.
A: extraer una balota negra.

Luego, como A es un evento simple y solo hay una balota negra, entre diex posibilidades,

se tiene que: P(A) = _l%
Finalmente, la probabilidad de extraer una balota negra es Tll'f

g
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2. El departamento de salud de un colegio estd interesado en saber cudntos de sus
estudiantes de primaria tienen algin tipo de seguro médico diferente al obligatorio.
Para ello, aplicé una encuesta a 70 estudiantes, que arrojé los siguientes resultados:

50 estudiantes tienen medicina prepagada.
35 estudiantes tomaron el seguro estudiantil contra accidentes.
23 estudiantes tienen medicina prepagada y seguro estudiantil contra accidentes.

Si se escoge un estudiante en forma aleatoria, hallar la probabilidad de que este tenga
alguno de los seguros médicos mencionados.

Para solucionar esta situacion debemos tener en cuenta que cada uno de los datos
presentados es un evento y el espacio muestral estard formado por todos los eventos
mencionados.

Primero, asignaremos el nombre de un evento a cada uno de los datos dados. Sean A y
B los siguientes eventos:

A: estudiantes que tienen medicina prepagada.
B: estudiantes que tomaron el seguro estudiantil contra accidentes.

De acuerdo con esto, se tiene que A N B representa a los estudiantes que tenen los dos
seguros médicos anteriores. Ahora:

i El ndmero de elementos del espacio muestral es 70, pues este es el toeal de estudiantes

encuestados.
2 El ndmero de elementos de A es 50.
# El ndmero de elementos de B es 35.
2 El ndmero de elementos de A N Bes 23.
Aplicando las propiedades de la probabilidad se tiene que:
PAU B) = P(A) + P(B) — P(AN B)

50,35 23
PUAVE)= =5+ 55 ~ Fo
_&

70

Asf la probabilidad de que al escoger un estudiante en forma aleatoria este tenga alguno
de los dos seguros médicos es de 0,89 (89%).

Esta situacion se puede representar en un diagrama de Venn como se muestra a conti-
nuacién, donde se observa que 8 no tienen seguro alguno.

\
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€D Interpreto -ﬂ Razono Q Propongo -a Soluciono problemas

Afianzo COMPETENCIAS

ﬂ En una mesa se tienen los siguientes postres:

AL T
X1

133. Si una persona llega a comprar un postre y su
eleccion es aleatoria, halla la probabilidad de que
su eleccidn sea un ponquecito.

134. Halla la probabilidad de que su eleccion sea un
helado.

135. Halla la probabilidad de que su eleccidon sea un
pie de fresa.

136. Teniendo en cuenta estas probabilidades, asigna
las expresiones de la escala de probabilidades a
cada uno de los eventos anteriores.

Un psicélogo que aplica pruebas de aptitud en es-
tudiantes de edad preescolar tiene sobre una mesa
diferentes liminas para colorear. Observa y resuelve.

‘) £ Y
¢ ¢ (%)

137. Escribe cuatro expresiones que definan, en tér-
minos de la escala de probabilidad, 1a posibilidad
de que un estudiante que llegue al consultorio
del psicélogo escoja alguno de los cuatro tipos
de liminas.

138. Calcula la probabilidad de que un estudiante
escoja la ldmina de osito.

139. ;Cudl de las liminas tiene menor probabilidad
de ser escogida? ;Por qué?

140. ;Cudl de las liminas tiene mayor probabilidad
de ser escogida? ;Por qué?

27 6 | O SANTRLANA

@) Inventa una situacién en la cual la probabilidad de

cada uno de los eventos sea la siguiente:

141. P(A) = 13-0
142. P(B) = 110

143. P(CQ) = —1%

144, P(D) = 1—20

a Observa el calendario con el prondstico del tiempo

para el mes de octubre. Luego, responde.

Ixazaazazzxs

Octubre

L M M J v S D
1 2 3 4 5 6 7

1
-~

Y R B o R B
15 |16 |17 |18 |19 |20 |21
2 P b 2
22 123 |24 (25 |26 |27 |28 |
3 |3 |3 €D €D D
D% %) v

oo
$
\“ﬁ

o

-

~ Diasoleada - Dia lluvioso |
Dia nublada /\

‘—4—

145. Probablemente, ;qué dia hard el domingoe 7 de
octubre? ;Qué dia hard el 14 de octubre?

146. El 21 de octubre es mids probable que haya un
dia soleado, un dia lluvioso o un diz nublado?

147. ;Qué prondstico de tiempo hay para el 28 de
octubre? Justifica tu respuesta.

a Lee y resuelve.

Laura, Martin y Juliana se disputan la oportunidad de
ser monitor de la clase de matemdticas.

148. Escribe el espacio muestral del experimento que
consiste en elegir un monitor.

149. ;Cuil es la probabilidad de que Laura sea elegido
tnonitor?



Estandar Pensamiento aleatorlo !rm.

B Luisa quiere comprar un par de zapatos y un jean
pero adn no ha decidido de qué colores. Ella tiene
las siguientes opciones:

i Rojos {0 Aul
. Negros | Blanco
(Miel ;| Gris )

150. Halla el espacio muestral del experimento alea-
torio que consiste en escoger un par de zapatos
¥ un jean.

151. Anota los elementos del evento que consiste en
ESCOZET UNOS ZAPALOS rojos.

152. Escribe los elementos del evento que consiste en
escoger un jean blanco.

153. Copia los elementos del evento que consiste en
escoger un jean azul y unos zapatos negros.
154. Encuentra la probabilidad de que en la eleccién

halla unos zapatos rojos.

155. Halla la probabilidad de que en la eleccion se
encuentre un jean gris.

156. Halla la probabilidad de que en la eleccidn apa-

rezcan unos zapatos color miel y un jean blanco.

e Para la final de los cien metros planos se han clasi-
ficado cinco atletas: Carlos, Lina, Laura, Mario y

Carolina.

157. ;Cuil es la probabilidad de que una mujer gane
la competencia?

158. ;Cudl es la probabilidad de que Mario gane la
carrera?

159. Si Laura tuvo una lesion y no se presentd a la
prueba, ;eudl es la probabilidad de que gane una
mujer?

a Para representar a su colegio en un concurso de baile

se han postulado siete estudiantes:
Luisa, Juana, Javier, Pablo, Esteban, Natalia y Va-
leria.

Al concurso irdn dos estudiantes y no importa si son
dos hombres, dos mujeres o un hombre y una mujer.

160. Escribe los elementos del experimento aleatotio
que consiste en escoger dos estudiantes de un
grupo de siete.

161. Halla la probabilidad de que se elija un hombre
¥ una mujer.

Qu preparador fisico del equipo de fitbol estd intere-
sado en conocer qué tipo de deportes han practicado
sus deportistas antes de pertenecer al equipo. Para
ello pregunté a los 30 deportistas del equipo sobre
este aspecto y los resultados fueron los siguientes:
12 deportistas dijeron haber practicado natacion.

10 deportistas dijeron haber practicado patinaje.

6 deportistas dijeron haber practicado naracién y

patinaje.

El resto no practicaba ningtin deporte antes.

162. Halla la probabilidad de que si se escoge un de-
portista en forma aleatoria este haya practicado
alguno de los dos deportes.

163. Representa la situacion en un diagrama de Venn.

164. A partir del diagrama de Venn, halla la pro-
babilidad de que, si se escoge aleatoriamente
un deportista, este no haya practicado ningin
deporte antes de pertenecer al equipo.

165. Halla la probabilidad de que al escoger un de-
portista al azar, este haya practicado Gnicamente
natacion.

166. Halla la probabilidad de que al escoger un de-
portista al azar, este haya practicado (nicamente
patinaje.

En el siguiente diagrama el evento A representa a las

personas que son vegetarianas y el evento B representa
a las personas que practican alguna disciplina oriental.

Si se selecciona una persona al avar:

167. ;Cudl es la probabilidad de que no sea vegeta-
riana ni practique ninguna disciplina oriental?

168. ;Cuil es la probabilidad de que dnicamente sea
vegetariana?

169. ;Cudl es la probabilidad de que sea vegetatiana

y practique una disciplina oriental?
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(resumen)

Conceptos generales

® En cada situacién determinar la poblacién y la
muestra. Luego, determinar, en cada uno de los
casos, el muestreo adecuado.

170. El comité ciendfico de una multinacional de
medicamentos desea promover un producto que
ha sido efectivo en el tratamiento de la malaria en
varios paises.

Para esto, dicho comité decide realizar una cam-

pafia en 6 hospitales que estin ubicados en tres
zonas colombianas donde se ha detectado la en-

fermedad.
Poblacién:

Muestra:

Tipo de muestreo:

171. Con el inimo de contribuir al mejoramiento de la
malla vial, el alcalde de la ciudad desea saber si los

habitantes estin de acuerdo con que se aumente el
impuesto de vivienda,

Para conocer la opinidn de la ciudadania, decide
realizar una encuesta a 3.000 ciudadanos.
Poblacidn:

Muestra:

Tipo de muestreo:

Caracterizacion de variables
cualitativas

E
J

E
R
C
!

C
!

o
S
P
A
R
A
R
E
P
A
S
A
R

® A continuacién se presenta la informacién reco-
gida entre un grupo de nifios Boys Scouts segiin el
grupo al cual pertenecen:
Lobatos: 50
Scouts: 46
Caminantes: 31

Rovers: 7
Travers: 3

172. Elabora el pictograma que representa la infor-
macion sobre los Boys Scouts. Ten en cuenta la
siguiente informacidn:

Representa 2 nifios

173. Completa en tu cuaderno, la tabla de frecuencias
correspondiente al pictograma.

[mw’ ! | Nig ’ % }

* Lee la siguiente informacién. Luego, resuelve.

Una agencia de publicidad quiere saber cudl es el
medio de comunicacién que mds consultan los
clientes de un producto de belleza especifico. El
objetivo de la agencia es establecer estrategias de
mercadeo que incrementen la venta del producto.

A continuacién se presentan los resultados de la
encuesta que aplicaron entre una muestra repre-
sentativa de sus clientes, donde T: televisién, R:
revistas, V: vallas, P: periédicos y Ra: radio.

T: R = SRR RS
R R T SR F P
V. =T 3 EROSRaEEEETIE l
P: T P =R R PO EREEERE
V: B 7P D T A
Ra: T P RO ERa <P ST el
Ra: Ra: T =R cRa TR
Vi T R SR Ra: 5 RGN

174. Elabora la tabla de distribucién de frecuencias.
Luego, realiza el diagrama de barras correspon-

diente.

Escribe tres conclusiones en relacidén con el es-

tudio planteado.
Conclusidn 1:
Conclusidn 2:
Conclusion 3:

175.

176. ;Cudl serd el medio de comunicacién en el que la

agencia debe promover el producto?

177. ;Cudl serd el medio en el que definitivamente no

vale la pena aumentar la publicidad del producto?

178. Si fueras la persona encargada de tomar la deci-
sion de no poner més publicidad en dos medios
de comunicacidn, jeudles escogerfas? Explica tu

respuesta.

e__
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Caracterizacion de dos variables
cualitativas

La siguiente base de datos, muestra los resultados
de una encuesta sobre los gustos y las preferencias
en bebidas hidratantes de hombres y mujeres
que asisten a la ciclovia un domingo del mes de
octubre,

Género  Bebida Género  Bebida

H Jugo M Energética
M Agua M Energética
H Energética H Energética
M Jugo H Energética
H Jugo M Energética
H Jugo M Energética
H Agua H Energética
H Agua M Energética
H Agua H Energética
M Energética M Agua

M Energérica H Agua

H Energérica M Agua

M Energérica M Agua

H o Jup M Aga

M Agua H Energética

. Completa la wbla de contingencia para la situa-

cidn anterior.

Escribe tres conclusiones a partir de la tabla.
Conclusidn 1
Conclusién 2
Conclusién 3

Elabora la tabla marginal relacionada con la va-
riable Tipo de bebida y elabora tres conclusiones a
partir de ella,

Experimentos aleatorios

Lucia y Jaime van a un sitio de comidas répidas a
comer pizza. Pueden escoger el tipo de carne y el dpo
de queso que llevard la pizza. Las opciones son:

Carne Queso ?
Pollo Mozarela Ag: »&
Jamén Parmesano Wéw
Salami Campesino ,

182. Encuentra el espacio muestral del experimento
aleatorio que consiste en escoget un tipo de carne
y uno de queso para la pizza que se va a pedir.
Luego, escribe los elementos de cada evento.

§={

183. E: La pizza tiene queso mozarela.

E =1 i
184. E;: La pizza tiene pollo.

Ey={ H
185. Ei: La pizza tiene queso parmesano y salami.

E={ t

Nociones de probabilidad

Para una convocatoria de talentos artisticos se ha pre-
guntado a los 116 participantes cudl es su habilidad.
Las respuestas fueron las siguientes:

Canto: 49 Danza: 67 Canto y danza: 35
186. Elabora el diagrama de Venn de la situacién.

187. Si se escoge un participante al azar, halla la proba-
bilidad de que su talento sea Gnicamente canto.

188. Si se escoge un participante al azar, halla la proba-

bilidad de que este posea los dos talentos.

189. ;Cudl es la probabilidad de que un participante

tenga uno de los dos talentos pero no ambos?
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El profesor de inglés aplicd a sus estudiantes una prueba sobre
las competencias béasicas para la certificacidn en el uso y ma-
nejo de la lengua extranjera, Observd que el resultado no fue
el esperado, asl que decidié analizar en qué competencia de
la prueba consideraban sus estudiantes que necesitaban un
refuerzo. A continuacion, se muestran los resultados.

Reading Listening Writing
Speaking Listening Listening
Wiiting Speaking Speaking
Reading Reading Reading
Wrting Whriting Writing
Listening Listening Listening
Listening Listening Whriting
{Cuél es la competencia en la que los estudiantes deberian recibir un refuerzo?

Comprende el problema.
Cuiles son las preguntas del problema?

En este caso solo hay una pregunta y es: ;Cudl es la competencia en la que los estudiantes deberian recibir
un refuerzo?

Cudles son los datos del problema?

Luego, se muestran los resultados de la prueba, respecto a la competencia en que los estudiantes tuvieron
peor desempefio y que demanda un refuerzo:

Reading Listening Whiting Speaking Listening Listening Whiting
Speaking Speaking Reading Reading Reading Whiting Writing
Whiting Listening Listening Listening Listening Listening Writing
Elabora un plan y llévalo a cabo.

Primero, se determina qué tipo de variable es la que se va a estudiar: para este caso es una variable
cualitativa: competencia en la lengua extranjera.

Luego, se deben identificar las diferentes opciones de respuesta de la variable para elaborar la tabla de
frecuencias: Esas competencias son: Reading, Listening, Writing y Speaking.

Reading
Listening
Writing

Speaking
Verifica y redacta |a respuesta.

Con base en la tabla de frecuencias, se puede concluir que la competencia en la cual el profesor debe hacer
el refuerzo es Listening.




Resuelve las preguntas y actividades de la 190 a 195.

El alcalde de la ciudad quiere implementar un proyecto
de comedores comunitarios en los cuales los ciudadanos
de bajos recursos puedan consumir una comida diaria
por cuenta de la alealdia,

Pata ello, se realizd una encuesta, en uno de los batrios, a
un grupo de 49 familias. A estas se les preguntd por su es-
trato econdmico y se obtuvieron los siguientes resultados.

1 3 1 2

190. ;Cudl es la variable que se quiere estudiar?
191. ;Es una variable cualitativa? ;Por qué?
192. Construye la tabla de frecuencias correspondiente.

+ -

. / .
Elabora el diagrama circular que representa la si-

tuacion.

. El alcalde ha decidido abrir un comedor comuni-
tatio en cada bartio en donde, como minimo, el
65% de la poblacién sea de estratos 1y 2. Deter-
mina si en el barrio donde se realizd la encuesta se
abrird el comedor comunitario.

194. Especifica cudl estrato es el que tiene mayor repre-
sentatividad en dicho barrio. Escribe el porcentaje
correspondiente en relacién con el total de encues-
tados.

195. Si th fueras el asesor del alaalde y tuvieras que
presentatle un informe en el cual le deseribas la
poblacién del bartio en cuestién, ;qué datos in-
cluirdas? Escribe brevemente a continuacion lo que
diria tu informe.

Resuelve las preguntas 196 a 202 con base en la si-
guiente informacién

Un grupo de médicos especialistas en alergologia decide
investigar sobre las aletgias en una poblacién de un ba-
rrio de estrato 3 de la ciudad. Para ello, realizaron una
encuesta en un centro médico, donde preguntaron a 500
pacientes, que acuden regularmente a control, sobre sus
alergias a la comida y si habian sido vacunados.

A continuaci6n se presentan los resuleados.

1 221 personas son alérgicas a alguna comida.
1 224 personas son nifios.

# 246 personas han sido vacunadas.

# 56 personas son nifios alérgicos a alguna comida y que
han sido vacunados.

# 90 personas son nifios que han sido vacunados.

100 personas son nifios con alergia a alguna comida.

# 107 personas han sido vacunadas y presentan alergia a
alguna comida.

196. ;Cudntos eventos diferentes se presentan en la
situacion anterior?

197. ;Cuiles son esos eventos?
E:
Ex
B

198. Representa la situacién en un diagrama de Venn.

Si se escoge un paciente al azar:

199. ;Cuil es la probabilidad de que sea un nifio?

200. ;Cuil es la probabilidad de que haya sido vacu-
nado?

201. ;Cudl es la probabilidad de que tenga alguna
alergia a la comida?

. ¢Cuil es la probabilidad de que sea un nifio con

alergia a algdn tipo de comida?




&‘, Y esto que aprendi, ;para qué me sirve? '

.. Para analizar problemas
ambientales y ecoldgicos.

Reciclar. Una misién de todos
;Te has puesto a pensar cudntos kilos de basura pro-
duces en una semana?

Los setes hutnanos, por naturaleza, producimos desper-
dicios de comida, papel, plisticos entre otros materiales.
Se dirfa que cada persona participa en la contaminacién
del mundo. Aunque esto suene un poco irénico, es asf;
a diario solamente con el hecho de consumir las onces,
estds dejando a un lado empaques de paquetes, jugos o
botellas.

En el mundo, se emprenden a diario campanas de re-
ciclaje de basuras. Algunos aspectos relacionados con
este Pﬂ)cﬂs() son:

$Qué es reciclar?

Es un proceso fisicoquimico o mecdnico que consiste
en someter una materia o un producto ya wtilizado a
un ciclo de tratamiento ol o parcial para obtener
una materia prima o un nuevo producto. Este proceso
introduce los productos, de nuevo, en el ciclo de utiliza-
cién con lo cual dejan de ser “basura”, para convertirse
en nuevos elementos reutilizables.

Durante afos, los grandes basureros han tenido que
almacenar los residuos hasta que se pudren, sus olores se
evaporan o son sepultados debajo de nuevas montafias
de desechos. Sin embargo, la gran mayorfa pudo ha-
berse reciclado para que no contaminara mds el planeta.

Reciclar en casa... Una buena idea

En un hogar, diariamente se genera una gran cantidad
de desperdicios. Inclusive los consumidores tespon-
sables que udilizan materiales ecoldgicos y solamente

Galeria de
imagenes
tiran a la basura lo justo y necesatio, producen basura.
Por eso, una de las mejores acciones que se pueden em-
prender en casa para el cuidado del medio ambiente es
sepatar, es decir, clasificar la basura,

En primer lugar, lo ideal es disponer recipientes de co-
lores diferentes, o marcados de alguna forma. En ellos se
colocaridn los residuos domésticos, realizando una tarea
que muy pocas veces es tenida en cuenta, y que es la base
del reciclaje: la separacidn o clasificacion.

Lo ideal es utilizar un recipiente o contenedor para los
desechos de vidrio, plistico, empaques Tetra pack, lata
y metales, papel y cartdn, y un contenedor para residuos
biodegradables, como restos de comida y vegetacién.

Incluso, hay recomendaciones especificas para cada
material, como por ejemplo: colocar el vidrio en bolsas
resistentes, doblar el cartdn, compactar los envases plis-
ticos, pisar o aplanar las latas para que no ocupen tanto
espacio y dejar el Tetra pack en hojas planas.

Contenedor amarillo (envases): en este se debe depositar
todo tipo de envases ligeros como los de pldstico (bo-
tellas, bolsas, bandejas, etc.), latas (bebidas, conservas,

etcétera).

Contenedor azul (papel y cartén): en este contenedor
se deben colocar los envases de cartdn asi como papel,
periédicos, revistas, papeles de envolver, etc.

Contenedor verde (vidrio): en este contenedor, como lo
indica su nombre, se guardan envases y otros elementos

de vidrio.

Contenedor gris (orgdnico): en él se depositan el resto
de residuos que no tienen cabida en los grupos ante-
riores, fundamentalmente, matetia biodegradable.

Contenedor tojo (desechos peligrosos): como celulares,
insecticidas, pilas o baterfas, aceite comestible o de ca-
rros, jeringas, latas de aerosol, ete.
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Reciclaje de basura orgdnica

Cuando se tienen residuos que formaron parte de seres
vivos, es decir, productos de otigen animal y vegetal se
puede hacer la “composta”, que es un magnifico abono
para la tierra,

Restos de comida, frutas y verduras, ciscaras de huevo,
restos de calé, aserrin, paja, trozos de madera, césped,
ramas, lmjas, rafces, pémlos, etc, siryen para este pro-
posito.

Actualmente, hay muchos ejemplos de comunidades
que emprenden acciones de reciclaje en beneficio de los
seres humanos y del medio ambiente. A continuacion,
presentamos el caso de una de ellas.

La junta administradora de un conjunto residencial
elabord una encuesta por medio de la cual se preguned
a cada uno de los residentes si

i conocen los procesos de reciclaje y

i con qué periodicidad reciclan.

Los datos resultantes se registran a continuacion:

Conoce el proceso Periodicidad

Si Algunas veces
No Nunca

Si Siempre

Si Algunas veces !
Si Siempre

Si Nunca
No Algunas veces
No Algunas veces

i Nunaa
Si Nunca
No Nunca

Si | Algunas veces

6.

~l

Conoce el proceso Periodicidad

No Nunca

Si Nunca

Si Algunas veces i
Si Nunca

Si Siempre
No Nunca
No Nunca

Si Nunca

Si Nunca
No Siempre
Si Siempre
No Siempre
Si Siempre
Si Nunca

Si Nunca

Si Nunca
No Nunca
No Algunas veces
Si Siempre
Si Siempre
No Siempre

. iCudl es el objetivo del estudio planteado? Explica

€n un 0 tu respucstn.

. Determina cudl es la poblacién y cudl es la muestra

en este caso. También explica cudl podria ser el
muestreo utilizado en este caso.

. 1Qué variables se estudiaron en la muestra? ;De qué

tipo son?

. Elabora una tabla de frecuencias para cada una de

las variables estudiadas. Hazlo por separado.

. Elabora una tabla de contingencia que relacione las

dos variables estudiadas.

Elabora el diagrama de barras correspondiente a la
tabla de contingencia que hiciste.

. Escribe cuatro conclusiones a partir del diagrama.
. Si se selecciona un habitante al azar, ;qué probabi-

lidad hay de que este conozea los procesos de reci-
claje? ;Qué probabilidad hay de que no los conozca?

” 4
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Trabaja con Stadis

Objetivo: organizar, procesar y analizar cualquier tipo de datos, realizando célculos, manejo de formulas y crea-
cidn de gréficos.

Concepto: representar datos en una labla de frecuencias. Luego, elaborar el diagrama de barras, circular e
histogramas en el programa Stadis.

Para acceder a Stadis, ingresa y descarga - © Introduce, en la Tabla de distribucién, los si-
el programa en: stadis.softonic.com/
guientes datos relacionados con los sitios web
mads visitados por un grupo de 300 personas,
€} Haz clic en Stadis. '! E i de la siguiente manera: Google 100, Twitter 30,
Youtube 120, Facebook 50.
@) Observa la ventana que se despliega. T
Luego, en la parte inferior, haz clic en Nueva, Xi 1 ni
Geogle 100
como se muestra en la figura. " a
| ClEwwm | (e =
I :
X|%,|% X, R M Me| Mo © Para calcular la frecuencia relativa, selecciona
§ ‘l’alnl‘”# - - ?‘,I Columnas: X.

J _,5 _ﬂ _JC_V_’ = _,] Sy : il Luego, haz clic en f,, como se muestra a conti-
Cis)

T
c
w
N
= o
s

[_jm NOT] ey ,
BT S ==

© visualiza la ventana que se despliega.
Luego, selecciona Unidimensional.
Después haz clic en Categérica.

Y finalmente en Aceptar, como se muestra a
continuacién.

@ -Iilglilg

g
2

(E
i
4|

O Para calcular la frecuencia porcentual, selec-
ciona Columnas: X.
Luego, haz clic en f%, como se muestra en la
figura.

. Continua |
- :
= il_m BIDIMENSIONAL : X,Y % \

IH - ::?M 1'J ;/I®ﬂ, “n

G | |

7] Responde, jqué porcentaje de personas visita
Twitter?

2B4| punriine



© Paraelaborarel diagrama de barras, selecciona
la opcién F2. Luego, haz clic en Barras, como se
muestra en la figura.

11

| | =

(GE " X~

© para realizar el diagrama circular, haz clic en
Sectores.

e

@ Para realizar el estudio de variables cuantita-
tivas, se selecciona Unidimensional, después
haz clic en Discreta y luego en Aceptar, como
se muestra en la figura.

ooy | oo |

8 Introduce los datos en la Tabla de distribucion
que se muestra en la figura.

ABLA DE LA DISTRIBUCION
Xi nl

14 6
143
1,47

16
166
AT
172

-
N A NO W

&% Para construirel poligono de frecuencias, selec-
ciona la opcién F2. Luego, haz clic en Lineas,
como se muestra en la figura.

L
—
—
—

& Cambiael aspecto de los diagramas de barrasy
circulares, y el poligono de frecuencias con las
herramientas que se muestran en la figura.

114 Completa la tabla de frecuencia con los datos
que introdujiste en el punto 11. Luego, realiza
el diagrama de barras y el diagrama circular
correspondientes.

I

QAT I 285



- GLOSARIO

Abscisa: valor gue se representa en el eje horizontal o gje x, en el
plano cartesiano.

Angulo: uniin de dos semirrecas que parten de un mismo punto.
Angulos adyacentes: dngulos consecutivas cuyas medidas suman
180F.

Angulos complementarios: dos dnguios cuyas medidas suman
X

Angulos consecutivos: dngulos gue solamente tenen en comun
un lade y el vértice,
Angulos suplementarios: dos @ngulos cuyas medidas suman

180°,
/

Base numérica: numero de elementos gue conforman cada orden

o nivel en un gstema de numeracidn posicional.

Bicondicional o equivalendia: proposican compuesta per el co-
~ nectivo légicosi y sélo §* (4s).

G Conectivo légico: cxpresicn que sirve para unir o enlazar des pro-
pasiciones simples.

Conjundodn: proposicicn compuesta por dos propesiciones simples
enlazadas por el conectivo lagico “y* (/).
Conjunto finito: conjunto con un ndmero determinado de elemen-
tos, que se puede contar.
Conjunto infinito: conjunto con un nimera indeterminado de ele-
mentos.

Q Datos: cantidades o medidas oblenidas de la observacicn, compara-
idn y aplicacion de encuestas.
Diferencia simétrica: cperacidn ldgica entre dos conjuntos A y 8,
gue corresponde a los elementos que perenecen a aunidnde A y 8,
. queno pertenecen a su interseccian,

\

Bisectriz de un dngulo: rayo que parte del vertice y divide al an-
qule en dos drqgules de iqual madida.

Conjunto universal: conjunto que sirve como referencia para otros
conjuntos.

Conjunto vacio: conjunto que carece de elementos.

Conjuntos disyuntos: dos conjuntos gue no denen elementos to-
munes.

Conjuntos intersecantes: dos conjunics que denen elementos
CoMmunes.

Divisores: un numero @ es divisor de un ndmero b, cuando la divi-
sidn de b entre o es exacta.

Disyuncion: proposkion compuesta por des proposicicnes simples
enlazadas por el tenective ldgico " (V).

G Ecuadon: igualdad entre expresones algebvaicas que solo es cderta
para algunos vatores de las variables.
Eje de simetria: recta gue dwvide una figura en dos partes que
coinciden exactamente.
Ecuadiones equivalentes: ocuaciones que tienen el mismo con-
jurito solucidn.

a Factorizacion de un ndmero: expresion de un nimero como el
producto de sus factores primos,
Figuras semejantes: aquellas que tienen la misma ferma pero dis-
tinto tamaro.
Figuras simétricas: dos figuras son simétricas respecto a un eje si
todas las parejas de puntos comespondientes en dichas figuras equi-
distan de &l
Fraccién decimal: toda fraccion cuyo denominador es una poten-
ciade 10,
Fraccién impropia: ftaccicn en la gue & numerador es mayor ¢
igual gue el denominador.

n Implicacién o condicional: propesicion compuesta par dos pre-
| posicicres simples enlazadas por el conectivo ldgico entontes” (=)

Linea poligonal: uniin de segmentos contiguos. Una Fnea poligo-
| nal puede ser abierta o cerrada.

\

.

Espacio muestral: conjunto formado por los posibles resultados de
un experimento aleaterio.

Experimento aleatorio: experimento del cual no se puade prever
ol resultado.

Fraccion propia: fraccicn en la que el numerador es menor que el
denominador.

Fracciones equivalentes: acuellas fracciones que expresan a
misma cantidad.

Frecuenda absoluta: nimero de veces que se repite un determi-
nade valor en la variable estadistica que e estudia.

Frecuenda acumulada: nimero de eventos oouridos o de indi-
vidues que presentan ura caracteristica de la variable hasta o mo-
mento considerade.

Frecuenda relativa: cociente entre la frecuencia absolua y el ni-
mero de individuos de la peblacian en un estudio estadistico.

Interseccion: conjunto formado per los elementos comunes de am-
bos conjuntos.

Longitud: magnitud fisica que expresa |z distancia entre dos puntos
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Maximo comuin divisor: &l mcd de des o méds nimeres es igual
al producto de s factores primos comunes, elevados 2 su menor
erponents,

Mediatriz de un segmento: recta perpendicular que pasa por el
punta medio de un segmento.

Niimero compuesto: nimero que se puede expresar como el pro-

ducto de ndmeres primos diferentes al misme y a la unidad.

Nimero decimal: expresion numérica formada per una pare en-
\ tera y una parte decimal separada con una coma o un punte decimal,

\

Minimo comiin multiplo: el mom de dos o mas ndmercs es el pro-
ducto de todes los factores primos de los ndmeros dados, elevades a
SU mayor exponente.

Multiplos de un nimero a: conjunto farmado par wdas aquellos
nirmeras de la forma o X a, deade @ es un ndmere natural distinto
de .

Nimeros primos: aquellos ndmercs naturales que tenen solo dos
diviseres positivos: la unidad y el misme nimero.

Obtuso: dngulo cuya medida es mayor que 90° y mencr que 180°.
Ordenada: valor gue se representa en el e vertical {gje y) en el
plano cartesiano

AN

Origen: punte en el que se intersecan los gjes que conforman &
plano cartesiano. Se representa con la ceordenada (0, 0).

Pareja ordenada: dupla fermada por des elementos en fa cual el

orden es determinante.

Planos coinddentes: dos planos son coinddentes cuando poseen

puntos comunes no colineales.

Planos paralelos: dos plancs sen paraleles & no poseen punies

comunes.

Planos secantes: dos plaros que se cortan y determinan una recta

en comdan,

Poblacién: conjunto de individuos, ohjews o fendmenos de los cua-

les se desea estudiar una o varias caracteristicas.

Poligone: figura plana formada per una linea peligonal cerrada y

suinterior.

Poligoneo céncavo: poligono gue tiene un dngule interior mayor

gue 180°

Poligone convexo: pcligone cuyes éngules intericres son menores
_ que 180°

Poligono regular: poligone en el cua! las longitudes de sus lades y
la aberura de sus dngules intericres son iguales.

Polinomio aritmético: expresion en la cual se combinan varias
Qperacones.

Porcentaje: resultade de aplicar el @nto per diento a una cantidad
dada.

Potendia: expresdn usada para indicar la multiphcacion de un factor
per €l mismo un determinado ndmero de veces.

Primos relativos: aquellos nimeros cuyo tnico divisor comadn es 1.
Proposicion: 2firmacicn o enundiado del cual se pusde decir si es
verdadero o falso.

Puntos colineales: puntes gue pertenecen a una misma recta.
Puntos coplanares: punics gue estén en un mismo planc.

Raiz n-ésima: se llama raiz a-&sima de un nimero m, al ndmero b,
que al elevarlo al exponente & es igual a m. Se escribe ’{/m = b

Recta numérica: recta donde se representa un determinado con-
junto de nidmeres, de @l forma que a cada punto de la recta, le co-
rresponde un dnico ndmero.

Sistema de numeracién: conjunto de simbelos con reglas bien
definidas de combinacion, usados para representar cantidades y rea-
lizar operaciones con ellas.

Tabular: expresar magnitudes o datos por medio de tablas.

Tanto por dento: unz o varias partes de tada 100 partes iguales,
Transformadién rigida: ransformacicn de una fguia en el plane,
sin tcambiar las medidas de sus dngules, ni de sus lades.

Valor absoluto de una cifra: valor del nimers que esta represenia.
Valor relativo de una cifra: valor del nimero que esta representa
pero dependiendo de la pesiddn que ocupa.

Reflexion: transformadan rigidaen el plano que consiste endar me-
dia vuelta a ura figura mediante una recta llamada eje de reflexion.
Retacién: transformacion rigida en el plano que corsiste en girar
una figura alrededor de un punto determinado. Para rotar ura figura
se debe tener en cuenta & dngulo de rotaddn y el sentido contrario o
na contrario a las manecillas del reloj.

Subconjunto: un conjunto A es subconjunie de un conjunto § si
todas los elementes de A es@n en .

Trasladion: ransformacicn rigida en el planc que corsiste en des-
plazar una figura a lo largo de una recta. Para trasladar una figura
debe espedificarse magnitud, direccion y sentico.

Variable estadistica: caracteristica que se estudia en cada ele-
mente de la poblacién o muestra,

©
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